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1. Wprowadzenie

Stale rosnaca liczba ludnosci i jej zwiekszajace sie dochody
skutkujg nieustannie podnoszacym sie zapotrzebowaniem
na zywnos¢, energie oraz inne dobra konsumpcyjne.
Dodatkowo, daleki od zréwnowazonego, rozwdj gospodarczy
przyczynia sie do nadmiernego wykorzystywania zasobow
naturalnych i emisji gazéw cieplarnianych. Jednym

z powazniejszych problemow, z jakimi musimy sie wspotczesnie
mierzy¢ jest ogromna ilos¢ generowanych odpadéw

i wynikajace z tego zanieczyszczenie Srodowiska.
Nastawienie spoteczenstw na konsumpcje powoduje,

e coraz wiecej produktéw wytwarza sie w celu szybkiego
zysku producenta i pozornego komfortu klienta, bez
zwrdcenia uwagi na poszanowanie Srodowiska naturalnego.

W zwigzku z wymienionymi wyzej problemami, Komisja
Europejska podjeta dziatania majace na celu stworzenie
nowego paradygmatu gospodarczego, w ktérym rola
opakowarn jest zdefiniowana na nowo. Ostatnie lata przyniosty
znaczace zmiany w obszarze regulacji dotyczacych
gospodarowania odpadami oraz efektywnego wykorzystania
surowcow naturalnych, ktére mogga catkowicie zmienic
sposéb projektowania i zagospodarowania opakowan.

W styczniu 2018 roku opublikowana zostata europejska
strategia dotyczgca tworzyw sztucznych?, w lipcu tego

roku zaimplementowano pakiet dyrektyw dotyczgcych
gospodarki o obiegu zamknietym, a w maju 2019 roku
przyjeto dyrektywe w sprawie ograniczenia wptywu
niektérych produktéw z tworzyw sztucznych na srodowisko
(ang. single-use plastics directive). Dokumenty te stawiajg
ambitne cele dazace do poprawy wykorzystania zasobdéw,
m.in. poprzez usprawnienie dziatania systemu rozszerzonej
odpowiedzialnosci producenta, poprawe projektowania
produktéw, wykorzystywanie materiatéw biodegradowalnych,
tworzenie rynkéow do ponownego wykorzystania surowcéw
pochodzacych z recyklingu oraz przede wszystkim znaczne
ograniczenie, a w przypadku niektdrych produktéw nawet
eliminacje z rynku przedmiotéw jednorazowych, wykonanych
z tworzyw sztucznych.

Wraz z wprowadzeniem powyzszych regulacji, przemyst stoi
w obliczu nie tylko zaostrzajgcych sie wymagan prawnych,
ale réwniez zmieniajacej sie opinii konsumentéw, ktérzy

sg coraz bardziej Swiadomi i coraz czesciej zwracajg uwage,

Polska Agencja Rozwoju Przedsiebiorczosci

czy zakupione towary sg produkowane w sposéb przyjazny
Srodowisku. Istotne jest zachowanie hierarchii postepowania
z odpadami, zatem przede wszystkim, zapobieganie ich
powstawaniu, poprzez odpowiednie dziatania u zrddta.
Producenci muszg dazy¢ do zamkniecia obiegu opakowan

w gospodarce tak, aby jako odpady nie trafiaty do Srodowiska,
a byty wykorzystywane jako surowiec. Z tego wzgledu
konieczne jest opanowanie wiedzy o tym, jak projektowac
opakowania w sposdb zapewniajgcy dalsze zrdwnowazone

i uzasadnione ekonomicznie zagospodarowanie odpaddw.

Ekoprojektowanie opakowan — pojecie mato znane jeszcze
kilka lat temu — pobudza dzi$ wyobraznie lideréw na catym
Swiecie jawigc sie jako panaceum na wspoétczesne problemy
liniowego modelu zarzadzania gospodarka odpadami
opakowaniowymi.

To nowe spojrzenie na zaleznosci istniejgce miedzy stanem
srodowiska naturalnego, dziatalnoscig cztowieka oraz
rozwojem technologicznym stwarza szanse na kazdym
poziomie tancucha wartosci — poczynajgc od dostawcy
surowcow, poprzez producenta opakowan, firmy
zajmujace sie gospodarka odpadami, az do spofeczeristwa
i pojedynczego cztowieka.

Mamy przyjemnos¢ przedstawi¢ Panstwu Poradnik
omawiajacy zagadnienie ekoprojektowania opakowan,

w tym najbardziej perspektywiczne rozwigzania, konkretne
przyktady oraz najlepsze praktyki rynkowe. To pierwsze
tego typu opracowanie na polskim rynku — ujmujace
ekoprojektowanie w tak kompleksowym zakresie. Potrzeba
owej analizy powstata w ramach prac nad ,,Mapg rozwoju
rynkéw i technologii dla obszaru innowacyjnych opakowan
w gospodarce obiegu zamknietego”. Zdajemy sobie sprawe,
ze ztozono$¢ tematu towarzyszaca kazdemu opakowaniu
wymaga pogtebienia i dodatkowych analiz. Aby uwolnié¢

ten potencjat, konieczne jest wspétdziatanie i wymiana
informacji pomiedzy poszczegdlinymi uczestnikami rynku.
Mamy nadzieje, ze Poradnik ten moze zainspirowac i sktonic¢
do kolejnych innowacji w Panstwa firmie, a zawarte w nim
rekomendacje zyskajg praktyczne zastosowanie.

Autorzy

1 Komisja Europejska, Europejska strategia na rzecz tworzyw sztucznych w gospodarce o obiegu zamknietym, 2018
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2. Opakowaniowy tancuch dostaw

Dynamiczny rozwdj rynku opakowan wptywa na wzrost proces, na ktory sktadajg sie zaangazowani interesariusze.
zainteresowania opakowaniami, jako podstawowym Schemat taricucha dostaw opakowan zostat przedstawiony
elementem tancucha dostaw. tanicuch dostaw to rozlegty na rysunku ponizej.

Rysunek 1. taricuch dostaw opakowan

Odpady resztkowe Przedsiebiorstwa

| z sektora gospodarki
odpadami

Surowce )
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‘ Producenci materiatow
’ opakowaniowych

Producenci produktéw
(ang. Fillers)

Zrédto: opracowanie wtasne



W tancuchu dostaw wystepuje przeptyw fizyczny, towarzyszacy
mu przeptyw informacji, sekwencja procesow wytwadrczych
i logistycznych oraz relacje miedzy podmiotami.

Na uczestnikéw taricucha dostaw wptywa otoczenie, ktére
stanowig regulacje, uwarunkowania rynkowe, a takze
konsumenci. Przeptyw fizyczny odbywa sie od dostawcéw
surowcow i elementow opakowan do producentéw
materiatéw opakowaniowych oraz opakowan i dalej

do producentéw produktéw (ang. fillers). Zapakowane
produkty sg przekazywane do konsumentéw, ktorzy z kolei
przekazujg odpady opakowaniowe przedsiebiorstwom

z sektora gospodarki odpadami. W gospodarce obiegu
zamknietego zuzyte opakowania sg poddawane recyklingowi,
a odzyskane materiaty trafiajg ponownie do producenta
opakowan lub dostawcy surowcéw.

Opakowania sg niezwykle istotnym elementem taricucha
logistycznego, gdyz gwarantujg w jego ramach sprawnosé
przeptywow. Kazde opakowanie musi by¢ zatem dostosowane
do wtasciwosci zapakowanego w nie towaru i gwarantowac

Tabela 1. Funkcje opakowan

Ogniwo w tancuchu dostaw

Funkcja opakowania
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ochrone produktu przed uszkodzeniami oraz szkodliwym
dziataniem czynnikéw zewnetrznych. Odpowiednio
zaprojektowane opakowanie umozliwi¢ ma sprawne

i ekonomiczne przemieszczanie produktu w czasie transportu,
magazynowania, sprzedazy oraz wygode w trakcie
uzytkowania. Dodatkowo opakowanie jest bardzo waznym
instrumentem strategii marketingowej przedsiebiorstwa.
Ksztatt, kolor, materiat i informacje zawarte na opakowaniu
zyskuja na znaczeniu, stajac sie jednym z gtéwnych czynnikow
wptywajacych na decyzje konsumenta o zakupie produktu
danej marki. Tworzac dobre opakowania dla swoich
produktdw przedsiebiorstwa muszg zwracac takze uwage
na rosngce zainteresowanie kwestiami bezpieczenstwa

i ekologii, tak aby podejmowac decyzje stuzgce interesom
spoteczenstwa oraz celom klientéw i firmy.

W poszczegdlnych ogniwach taricucha dostaw, rola opakowan
nabiera coraz bardziej istotnego znaczenia. Funkcje jakie
petnig opakowania na kazdym etapie tannicucha wartosci
zostaty przedstawione w Tabeli 1.

Wymagania stawiane opakowaniom

Dostawcy surowcow
i elementow gotowych

Producenci materiatéw
opakowaniowych i opakowan

Producenci produktéw

Ochronna

szczelno$é, odpornosé na czynniki
zewnetrzne i urazy mechaniczne

zapobieganie zabrudzeniom,
zepsuciu, zmianie barwy produktu

zabezpieczenie wartosci uzytkowe;j,
zapewnienie swiezosci i trwatosci

Producenci materiatéw
opakowaniowych i opakowan

Producenci produktow

Jednostki handlu

Logistyczna

stabilnos$¢ formy utatwiajgca transport,
magazynowanie i ekspozycje sklepowa

odpornos¢ na zgniecenia,
wstrzasy, rozdarcie

zoptymalizowane wymiary
zapewniajgce tatwos¢ dziatan
transportowych i magazynowych,
oszczednosé powierzchni i przestrzeni
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Ogniwo w tancuchu dostaw

Funkcja opakowania

Wymagania stawiane opakowaniom

Producenci produktow Informacyjna » zapoznanie konsumenta z wtasciwosciami
produktu, miejscem i datg wytworzenia
Jednostki handlu towarul, sposobem uzycia, terminem
waznosci, ceng i innymi informacjami
(np. dot. mozliwosci recyklingu)
Producenci produktow Marketingowa o estetyczne wykonanie
e przycigganie uwagi konsumenta,
Jednostki handlu pozytywny wptyw na decyzje zakupowe
) e promowanie danego producenta
Konsumenci i zwiekszanie konkurencyjnosci jego oferty
Producenci produktéw Sprzedazowa « tatwosc identyfikowania, wyrdznianie
sie na potce sklepowe;j
Jednostki handlu « fatwo$¢ otwierania i przemieszczania
opakowan zbiorczych
Konsumenci « tatwo$¢ ekspozycji, oszczednos¢
powierzchni na poétce sklepowej
Konsumenci Uzytkowa « funkcjonalnosé, higienicznosé,
ekonomicznos¢
« tatwosc¢ otwierania, mozliwos¢
ponownego zamkniecia
Caty taiicuch Ekologiczna o brak negatywnego wptywu

na srodowisko

o edukacja konsumentow

Zrédto: opracowanie witasne
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3. Czym jest ekoprojektowanie?

Funkcjonowanie taricuchéw dostaw branzy FMCG w duchu
gospodarki obiegu zamknietego nie jest mozliwe bez
odpowiednio zaprojektowanych i wykonanych opakowan.
Wprowadzenie zasad ekoprojektowania, obejmujacych

caty cykl zycia produktu, jest jednym z kluczowych obszaréw
warunkujacych przejscie na zréwnowazong, niskoemisyjng,
efektywng surowcowo i konkurencyjng gospodarke,

w ktérej istotng role petni prosrodowiskowa swiadomos¢
producentéw i konsumentow.

Zgodnie z norma PKN-ISO/TR 14062:2004
ekoprojektowanie oznacza ,wtgczenie aspektow
srodowiskowych do projektowania i rozwoju wyrobu”.
Ekoprojektowanie stanowi zatem uzupetnienie gtéwnych
elementéw rozpatrywanych w standardowym procesie,
takich, jak bezpieczenstwo, funkcjonalnos¢, ergonomia,
parametry wytrzymatosciowe czy koszty, o dwa dodatkowe
- ocene oddziatywania na srodowisko oraz perspektywe
catego cyklu zycia. W praktyce oznacza to opracowanie
nowej lub udoskonalonej wersji opakowania o mniejszym
wptywie na srodowisko.

¢ zastosowanie opakowan wielokrotnego uzytku,

Dziatania proekologiczne powinny odnosic¢ sie do wszystkich
czynnosci, poczawszy od pozyskiwania surowcow,

a skonczywszy na dostarczeniu koncowemu nabywcy
produktu finalnego oraz unieszkodliwiania odpadu, ktéry
zostaje po jego zuzyciu. Decydujac sie na jedno (lub kilka

z powyzszych rozwigzan), jako pierwszy krok, warto
przeprowadzi¢ analize cyklu zycia (life cycle assessment

— LCA), ktéra pozwoli okresli¢, ktory z etapow cyklu

zycia opakowania stanowi gtéwne Zrédto negatywnego
oddziatywania na srodowisko (hotspot).

LCA jest analizg ,,0d kotyski do kotyski”, a jej wyniki ukazujg
holistyczne podejscie odnoszace sie do wptywu opakowan
na srodowisko, obejmujgce procesy pozyskania surowcow,
produkcji, pakowania, dystrybucji, uzytkowania i koncowego
zagospodarowania. Inng mozliwoscig moze by¢ wspotpraca
projektanta ze specjalistami z zakresu materiatoznawstwa

i branzy recyklingu. Szczegdtowe propozycje w zakresie
dziatan proekologicznych w projektowaniu opakowan
opisane zostaty w kolejnym rozdziale.

Praktyki ekoprojektowania powinny obejmowac¢ m.in.:

e redukcje masy opakowania, co wptywa na zmniejszenie materiatochtonnosci oraz ograniczenie

zuzycia paliwa i emisji transportowych,

e zamiane materiatéw na bardziej ekologiczne alternatywy, w tym wykorzystanie surowcow

odnawialnych i recyklatow,

¢ zmiane form konstrukcyjnych w celu tatwego oprdzniania zawartosci oraz optymalizacji transportu,

¢ stosowanie jednorodnych materiatow, ktdre sg przedmiotem selektywnej zbidrki i s3 mozliwe

do poddania recyklingowi,

e w przypadku stosowania wielu materiatow (rowniez w postaci etykiet) — zapewnienie mozliwosci
fatwego ich oddzielenia, juz na etapie konsumenta,

e stosowanie znakéw identyfikujgcych materiat, wskazujacych odpowiednie postepowanie
z odpadem oraz okreslajacych przydatnos¢ do recyklingu,

e uwzglednienie praktycznych i optacalnych ekonomicznie mozliwosci recyklingu.
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4. Gtowne zasady

ekoprojektowania opakowan

Decyzje podejmowane na etapie projektowania majg
ogromny wptyw na pdzniejsze etapy zycia opakowania
oraz zastosowanych w nim materiatow. To wtasnie na etapie
projektowania stawiany jest pierwszy krok, aby wdrozy¢
rozwigzania umozliwiajace funkcjonowanie gospodarki

o obiegu zamknietym, tzn. tatwos¢ zbidérki, mozliwosé
recyklingu i ponownego wykorzystania opakowania,

czy zastosowanie nowych modeli biznesowych.

Na wstepie konieczne jest podkreslenie, ze celem
ekoprojektowania jest ograniczenie wptywow srodowiskowych
opakowania i produktu, przy zachowaniu odpowiedniego
bezpieczenstwa produktu. Warto zaznaczy¢, ze proces
wytwarzania produktu (w tym hodowla, uprawa itp.)

ma zwykle znacznie wiekszy $lad weglowy od opakowania.
W przypadku produktéw spozywczych, opakowanie
odpowiada jedynie za okoto 5% catkowitej emisji dwutlenku
wegla wzdtuz zycia produktu i opakowania?. W zwigzku

z tym, do wszystkich przedstawianych w tym rozdziale
zasad stosuje sie nadrzedna regute zachowania
bezpieczenstwa produktu:

Tylko przy zapewnieniu bezpieczeristwa
produktu, ekoprojektowanie opakowan moze
zminimalizowac¢ wptyw srodowiskowy wtasny
i zawartego produktu.

Na potrzeby tego opracowania, wyrdzniono cztery
gtédwne strategie ekoprojektowania, ktére wptywaja
na poszczegodlne etapy zycia opakowania:

0 Projektowanie dla zréwnowazonego
pozyskiwania materiatow.

Projektowanie dla efektywnej
produkcji i dystrybucji opakowan.

Projektowanie dla bezpiecznego
i najdtuzszego wykorzystania
opakowania.

Projektowanie dla zbiorki
i odzysku materiatow.

Strategie ekoprojektowania sg zobrazowane na grafice
ponizej. W dalszej czesci rozdziatu przedstawione zostaty
dostepne rozwigzania w ramach kazdej z zasad. W celu
zobrazowania rozwigzan postuzono sie przyktadami
istniejgcych produktéw i marek wykorzystujgc informacje
ogdlnodostepne. Wskazane rozwigzania sg wytgcznie
przyktadami i nie nalezy uznawac ich za rekomendowane
pod jakimkolwiek wzgledem — takie wnioski wymagaja
dalszych analiz. Przedstawione w dalszej czesci poradnika
zasady dotyczg zaréwno opakowan jednostkowych, jak

i zbiorczych oraz transportowych.

2 Eco-design of packaging. Toolbox for packaging professionals; data dostepu: 02.12.2019 r.



Pozyskiwanie materiatow

1. Pozyskiwanie surowcéw
nieodnawialnych ze zréwnowazonych
proceséw produkcyjnych

2. Pozyskiwanie odnawialnych surowcéw
ze zrbwnowazonych zrédet

3. Pozyskiwanie surowcow wtérnych
ze sprawdzonych Zrédet

Wykorzystanie
7. Stosowanie opakowania
wielokrotnego uzytku

8. Ograniczenie
problematycznego skfadu

9. Zminimalizowanie ryzyka
Smiecenia

L

Rozwazania w ramach ekoprojektowania zaczynajg sie juz
na etapie pozyskiwania surowcéw. Projektujac opakowania
powinnismy dazy¢ do zapewnienia, ze surowce pochodza

z wiarygodnych zrédet gwarantujgcych ich jakos$¢. Poprawy
wptywu srodowiskowego opakowania mozna szuka¢ poprzez
skrécenie taricucha dostaw.

W przypadku opakowan wykonanych z surowcow
nieodnawialnych, takich jak ropa naftowa (z ktérych wykonuje
sie wiekszo$¢ tworzyw sztucznych) czy aluminium, powinno
dazy¢ sie do wykorzystywania surowcéw o ograniczonym
wptywie na srodowisko (1). Dla tworzyw sztucznych, istotne
jest poszukiwanie paliw kopalnych, ktére nie pochodzg

z wiercen w zagrozonych ekosystemach, z niskim
prawdopodobieristwem wycieku ropy naftowej oraz
dobrym systemem zarzadzania ryzykiem srodowiskowym.
Obecny dostep do informacji na poziomie producenta
opakowan moze okazac sie niewystarczajgcy

do postepowania w zgodzie z tg zasada.
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Produkcja i dystrybucja

4. Unikanie niepotrzebnego
wykorzystania materiatéw
i zmniejszenie masy opakowania

5. Zmiana materiatéw czy form
konstrukcyjnych na bardziej
ekologiczne alternatywy

6. Dostosowanie produktu
do ekoopakowania

Pozyskiwanie materiatéw

W przysztosci z pomocg powinien przyjs¢ postep technologii,
m.in. rozwigzan umozliwiajgcych sledzenie surowcow
i materiatéw wzdtuz taricucha dostaw.

Obok standardowych materiatéw z surowcéw odnawialnych
(2), takich jak papier, coraz wiekszg popularnos¢ rynkowa
zaczynajg zdobywac materiaty innowacyjne. Nowe kierunki
w tym zakresie stanowig m.in. biotworzywowe warstwy
powtokowe, powtoki zaprojektowane do fatwego rozdzielania
w zaktadzie odzyskiwania materiatow, a takze produkcja
biotworzyw z alternatywnych zrédet, takich, jak odpady
rolnicze, czy rosliny uprawiane na gruntach marginalnych3,
Przy ekoprojektowaniu opakowan z odnawialnych surowcoéw,
istotnym jest poszukiwanie zréwnowazonych zrédet,

a w szczegdlnosci unikanie materiatéw ze stref konfliktéw
zbrojnych lub katastrof naturalnych. Te rozwazania mozna
rozpoczaé od poszukiwania surowcéw z certyfikowanych
zrodet, potwierdzajgcych jego legalnosé i praktyki
stosowane wzdtuz taricucha dostaw®.

3 Sg to gleby pozostajgce w dalszym ciggu w uzytkowaniu rolniczym lub w ewidencji uzytkdw rolnych, ktére ze wzgledu na niekorzystne uwarunkowania
przyrodnicze, antropogeniczne i ekonomiczne, majg niska produkcyjnos¢ lub nie nadaja sie do produkcji zdrowej zywnosci

4 Warto zaznaczy¢, ze stosowanie surowcow biologicznych z certyfikowanego zrddta nie zawsze jest réwnoznaczne ze zréwnowazonym podejsciem
— koniecznym jest zapewnienie, ze zasada tzw. kaskadowego wykorzystania biomasy zostata zachowana (tj. biomasa nie byta potrzebna na cele zywnosciowe)
oraz utrzymanie globalnego wykorzystania na zréwnowazonym poziomie. Te kwestie sg jednak trudne do okre$lenia z poziomu producenta i wymagaja

rozwigzan systemowych
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Biotworzywa

Biotworzywa sg zréznicowang grupg materiatéw — réznig sie
przede wszystkim pod wzgledem pochodzenia, wtasciwosci
i mozliwosci unieszkodliwiania po uzyciu. Zastgpienie
tworzyw sztucznych w opakowaniach biotworzywami

nie ma jednoznacznie pozytywnego wptywu na srodowisko.

Rodzaje biotworzyw

Biotworzywa sg otrzymywane na skale przemystowa
zaréwno z surowcow odnawialnych, jak i petrochemicznych.
Biodegradowalne tworzywa majg zdolnosc do rozktadu

na zwigzki nieorganiczne, CO;, metan i wode, poprzez
enzymatyczne dziatanie mikroorganizmdw.

Mozna je podzieli¢ na trzy grupy, w zaleznosci od zrédta
pochodzenia oraz zdolnosci do biodegradacji:

1. tworzywa pochodzace z surowcow odnawialnych,
lecz nie ulegajgce biodegradacji, np. poliamid
(bio-PA), politereftalan etylu (bio-PET),

2. tworzywa ulegajgce biodegradacji, lecz nie pochodzace
z surowcow odnawialnych, np. poliadypinian
1,4-butylenu-co-tereftalan 1,4-butylenu (PBAT)
czy polikaprolakton (PCL),

3. tworzywa pochodzace z surowcéw odnawialnych
i ulegajagce biodegradacji, np. polilaktyd, czyli tworzywo
na bazie polikwasu mlekowego (PLA), poliglikolid
na bazie kwasu glikolowego (PGA) czy tez modyfikowana
skrobia i celuloza.

Biotworzywa a ekoprojektowanie

Po pierwsze, przy rozwazaniu zastgpienia tworzyw sztucznych
biotworzywami konieczna jest analiza sladu weglowego
opakowania w catym jego cyklu zycia. Gdy opakowania
biodegradowalne sa wykonane z surowcéw odnawialnych
(grupa trzecia), takich, jak skrobia i celuloza, zmniejszana
jest zaleznos¢ od ropy naftowej i ilos¢ generowanych
odpaddw, co nie jest pewne w przypadku pierwszej

i drugiej grupy biotworzyw. Dodatkowo, gdy biotworzywa
sg produkowane z materiatéw pozyskiwanych z najdalszych
zakatkow Swiata (np. produkcja w Polsce opakowan z trzciny

Przy wykorzystywaniu surowcow wtérnych (3), konieczne
jest zapewnienie, ze pochodzg od wiarygodnych recyklerdw,
ktérzy podaja informacje o zrédle recyklatéw i wystepowaniu
niebezpiecznych substancji chemicznych. Warto zleca¢
przeprowadzenie audytu instalacji posiadanych przez
prowadzacego odzysk i recykling.

5> Systemy certyfikacji, pozwalajgce organizacjom udowodnié,
ze przetwarzane czy sprzedawane przez nie drewno i inne wyroby
z drewna, spetniajg najwyzsze standardy ekologiczne, spoteczne i etyczne
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cukrowej pozyskanej z Brazylii ) — ich zastosowanie moze
miec potencjalnie bardziej negatywny wptyw na srodowisko
(transport), niz uzycie konwencjonalnych tworzyw.

Po drugie, w przypadku tworzyw pochodzacych z surowcow
odnawialnych koniecznym jest zapewnienie, ze zasada tzw.
kaskadowego wykorzystania biomasy zostata zachowana

(tj. biomasa nie byta potrzebna na cele zywnosciowe).

Dla wielu srodowisk moze wigzac sie to z niewtasciwym
wykorzystywaniem produktow rolnych (bezposrednie
wykorzystanie surowcéw spozywczych lub wykorzystanie
gleby i wody, ktére mogtoby by¢ uzyte do produkcji zywnosci).
Te kwestie sg jednak trudne do okreslenia z poziomu
producenta i wymagajg rozwigzan systemowych.

Po trzecie, do zamkniecia obiegu biotworzyw wymagany
jest wiasciwie funkcjonujgcy system gospodarki odpadami,
ktéry w Polsce nie jest gotowy na biotworzywa. Przede
wszystkim wymagane jest przystosowanie systemu zbidrki
do biotworzyw oraz uruchomienie odpowiedniej liczby
zaktaddw recyklingu, ktére moga je przyjac. Konieczne

jest réwniez opracowanie certyfikatu dla biotworzyw i zmiany
legislacyjne, ktére okreslatyby wymagane parametry produktowe
i warunki utylizacji, np. potwierdzenie kompostowalnosci.

Platforma informacyjna o biotworzywach

Niemiecki zwigzek producentéw zywnosci organicznej
(niem. Die OKO-Lebensmittelhersteller, AGL) opracowat
platforme informacyjng dedykowang biotworzywom.

Na platformie znajdujg sie informacje o pieciu
najwazniejszych grupach biotworzyw, ktére obecnie

sg dostepne na rynku (tj. bio-PE, bio-PET, celuloza, PLA,
mieszanki skrobi). Platforma dostarcza informacji

o aspektach ekologicznych, spotecznych, bezpieczenstwie
produktu, technologii produkcji oraz o jakosci materiatow.
Dostepne jest rowniez narzedzie dla producentéw
opakowan, ktére przeprowadza przez kluczowe kwestie
przy podejmowaniu decyzji o zastosowaniu biotworzyw.

Narzedzie jest dostepne pod adresem:
http://biokunststofftool.aoel.org/;
data dostepu: 05.12.2019 r.

W PRAKTYCE

W ramach odpowiedzialnej polityki zaopatrzenia
w surowce przedsiebiorca powinien wymagac
od dostawcy:

¢ petnej charakterystyki cech uzytkowych
surowcow i materiatow,

certyfikatu potwierdzajgcego przydatnos¢
do recyklingu materiatowego lub organicznego,

certyfikatu potwierdzajgcego zawartosc surowcow
odnawialnych, w przypadku wyrobéw papierniczych
certyfikatu, np. FSC (ang. Forest Stewardship Council)®.
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Celem ekoprojektowania na etapie produkcji

opakowania jest optymalizacja wykorzystania materiatow.
Przeprojektowanie procesu produkcyjnego i wybor
odpowiednich materiatéw stanowig dla producentéw
najtatwiejszy sposéb na szybkie zmiany wptywu ich opakowan
na Srodowisko poprzez np. stosowanie materiatéw o mniejszej
masie, czy zmiane materiatdw na bardziej ekologiczne
alternatywy, tj. bardziej recyklingowalnych, z mniejszym
$ladem Srodowiskowym, czy wielokrotnego uzytku.

Dazac do unikania niepotrzebnego wykorzystania
materiatow (4), stosowane rozwigzania powinny
prowadzi¢ do minimalizacji strat przy produkc;ji i dystrybucji
oraz do zmniejszenia masy samego opakowania.
Przeciwdziatanie stosowaniu zbednych materiatéw

oraz niepotrzebnych elementéw i sktadnikdw opakowania
jest istotne zwtaszcza, jezeli dodatkowe materiaty

sg zastosowane wytgcznie w celach promocyjnych.

W procesie dystrybucji, majgc na celu ochrone produktu
przed czynnikami zewnetrznymi i zmniejszenie ilosci
generowanych odpadéw, mozna zastosowac innowacyjne
rozwigzania, takie, jak np. inteligentne etykiety

czy rejestratory czasu i temperatury.

Rozwazajac zmiane materiatéw czy form konstrukcyjnych
na bardziej ekologiczne alternatywy (5), wybdr powinien
opierac sie na wynikach oceny cyklu zycia (ang. life cycle
assessment, LCA), przy zastosowaniu zatozen jak najblizszych
faktycznemu cyklowi zycia opakowania oraz jego alternatyw.

Produkcja i dystrybucja

Decydujac sie na zastosowania jednorodnych materiatow,
kluczowym jest, zeby wybrane materiaty byty przedmiotem
selektywnej zbiérki i mozliwe do poddania recyklingowi

w regionie sprzedazy produktu. Zastosowanie jednorodnych
materiatéw jest realng perspektywg na poprawe wptywu
Srodowiskowego dla producentéw opakowan do chemii
gospodarczej.

Opakowania tworzy sie z réznych materiatdw— np. czesé

z PETu, ale i polietylenu; wystepuje tez duza réznorodnosé
w barwieniu i nadrukach. Najbardziej obiecujace sa
opakowania z jednorodnych polimeréw (np. butelki PET,
HDPE i wysokobarierowe jednomateriatowe folie
plastikowe)®. Tego typu wyroby nie tylko sg juz w wysokim
stopniu poddawane recyklingowi, ale moga zawierac wiecej
recyklatu, szczegdlnie w przypadku sztywnych opakowan

w zastosowaniach niespozywczych.

W przypadku opakowan z tworzyw sztucznych, mozliwe
jest réwniez zastosowanie biotworzyw (np. w celu
zminimalizowania wykorzystania paliw kopalnych)

lub wykorzystanie alternatywnych tworzyw sztucznych,
do wyprodukowania ktdrych zuzywa sie mniej energii.
Konieczne jest zapewnienie kompatybilnosci tworzyw
stosowanych w opakowaniach. Na rysunku ponizej
przedstawiono akceptowane i niewskazane potgczenia
réznych tworzyw sztucznych w opakowaniach. Dotycza
one aktualnie istniejgcych mozliwosci recyklingowych

i moga ulec zmianie w przysztosci.

Pierwsza zmywalna etykieta z rPET

UPM Raflatac opracowat pierwszq w branzy
zmywalngq etykiete i wyscidtke z tworzywa PET,

ktora w 90% pochodzi z materiatu odzyskanego

po uzytkowaniu przez konsumentow

(ang. post-consumer recycled content, PCR).

Etykiety sq wykonane z rPET pochodzgcego

z ptatkow PET, ktére mozna wykorzystacé w etykietach
dla opakowan jednostkowych. Dzieki temu tworzony
jest nowy rynek dla materiatow rPET. Cena rPETu
ulega znaczgcym wahaniom — w wyniku wahan

cen tworzyw pierwotnych, jak i regionalnych rdznic

w kosztach przetwarzania. W wyniku tego, producenci
powinni spodziewac sie wyzwan z zakupem rPETu

0 odpowiedniej cenie i jakosci.

Zrédfto zdjecia: https://www.upmraflatac.com/products-and-services/label-products/circular-label-solutions/upm-raflatac-wash-off/;

data dostepu: 05.12.2019 r.

6 McKinsey (2019). No ordinary disruption — Winning with new models in packaging

7Sustainable Packaging Coalition. Design for Recycled Content Guide
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Rysunek 2. Akceptowane i niewskazane potaczenia réznych tworzyw sztucznych w opakowaniach?®

Materiat Materiat dodatkowy

aratdotaton______________________
PE-HD 1 1 2 3 S 3 2 3 S
L T T T T T
PP 2 2 1 3 S 2 2 3 S
T 2 < s
PS 2 2 2 2 1 3 S 3 S8
2 ST
PAN S 3 g 3 g 3 g 1 g
O s S
€ S 3 S 3 3 1 S 3 2

Materiat dominujacy

1 - akceptowany 2 — akceptowalnosé¢ ograniczona 3 — nieakceptowany

Zrédto: Ekoprojektowanie. Nowe spojrzenie na biznes, 2019

TrioCup - kubek bez wieczka’

Triocup zostat zaprojektowany przez dwdch
nowojorczykéw — architekta i projektanta produktow
przemystowych —w ramach wakacyjnego konkursu

w szkole. Jest to jednorazowy kubek, ktory zastepuje
potrzebe zastosowania plastikowego wieczka

przez wykorzystanie przypominajgcej origami metody

sktadania. Kubek jest wykonany z materiatu catkowicie
podlegajgcego kompostowaniu.

W 2018 roku projekt otrzymat nagrode w wysokosci
100 tys. dolaréw w ramach New Plastics Economy
Innovation Prize. Nagroda zostanie wykorzystana

na dalszy rozwdj projektu oraz produkcje i dystrybucje
kubkdw do kawiarni i restauracji w Nowym Jorku.

Zrédto zdjecia: http://tomchan333.com/Triocup;
data dostepu: 05.12.2019 r.

8Na podstawie materiatéw z warsztatéw , Ekoprojektowanie. Nowe spojrzenie na biznes.”

9 https://www.ellenmacarthurfoundation.org/news/winners-of-the-1-million-circular-materials-challenge-announced-at-the-worldeconomic-forum-in-davos;
data dostepu: 02.12.2019 r.



Poprawa wptywu srodowiskowego opakowania moze
wymagac¢ dostosowania produktu (6). Producenci napojow
w butelkach plastikowych w Unii Europejskiej stoja

przed wyzwaniem podyktowanym przez tzw. dyrektywe
SUP, ktdra nakazuje, ze od 2025 roku wszystkie butelki PET
muszg by¢ wykonane co najmniej w 25% z surowca wtérnego,
a od 2030 roku wszytskie butelki plastikowe (niezaleznie

od rodzaju tworzywa). W przypadku PET, odbarwienie

Zrédto zdjecia: https://recycledcontent.org/#section-2;
data dostepu: 05.12.2019 r.

W PRAKTYCE

Aspekty praktyczne dotyczace zasad ekoprojektowania
na etapie produkgcji i dystrybucji powinny obejmowac:

e ograniczanie rodzajow polimerow stosowanych
do produkcji opakowan,

dobor materiatow polimerowych, dla ktdrych
dostepne s3 technologie recyklingu,

dobodr elementéw opakowania z uwzglednieniem
akceptowanych potaczen polimerow

stosowanie form konstrukcyjnych niestanowigcych
barier w recyklingu,

10 Systainable Packaging Coalition. Design for Recycled Content Guide
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jest jednym z gtéwnych problemoéw technologicznych

przy zastosowaniu recyklatow. Zwiekszenie udziatu recyklatu
moze doprowadzi¢ do zétcenia opakowania, co stanowi
wyzwanie w zastosowaniach, dla ktérych przejrzystosé
opakowania jest istotna. Przyjmuje sie, ze przy udziale

rPET do 25% nie ma zauwazalnej réznicy w przejrzystosci
opakowan. Niektore firmy sa w stanie wykorzysta¢ nawet
100% rPET przy niezauwazalnej roznicy w wygladzie opakowan.

Przystosowanie produktu
do charakterystyki rPET"

Aby umozliwic zastosowanie recyklatu PET w linii
Cascade Rinse Aid, firma Procter & Gamble rozwigzata
kwestie estetyczne przez kreatywne zaprojektowanie
koloru produktu tak, aby dobrze wspdtpracowat

z kolorystykq rPET. Recyklat PET moze wykazywac
przebarwienia i niespéjnosci miedzy partiami, a delikatny
26fty odcien pojemnika moze wptywac na kolorystyke
produktu. Na przyktad zéttawe opakowanie PET moze
sprawic, Ze fioletowy ptyn stanie sie bardziej brgzowy.
Dzieki badaniom firma P&G znalazta odpowiedni kolor,
ktory skutecznie omija podstawowe wyzwanie estetyczne
recyklatu PET, umozliwiajgc zwiekszenie jego zawartosci.
Przy niebieskozielonym odcieniu Cascade Rinse Aid

nie widac znaczgcej réznicy, gdy znajduje sie w pojemniku
o lekko zdttym odcieniu.

¢ w przypadku opakowan wielomateriatowych
z udziatem tworzyw sztucznych analize mozliwosci
stosowania alternatywnych rozwigzan,

jak najmniejsze barwienie opakowan lub korzystanie
z jak najbardziej neutralnych barwnikéw (dla tworzyw
unikanie ciemnych barw, a zalecane pozostanie

na jasnych kolorach, w tym biaty),

dobor elementéw opakowaniowych wykonanych
z jednego materiatu.




W domu

W drodze
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@ Wykorzystanie

Najtatwiejszym sposobem na przedtuzenie uzytkowania
opakowania jest umozliwienie jego wielokrotnego uzytku (7).
Opakowania wielokrotnego uzytku nalezy projektowac
zaktadajac okreslong liczbe rotacji. Zazwyczaj charakteryzujg
sie one wiekszg masg i wzmocniong konstrukcjg. Wyrdznia
sie cztery modele wielokrotnego uzytkowania'’: napetnienie
w domu, napetnienie w drodze, odbiér z domu oraz odbiér
w drodze (szczegoty przedstawiono na Rysunku 3).

Kazdy z tych modeli wymaga znaczgcych zmian, nie tylko
stworzenia bardziej trwatego opakowania, ale rowniez
wdrozenia systemu umozliwiajgcego odebranie i ponowne
napetnienie opakowania.

Pomimo trudnosci logistycznych i potrzeby wdrozenia
nowych technologii, eksperci widza korzysci gospodarcze

i Srodowiskowe z rozpowszechnienia opakowan wielokrotnego
uzytku. Fundacja Ellen McArthur szacuje, ze na poziomie
Swiatowym, zastgpienie 20% jednorazowych opakowan
plastikowych opakowaniami wielorazowymi, jest szansg

na odzyskanie ponad 10 miliardéw dolaréw??,

14

Raport fundacji Ellen McArthur pt. ,Reuse. Rethinking
packaging” przedstawia 69 przyktadow zastosowania opakowan
wielokrotnego uzytku. Ponizej zaprezentowano przyktad
jednego z nich. W kontekscie wptywu srodowiskowego
wprowadzenia opakowan wielorazowych, niezwykle istotne
sg zatozenia analizy LCA. Szczegdlny wptyw na wynik

ma wybor perspektywy czasowej i zatozenia dotyczace
dostepnych technologii w przysztosci. Istnieje mozliwos¢,
ze dla niektérych modeli dystrybucyjnych efekt
srodowiskowy unikniecia produkcji nowego opakowania
jednorazowego w poréwnaniu z zastosowaniem nowego
modelu dystrybucji moze, w perspektywie kilkuletniej,
okazac sie znikomy lub nawet negatywny.

Przy wydtuzaniu okresu analizy i uwzglednieniu zmian
technologicznych (np. nieemisyjny transport), ocena
nowego modelu poprawia sie.

Rysunek 3. Cztery modele funkcjonowania opakowan wielokrotnego uzytku®?

Ponowne
napetnienie

Napethnij
w domu

Zwradcé
poza domem

© 0000060000000 0600000000000000006000000606060060000060606060000 0000

1 Fundacja Ellen McArthur (2019). Reuse. Rethinking packaging

2 Fundacja Ellen MacArthur (2017). The New Plastics Economy: catalysing action

Modele funkcjonowania opakowan wielokrotnego
uzytku réznig sie pod katem ,wtasnosci” opakowania
oraz mozliwosci jego napetnienia i zwrotu.

Zwroc
zdomu

Napetnij
w domu

Opakowanie jest odbierane
od konsumenta poprzez
firme logistyczna

Konsument napetnia
opakowanie w domu

lub wymienia je na petne

za pomocg firmy logistycznej
(np. subskrypcje produktéow)

Zwroc
poza domem

Konsument zwraca opakowanie
w sklepie lub punkcie odbioru
(np. butelkomacie czy punkcie
skupu)

13 przettumaczone z raportu Fundacji Ellen MacArthur , The New Plastics Economy: catalysing action”
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Loop - opakowania
wielokrotnego uzytku'*

Loop to nowy model sprzedazy i dostawy produktow,
we wprowadzaniu ktdrego uczestniczq najwieksze
koncerny FMCG. W systemie Loop produkty dostarczane
sq bezposrednio do konsumenta w wytrzymatych
stalowych opakowaniach do wielokrotnego uzytku.

Po zuzyciu produktow, konsument odsyta

opakowania do napetnienia. Opakowania zostaty
zaprojektowane na co najmniej 100 cykli, czyli okoto

8 lat (przy comiesiecznym uzupetnianiu). Stworzenie
tego modelu wymagato wspdtpracy z wieloma
podmiotami, w tym z sieciq supermarketow Carrefour,
firmg kurierskq UPS, firmq zajmujgcq sie gospodarkg

Zrédto zdjecia: ) N ) ) odpadami SUEZ oraz recyklerem TerraCycle.
https.//www.unilever.com/sustainable-living/reducing-environmental- s . b 3 ie pil . .
impact/waste-and-packaging/rethinking-plastic-packaging/; ystem jest obecnie na etapie pilotazowania.

data dostepu: 05.12.2019 r. Pilotaze prowadzone sq w Nowym Jorku i Paryzu.

Ograniczenie problematycznego sktadu (8)

Producenci powinni dgzy¢ do unikania wykorzystania z tych artykutéw jest regulowane we wspomnianej juz
substancji, ktdre stanowig ryzyko dla konsumenta dyrektywie SUP, ktora m.in. od 2025 roku nakazuje

(ang. substances of very high concern, SVHC). Jezeli dodatkowe = wprowadzenie do obrotu nakretek i wieczek plastikowych,
substancje znajduja sie w opakowaniu, ten fakt powinien ktére bedg przymocowane na state do butelek i pojemnikow.

byc¢ analizowany na etapie projektowania i przedsiebiorca
powinien podja¢ nalezyte kroki do ich minimalizacji.

W PRAKTYCE
Rownie istotnym, jak wyzej wspomniane unikanie
substancji niebezpiecznych dla cztowieka i Srodowiska, Zamknigcie obiegu opakowan na etapie
jest minimalizacja substancji, ktére zaktécajg efektywnosc ich wykorzystania wymaga:
procesu przetwarzania lub moga pogarszaé jakos¢ materiatow

| e . e . ¢ przekazywania nabywcy informacji i wskazéwek
wtornych (wiecej informacji w dalszej czesci Poradnika).

co do mozliwosci ponownego wykorzystania

. L opakowania, jego zwrotu i poprawnej segregacji,
Ekoprojektowanie réwniez dgzy do zminimalizowania ryzyka

zanieczyszczania $rodowiska (9). Celem zastosowania edukacji konsumenta w zakresie wptywu
takich rozwigzan, jest nie tylko ochrona $rodowiska odpadéw opakowaniowych na srodowisko,
naturalnego i przestrzeni publicznej, ale réwniez zwiekszanie
szans na odpowiednie postepowanie z odpadem.

W rozwinietych krajach artykuty, takie, jak pokrywki, nakretki
czy opakowania stodyczy sg stale wymieniane jako najczesciej
spotykane w porzucanych $mieciach®®. Stosowanie wielu

organizacji systemu odbioru opakowan zuzytych
lub wielokrotnego uzycia przez przedsiebiorcow
lub ogélnokrajowego systemu.

4 https://www.unilever.com/sustainable-living/reducing-environmental-impact/waste-and-packaging/rethinking-plastic-packaging/;
data dostepu: 02.12.2019 r.

5 Fundacja Ellen MacArthur (2017). The New Plastics Economy: catalysing action
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Kluczowym krokiem podejmowanym na etapie projektowania,
ktory zwieksza szanse na odzysk materiatéw,

jest uwzglednienie znakéw identyfikujacych przydatnosé
do recyklingu czy kompostowania (10). Znaki powinny
jasno okreslac¢ zastosowane materiaty i wskazywacé
odpowiednie postepowanie z odpadem, w tym przydatnos¢
do recyklingu. Wprowadzenie jednolitego i czytelnego

dla konsumenta systemu znakowania wymaga wspotpracy
branzowej. W ramce ponizej zaprezentowano rozwigzanie
wprowadzone w Wielkiej Brytanii.

W przypadku stosowania wielu materiatéw konieczne

jest zapewnienie mozliwosci tatwego ich oddzielenia (11).
Zastosowane potaczenia materiatow powinny pozwalaé

na tatwe rozdzielenie czesci na etapie konsumenta

— jak w przypadku wieczek i kubkdéw.

Dodatkowo na etapie ekoprojektowania powinno sie
uwzgledni¢ praktyczne i optacalne mozliwosci recyklingu (12).

I"

Program ,,On-Pack Recykling Labe

Stosowane oznakowania na opakowaniach:
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Jednym z kluczowych wyzwan dla rozwoju gospodarki

0 obiegu zamknietym jest ztozonos¢ i gwattowny

rozwaj tworzyw sztucznych?®. Liczba nowych tworzyw

i kompozycji rosnie, a dodatki takie jak stabilizatory
cieplne, pigmenty, srodki zmniejszajace palnosc¢ czy srodki
przeciwdrobnoustrojowe, znaczaco zwiekszajq ztozonos¢
materiatéw i utrudniaja ich odzysk. Wiarygodna klasyfikacja
materiatéw jest konieczna dla utatwienia zbidrki tych
materiatéw. Przy opakowaniach, ktére dajg niskg szanse
na optacalny recykling, zmiana materiatow stosowanych
powinna zosta¢ rozwazona.

Dla przyktadu opakowania wielomateriatowe, stworzone

z warstw réznych materiatéw, nie podlegaja recyklingowi przez
obecnie istniejgcg infrastrukture mechanicznego recyklingu.
Szansg na poprawe jest zastgpienie warstw roznych
materiatéw jednym materiatem utrzymujgcym te same
funkcje. Perspektywicznym rozwigzaniem jest rowniez
rozwéj technologii recyklingu chemicznego.

w Wielkiej Brytanii

”

,Obecnie nie wtgczane do systemu selektywnej zbiorki
— oznakowanie wykorzystywane, gdy mniej niz
20% gmin oferuje selektywng zbidrke tego odpadu

[P=w . Powszechnie wigczone do selektywnej 1

!@ zbiérki”— ponad 75% gmin oferuje zbidrke @
! e selektywna tego rodzaju materiatu o,
o »Powszechnie przyjmowane przez punkty (a3
odbioru odpaddéw”— zbidrka w ponad 75% t,:.".‘g

@ gmin przyjmuje te odpady w punktach odbioru E‘:f‘

,Zbierany w duzych sklepach”,
nie w selektywnej zbidrce odpadow

»Sprawdz lokalng zbidrke selektywnga”
— miedzy 20% a 75% gmin oferuje zbidrke
selektywng tego rodzaju materiatéw

,Specjalne oznakowania” sg stosowane dla
indywidualnych wyzwan np. puszki po farbach

System oznakowania opakowan w Wielkiej Brytanii

System oznakowania opakowar ,,On-Pack Recycling Label” zostat wprowadzony w wyniku inicjatywy oddolnej.
Obecnie uczestniczq w nim najwieksze brytyjskie sieci supermarketow i ponad 500 produktow. Program ten
wprowadza proste, spdjne i praktyczne informacje na produktach o mozliwosci recyklingu czesci sktadowych
opakowania (np. tacka, etykietka, korek, folia). Mozliwos¢ recyklingu jest okreslana na podstawie udziatu

gmin, w ktdrych oferowane sq takie ustugi.

Obrazki i opis z artykutu Deloitte: https.//www2.deloitte.com/pl/pl/pages/zarzadzania-procesami-i-strategiczne/articles/sustainability-

insights/rozwoj-gospodarczy-a-wyzwania-dla-srodowiska.html; data dos

tepu: 05.12.2019 r.

6 Fundacja Ellen MacArthur (2014). Towards the Circular Economy: Accelerating the scale-up across global supply chains
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Recykling chemiczny rozpocznie nowa ere

Wiele z wyzwan rynku wtdrnego tworzyw sztucznych

— przetwarzanie, estetyka, wydajnos¢ — jest nieuniknionym
skutkiem stosowania recyklingu mechanicznego.

Pomimo, ze nadal istniejg mozliwosci na poprawe obecnie
stosowanych technologii recyklingu mechanicznego,
rozwijane sg technologie, ktdre moga odegrac znaczaca
role w systemie recyklingu przysztosci. Jedng z nich

jest recykling chemiczny, ktéry daje mozliwos¢ odzyskania
odpaddw z tworzyw sztucznych nienadajgcych sie

do recyklingu materiatowego np. odpaddw z materiatéw
wielomateriatowych, kompozytéw, odpadéw mocno
zanieczyszczonych. Dzieki temu stwarza znaczgcg szanse
na zwiekszenie poziomow odzysku i rozwigzanie czesci
problemow z jakoscig recyklatow tworzyw sztucznych.

Recykling chemiczny polega na rozktadzie termicznym
(gazyfikacja, piroliza) lub chemicznym (solwoliza) tworzyw
sztucznych do prostych substancji chemicznych (czasami
wrecz do monomerow), ktére moga byc¢ nastepnie uzyte

do ponownej produkcji tworzyw sztucznych. Idea recyklingu
chemicznego jest bardzo atrakcyjna, bo caty proces pozwala
na rozdzielenie réznych polimerdw, a takze oddzielanie
wszystkich zanieczyszczen. Obecnie kilku wtascicieli marek

i recykleréow inwestuje w technologie recyklingu chemicznego,
widzac to jako dtugoterminowag strategie na rzecz zawrdcenia
tworzyw sztucznych do obiegu.
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5. Korzysci ekoprojektowania

Stosowanie zasad ekoprojektowania moze przynies¢ szereg korzysci w wymiarze ekonomicznym, rynkowym,
srodowiskowym, technologicznym i edukacyjnym. W zaleznosci od zastosowanych zmian zalety produkgji
opakowan zaprojektowanych w duchu gospodarki obiegu zamknietego mogg obejmowac:

Zastosowanie zasad ekoprojektowania pozwala
na obnizenie kosztéw produkcyjnych i eksploatacyjnych,
w tym:

e kosztow materiatéw i energii wykorzystywanych
do produkcji opakowan,

e kosztow transportu i dystrybucji,

Korzysci ekonomiczne

o kosztéw zagospodarowania odpadéw opakowaniowych
(patrz ponizej Obnizenie optat wprowadzajgcego
opakowania w zamian za ekoprojektowanie we Francji)

Dodatkowo innowacyjne opakowanie moze pobudzi¢

wzrost zainteresowania danym produktem, a tym
samym przyczynic sie do wzrostu przychodéw firmy.

Obnizenie optat wprowadzajacego opakowania w zamian
za ekoprojektowanie we Francji — case study

System rozszerzonej odpowiedzialnosci producenta

we Francji jest jednym z najlepiej dziatajgcych systemow

w Europie. System ROP zostat wprowadzony we Francji

juz w latach 90 ubiegtego stulecia. Poczgtkowo producenci
zobowigzani byli do pokrycia 100% kosztow, jakie wigzaty
sie z selektywna zbidrka i sortowaniem odpaddéw
opakowaniowych. Jesli cel recyklingu opakowan na poziomie
75% zostat spetniony, optata producenta spadata do 80%
kosztéw referencyjnych zbidrki i sortowania netto.

Aby obnizy¢ wysokos¢ ponoszonych optat producenci

mieli mozliwos$¢ wprowadzenia systemu kaucyjnego.
Opfaty réznity sie w zaleznosci od surowca, z jakiego zostaty
wyprodukowane opakowania.

0Od 2012 r. wprowadzono dodatkowy mechanizm,
umozliwiajgcy producentom posiadanie wptywu
na wysokosc optat, jakie zobowigzani beda ponosic.

Stawka za wprowadzone na rynek opakowania zmieniana
jest w oparciu o dwa kryteria:

1. umieszczenie wiasciwego oznakowania na opakowaniu,
2. ocene tworzywa wykorzystanego do wyrobu opakowania.

System CITEO rozrdznia, czy dane opakowanie ma pozytywny
wptyw srodowiskowy (bonus), czy negatywny (malus)

i wedtug tego kryterium, zmienia stawki. Za umieszczenie
instrukcji dot. zasad selektywnej zbidrki danego opakowania,
mozna liczy¢ na obnizke optaty az o 8%. Za zwiekszenie
poziomu w jakim opakowanie nadaje sie do recyklingu,
mozna uzyskac znizke w wysokosci 8%, a dodatkowe 4%,
jesli to dziatanie jest udokumentowane i opublikowane

w katalogu dobrych praktyk CITEO.



12% obnizki optaty otrzyma producent butelek PET, HDPE
czy PP, a 8% producent innych opakowan, wykonanych

z tych tworzyw. Znizki moga sie sumowac i maksymalnie
producent moze obnizy¢ wysokos¢ swojej optaty prawie
0 % ceny (az 24%). System ten dziata w dwie strony

— opakowania, ktére nie nadajg sie do odzysku sg poddane

,karze” w wymiarze 100%'” podstawowej optaty. Oznacza
to, ze producent takiego opakowania, zobowigzany jest

Myslenie kategoriami cyklu zycia produktu jest

podstawowym krokiem majgcym na celu minimalizacje
negatywnego wptywu opakowan na srodowisko, a tym

samym zdrowie cztowieka. Wsrdd gtéwnych korzysci
srodowiskowych znajduja sie:

¢ obnizenie materiatochtonnosci i energochtonnosci,

e obnizenie emisji gazow cieplarnianych,

Polska Agencja Rozwoju Przedsiebiorczosci

ponies¢ dwukrotnos¢ optaty podstawowej. To samo spotka
producenta, ktéry do swoich opakowan bedzie dodawat
mineralne srodki zmetniajace.

Co wazne, producent, ktéry jest poddany karze (malus)
nawet, jesli wypetnia przy tym kryteria, ktdre uprawniatyby
go do jakiejkolwiek znizki z tytutu bonus, nie ma prawa

z nich skorzystac.

Korzysci sSrodowiskowe

¢ redukcja masy generowanych odpadodw,
e oszczednos¢ zasobdw naturalnych poprzez:
— zmniejszenie masy opakowania,
— mozliwosc¢ pozyskania jakosciowych odpadow,

— fatwos¢ odzyskiwania i przetwarzania surowcow.

Srodowiskowe i ekonomiczne korzysci ekoprojektowania —

business case

1. Sie¢ Marks and Spencer zmienita sposéb pakowania

miesa rezygnujac z plastikowych tacek na rzecz metody
Skin Pack, polegajacej na obciggnieciu produktu miekka
i jednoczesnie wytrzymata folig, ktéra dzieki technologii

prozniowej idealnie dopasowuje sie i przylega

do pakowanych produktéw. Zmiana ta pozwolita

na redukcje zuzycia materiatéw o 69% oraz wydtuzyta
date przydatnosci do spozycia o 4 dni, redukujgc tym
samym ilo$¢ marnowanej zywnosci.

2. Firma Coca-Cola zredukowata wage puszek aluminiowych
do napojéw o 5%, zmniejszajac tym samym mase
opakowan wprowadzonych na rynek europejski
0 15 000 ton w skali roku. Dzieki temu dziataniu mozliwe
byto obnizenie emisji CO2 o 78 tys. ton rocznie.

3. Firma Heinz poprzez nieznaczng zmiane konstrukcji
wieczek do puszek typu ,easy open”, oszczedzita 1400
ton stali rocznie, bez jakiegokolwiek wptywu na wygode
konsumenta. Dziatanie to przyniosto firmie oszczednosci
w wysokosci 750 tys. dolarow w skali roku.

17 Wszystkie stawki zwigzane z ekomodulacja CITEO zostaty podane na lata 2018-2022

18 Le Tarif 2019 pour le recyclage des emballages ménagers; https://tree.citeo.com/fr-FR/bonus_malus; data dostepu: 02.12.2019 r.
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Korzysci ptynace z ekologicznego podejscia do produkcji
opakowan to nie tylko ratunek dla Srodowiska, ale takze
wymierne korzysci biznesowe dla firm. Projektowanie
dla recyklingu pozwala na:

e sprostanie wymogom regulacyjnym,

* nadazanie za zmieniajacymi sie oczekiwaniami
konsumentow,

e wyrdznienie sie na rynku, zwrécenie uwagi
i wzmocnienie lojalnosci konsumentow,

Korzysci rynkowe i wizerunkowe

e zapewnienie pozycji lidera w branzy opakowaniowej,

e poprawe wizerunku firmy — zwiekszenie wartosci
dla inwestoréw i klientow,

¢ uzyskanie przewagi konkurencyjnej i zapewnienie
sukcesu w perspektywie dtugoterminowej,

e zawigzanie korzystnych partnerstw z innymi
uczestnikami rynku,

® pobudzenie rozwoju innowacji na rynku (np. w zakresie
produkcji materiatéw czy technologii recyklingu).

Polski Zwigzek Przemystu Kosmetycznego, na potrzeby
raportu ,Strategia plastikowa i kosmetyki”, w sierpniu 2019
roku, przeprowadzit badanie w zakresie opinii konsumentéw
na temat opakowan i tworzyw sztucznych.

Wyniki badania wskazujg, ze ekologiczne aspekty kosmetyku
i jego przyjaznos¢ dla sSrodowiska sg bardzo istotne
dla polskich konsumentow.

Na ile wazne sg dla Ciebie nastepujgce
kryteria, gdy kupujesz kosmetyk?

209

61%

Opakowanie przyjazne Wyglad
dla srodowiska opakowania

Czy kupujac kosmetyki zwracasz
uwage na to, czy opakowanie
jest przyjazne dla srodowiska?

2%
Rondk Nigdy
zadko Y —
TN\
Czasami 38%

Tak, czesto

™
Lo
31%

Tak, zawsze

Co ciekawe, w wielu odpowiedziach aspekty srodowiskowe
miaty wyzszy priorytet niz wymiar ekonomiczny.

Wybrane pytania i odpowiedzi zostaty przedstawione
ponizej. Wiecej informacji na temat badania jest dostepnych
w raporcie ,Strategia Plastikowa i kosmetyki”.

Na ile wazne sg dla Ciebie ponizsze
cechy opakowania kosmetyku?

68% 65%

Jest ekologiczne / biodegradowalne
— bardzo waine

Jest wielokrotnego uzytku
— bardzo waine

81% badanych uwaza, ze produkty
powinny by¢ projektowane tak,
aby utatwiac recykling plastiku?®

81%

Lo

20 polski Zwigzek Przemystu Kosmetycznego, Deloitte, ,Strategia plastikowa i kosmetyki”,
https://www.kosmetyczni.pl/uploads/strategia%20plastikowa/plastik_raport_final.pdf; data dostepu: 02.12.2019 r.
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Procz niezaprzeczalnych zyskdw rynkowych, zmiana
sposobu projektowania moze przyniesc trwate
korzysci w postaci bardziej innowacyjnego, odpornego
i wydajnego modelu biznesowego:

e zapoczatkowanie innowacyjnych rozwigzan w zakresie
efektywnosci i cyrkularnego modelu biznesowego,

e zoptymalizowanie proceséw produkcyjnych,

e korzystny wptyw na rozwdj firmy wynikajacy
z zastosowania nowych technologii.

Polska Agencja Rozwoju Przedsiebiorczosci

Korzysci technologiczne

Angazujac sie w ekosystem innowacji, poszukujac
partneréw strategicznych oraz pogtebiajac fachowa
wiedze i umiejetnosci, pierwsze prototypy mogg stac
sie motorem innowacji w firmie i wspierac proces
skalowania analogicznych rozwigzan. Kultura sprzyjajaca
innowacjom jest jak jogurt — moze potrzebowac
,zaczynu”, ktory zapoczatkuje proces fermentac;ji.

Korzysci edukacyjne

Pierwszy kontakt konsumenta z produktem wystepuje
najczesciej poprzez opakowanie. Walory opakowania
czesto decydujg o zainteresowaniu produktem. Poprzez
zastosowanie innowacyjnych rozwigzan w zakresie
zrownowazonych opakowan przedsiebiorstwa moga
przyczynic sie do:

o aktywizacji popytu i wzrostu podazy na produkty
zapakowane w sposob ekologiczny,

e wzrostu Swiadomosci konsumentéw w zakresie
ekoopakowan (w tym materiatéw, eko-oznakowania
czy tez mozliwosci wielokrotnego uzycia), poprzez
zwrdcenie uwagi na tego typu rozwigzania,

e tworzenia nowych potrzeb i wymagan klientow,
nadawania kierunkéw.

W 2018 roku w Rumuni przeprowadzono badanie
majgce na celu okreslenie roli opakowania w tworzeniu
zréwnowazonych (ekologicznych) zachowan wsréd
konsumentow.

Wyniki badania wskazuja, ze konsumenci sg chetni
do kupowania produktéw zapakowanych w sposéb
ekologiczny i wiasnie za pomocg opakowania chca
by¢ informowani o wptywie produktu na srodowisko.
Wiekszosc¢ respondentdéw wskazata, ze opakowanie

jest podstawowym zrédtem informacji o wptywie
produktu i opakowania na srodowisko, pozostawiajgc
w tyle informacje z reklam, banerdéw i internetu.

Ponad 70% respondentdw jest gotowa ptacic¢ wiecej

za ekoopakowania majac Swiadomos¢, ze nie wptywaja
one negatywnie na stan srodowiska naturalnego.
Ponadto 50% respondentdéw po zakupie produktu
zapakowanego ekologicznie ma poczucie, ze jest
zaangazowana w kwestie ochrony srodowiska?!.

21 Consumers’ Behavior Concerning Sustainable Packaging: An Exploratory Study on Romanian Consumers, Gheorghe Orzan, Anca Francisca Cruceru,

Cristina Teodora Bélaceanu and Raluca-Giorgiana Chivu, 2018
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6. Praktyczne zastosowanie
ekoprojektowania

22

Na stronie ,,Round Table EcoDesign of Plastic Packaging” znajduje sie szereg wskazowek w zakresie
ekoprojektowania. Szczegdlnie warte uwagi sg tzw. , listy kontrolne” gwarantujgce wsparcie w procesie zmiany
opakowan. Wymienione ponizej przyktady ilustrujg wykorzystanie list kontrolnych dla trzech typéw opakowarn?.

Praktyczne zastosowanie ekoprojektowania — wg instrukcji z Roundtable Ecodesign

Produkt

Opakowanie

przed optymalizacja

Opakowanie
po optymalizacji

Korzysci

Kubek na jogurt

Pojemnik na zupe

Saszetka na keczup

3-czesciowe opakowanie

sktadajace sie z:

¢ kubka o pojemnosci 500 ml
z termoformowanego PS,

¢ pokrywki z folii aluminiowej,

® papierowe] owijki.

3-czesciowe opakowanie
sktadajace sie z:

¢ miski wykonanej z czarnego
PET,

o folii stretch wykonanej z PVC,

¢ zadrukowanej etykiety
z PP trwale przytwierdzonej.

Opakowanie wykonane

z folii wielowarstwowej

(PE, aluminium, PET, klej

do laminowania) z odrywanym
zamknieciem.

Kubek wykonany wytgcznie
z PP lub z PP wypetnionego
kreda, bez owijki

i zaluminiowym wieczkiem.

3-czesciowe opakowanie
sktadajgce sie z:
e miski wykonanej
z termoformowanego PP,
o folii stretch wykonanej z PE,
e etykiety papierowej
przyklejonej klejem
zmywalnym w wodzie.

Saszetka o mniejszej masie
i bez elementu w postaci
odrywanego zamkniecia.

e zastosowanie
jednorodnych materiatéw,

¢ obnizenie masy
opakowania o 20%,

e redukcja emisji CO2 0 40%.

¢ zastosowanie materiatow
fatwiejszych do poddania
recyklingowi,

® zastosowanie
niebarwionych materiatéw
co utatwia separacje
odpaddw i dalszy recykling,

e umozliwienie tatwego
oddzielenia stosowanych
materiatéw i substancji.

¢ redukcja wykorzystania
surowcow (o ok. 10%),

* zminimalizowanie
mozliwosci $miecenia.

Zrédto: Round Table EcoDesign of Plastic Packaging, prezentacja PlasticsEurope, Stowarzyszenia Producentéw Tworzyw Sztucznych z seminarium
,,Srodowiskowe aspekty projektowania opakowari — ekoprojektowanie jako warunek efektywnego systemu recyklingu” (29 pazdziernika 2019)

22 Wiecej informacji jest dostepne pod linkiem: https://ecodesign-packaging.org/en/; data dostepu: 05.12.2019 r.
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7. Warto wiedzieé

Na rynku istnieje wiele raportéw, narzedzi oraz organizacji, ktédre mogg pomadc przedsiebiorcom w procesie
ekoprojektowania opakowan. Ponizej przedstawiono kluczowe rekomendacje w tym zakresie.

Raporty:

Making the most of packaging.
A strategy for low-carbon economy

Ecodesign in Food
packaging

Eco design of plastic
packaging. Round Table
Management Guidelines

Strony internetowe:

For better not worse: Applying
eco-design principles to plastics
in the circular economy

Improving the Recyclability
of Perfumery and cosmetics
Packaging

Improving the Recyclability of Per-
fumery and cosmetics Packaging

Packguide. A Guide
to packaging eco-design

Options to improve the
biodegradability requirements
in the Packaging Directive

Options to improve the
biodegradability requirements
in the Packaging Directive

(ostatnie daty dostepu: 05.12.2019 r.)
https://ecodesign-packaging.org/en/toolbox/
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www.wrap.org.uk



Polska Agencja Rozwoju Przedsiebiorczosci

n

Stownik poje¢/ wykaz skrétéw

Pojecie lub skrot

Biomasa

Biotworzywa

Biodegradowalne
tworzywa/ tworzywa
kompostowalne

Bioopakowania

Ekoprojektowanie

Rozwinigcie

Wyjasnienie

Przez biomase rozumiec nalezy ,ulegajaca

biodegradacji czes¢ produktow, odpadow

lub pozostatosci pochodzenia biologicznego z rolnictwa,
w tym substancje roslinne i zwierzece, lesnictwa

i zwigzanych dziatéw przemystu, w tym rybotowstwa

i akwakultury, przetworzong biomase, a takze ulegajaca
biodegradacji czes¢ odpadoéw przemystowych

lub komunalnych pochodzenia roslinnego lub zwierzecego,
w tym odpadoéw z instalacji do przetwarzania odpaddéw
oraz odpadoéw z uzdatniania wody i oczyszczania sciekéw,
w szczegdlnosci osadéw Sciekowych”??

Tworzywa, ktore sg biodegradowalne i/ lub oparte
o biomase/ surowce odnawialne oraz tworzywa
biodegradowalne z surowcéw kopalnych. Tworzywa
bio-pochodne to np.: tworzywa oparte na skrobi,
PLA (polilaktyd), bio-PET (politereftalan etylenu)
oraz bio-PE (polietylen)

Tworzywa biodegradowalne to tworzywa, ktére

w zaleznosci od tlenowych lub beztlenowych procesow
catkowicie degraduja do dwutlenku wegla, metanu,

wody, biomasy i nieorganicznych materiatow.

Tworzywa kompostowalne to tworzywa biodegradowalne,
ktére degraduja w odpowiednio krétkim czasie

Bioopakowania definiuje sie jako opakowania
wykonane z materiatéw odnawialnych i/ lub nadajgce
sie do kompostowania

Proces projektowania, ktéry prowadzi do wytworzenia
produktu o mniejszym negatywnym wptywie

na srodowisko, niz standardowy. W przypadku opakowan
ekoprojektowanie oznacza np. zwiekszenie przydatnosci
do recyklingu, ponowne uzycie lub zastgpienie materiatu
bardziej przyjaznym dla sSrodowiska

22 Ustawa z dnia 7 czerwca 2018 r. o zmianie ustawy o odnawialnych zrédtach energii oraz niektérych innych ustaw

(Dz. U. 22018 r. poz. 1276; dalej: ,,ustawa zmieniajgca”)
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Pojecie lub skrot

FMCG

GOz

Kompostowanie

tancuch wartosci

PA

PBAT

PBAT

PE

PET

PLA

Plastik

PP

Recyklat

Rozwiniecie

Z ang. fast-moving
consumer goods

Gospodarka obiegu
zamknietego

Poliamid

Z ang. polybutylene adipate
terephthalate

Z ang. polybutylene adipate
terephthalate

Polietylen

Politereftalan etylenu

Poliaktyd

Poliaktyd

Polipropylen

Polipropylen

Polska Agencja Rozwoju Przedsiebiorczosci

Wyijasnienie

Produkty szybkozbywalne — produkty sprzedawane
czesto i po wzglednie niskich cenach

Inaczej nazywana takze gospodarka cyrkularng,

to koncepcja zmierzajaca do racjonalnego wykorzystania
zasobdw oraz ograniczenia negatywnego oddziatywania
na $rodowisko wytwarzanych produktéw. Model

ten ma na celu minimalizacje zuzycia surowcéw oraz
powstawania odpaddw, a tym samym zmniejszenie
emisji i poziomdw wykorzystania energii, poprzez
tworzenie zamknietej petli proceséw, w ktorej
powstajgce odpady traktowane s3 jako surowce

w kolejnych etapach produkcyjnych

Proces przerdbki bioodpadow, w ktérym mikroorganizmy
rozktadaja biologicznie materiat organiczny

Definiuje i opisuje zakres kolejnych dziatan i aktywnosci,
ktére prowadzi organizacja, poczawszy od pomystu

na produkt, projektu, produkcji, az po jego dystrybucje
do konsumenta. W przypadku organizacji produkujacej
fizyczne produkty, tanncuch wartosci zaczyna sie juz

od surowcéw wykorzystywanych do produkcji.
Obejmuje wszystkie etapy i dziatania ,,po drodze”,

az do momentu, gdy produkt zostanie sprzedany

Rodzaj tworzywa sztucznego, nalezacy
do grupy tworzyw krystalicznych

Rodzaj biodegradowalnego tworzywa sztucznego

Rodzaj biodegradowalnego tworzywa sztucznego

Jedno z najpopularniejszych tworzyw sztucznych

Jedno z najpopularniejszych tworzyw sztucznych

Rodzaj tworzywa sztucznego

Potoczne okreslenie ,,tworzyw sztucznych”

Rodzaj tworzywa sztucznego

Surowiec wtérny, powtdrnie przetworzony
i wykorzystany w procesie wytwarzania
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Pojecie lub skrot

Rozwiniecie
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Wyijasnienie

Recykling

ROP

rPET

SuUP

SVHC

Tworzywa sztuczne

Zasoby odnawialne
i nieodnawialne

Rozszerzona odpowiedzial-
nos¢ producenta, skrot

z ang. EPR — Extended
producer responsibility

Politereftalan etylenu
z recyklingu

Z ang. Single-use plastics
— wyroby jednorazowego
uzytku z tworzyw sztucznych

Z ang. substances of very
high concern — substancje
wzbudzajgce szczegdlne
obawy

Proces, ktéry polega na powtornym wykorzystaniu
odpadéw do produkcji nowego produktu. Rodzaje
recyklingu: materiatowy — opiera sie na pozyskiwaniu
tworzyw z odpaddw; organiczny — proces przebiega
przy udziale mikroorganizméw, a w jego wyniku
powstaje metan badZz materia organiczna; chemiczny

— dotyczy przetwarzania odpaddéw na produkty majace
inne wiasciwosci fizyczno-chemiczne; surowcowy

— opiera sie na przetworzeniu odpaddéw do ich pierwotnej,
surowcowej postaci

Zasada, zgodnie z ktérg producent odpowiada

za produkt i opakowanie, w ktérym wprowadzit
produkt na rynek przez caty cykl ich zycia,

az do momentu zagospodarowania odpadu powstatego
z tego produktu lub opakowania

Wyroby jednorazowego uzytku z tworzyw sztucznych,
czesto stosowane w opakowaniach, produktach
konsumenckich, obejmujg np.: lekkie plastikowe torby,
jednorazowe naczynia, pojemniki na napoje, kapsutki

z kawg, wilgotne chusteczki, stomki, mieszadta do kawy,
butelki po napojach oraz wiekszo$¢ opakowan do zywnosci

Substancje wzbudzajace szczegdlnie duze obawy

to m.in.: rakotworcze, mutagenne lub toksyczne

dla rozrodczosci, trwate, ulegajgce bioakumulacji

i toksyczne, bardzo trwate i wykazujace bardzo duzg
zdolnos¢ do bioakumulacji lub o podobnym znaczeniu,
np. substancje zaburzajace gospodarke hormonalng

Materiaty sktadajgce sie z polimeréw syntetycznych
lub zmodyfikowanych polimeréw naturalnych
oraz dodatkéow modyfikujgcych

Zasoby, ktére konsumujemy mozemy podzieli¢

na odnawialne i nieodnawialne. Te pierwsze to woda,
lasy i inna roslinnosc, energia stoneczna, zwierzeta,
gleba. Te drugie to wszystkie paliwa kopalne (wegiel,
ropa naftowa, gaz), rudy metali i inne pierwiastki
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Spis tabel i rysunkéw

Spis tabel

Polska Agencja Rozwoju Przedsiebiorczosci

Tabela 1. Funkcje opakowan

Spis rysunkow

Rysunek 1. tancuch dostaw opakowan

Rysunek 2. Akceptowane i niewskazane potgczenia
réznych tworzyw sztucznych w opakowaniach

Rysunek 3. Cztery modele funkcjonowania opakowan
wielokrotnego uzytku
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