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Grupa PFR specjalizacja

Niniejsze opracowanie jest rezultatem tzw. Procesu Przedsigbiorczego Odkrywania
(PPO), prowadzonego przez Ministerstwo Przedsiebiorczosci 1 Technologii

w partnerstwie z Polska Agencja Rozwoju Przedsigbiorczosci, w ramach projektu
pozakonkursowego pn. Monitoring Krajowej Inteligentnej Specjalizacji.

Celem projektu pozakonkursowego jest monitorowanie 1 aktualizacja obszarow B+R+1
priorytetowych dla rozwoju polskiej gospodarki, tzw. Krajowych Inteligentnych
Specjalizacji (KIS). Lista tych obszaréw ma charakter otwarty i jest aktualizowana
stosownie do zachodzacych zmian spoteczno-gospodarczych.
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1. Streszczenie

Sterowanie rozwojem gospodarczym na
poziomie kraju jest zadaniem niezwykle
ztozonym. Do gléwnych przyczyn
takiej sytuacji nalezy wyjatkowo silne
powiazanie gospodarek krajowych na
poziomie globalnym i szereg
czynnikow, na ktore zarzadzajacy nie
maja wplywu lub wrecz nie s3 w stanie
ich przewidzie¢. W warunkach
wysokiej niepewnosci oraz
wspomnianych ograniczen niezwykle
istotne jest, aby wyznaczywszy
konkretne cele gospodarcze,
dopasowywac prowadzong polityke do
dynamicznie zmieniajacych sig

okolicznosci.

Mapa rozwoju rynkow i technologii dla
obszaru innowacyjnych opakowan

W gospodarce obiegu zamknigtego
(BTR — Business Technology
Roadmap) powstata w ramach projektu
pozakonkursowego Monitoring
Krajowej Inteligentnej Specjalizaciji,
realizowanego wspdlnie przez
Ministerstwo Przedsigbiorczos$ci

I Technologii oraz Polska Agencje
Rozwoju Przedsiebiorczos$ci. Podstawa
tworzenia i monitorowania
inteligentnych specjalizacji jest proces
przedsigbiorczego odkrywania (PPO),

integrujacy roznych interesariuszy
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W celu identyfikowania priorytetow

W zakresie badan, rozwoju 1 innowacji,
wokot ktorych koncentrowane sg
inwestycje prywatne i publiczne.
Kluczowe znaczenie przy okreslaniu
tych priorytetow maja przedsigbiorcy
oraz przedstawiciele instytucji
otoczenia biznesu, jednostek
naukowych 1 instytutow badawczych.
Istotnym etapem PPO jest Smart Lab
(SL), czyli cykl spotkan grup
przedsiebiorcoOw, z udziatem
przedstawicieli nauki, otoczenia biznesu
i administracji, ktore s moderowane
przez doswiadczonych konsultantow —
ekspertow branzowych.

Celem SL jest inicjowanie

I rozwijanie inicjatyw projektowych
w obszarach/ dziedzinach
zidentyfikowanych w trakcie
pierwszego etapu PPO, tzw. Smart
Panelu oraz zweryfikowanie
potencjatu tych obszarow jako
ewentualnych nowych specjalizaciji.
BTR jest efektem prac wykonanych
na spotkaniach SL dedykowanego
obszarowi innowacyjnych opakowan

w gospodarce obiegu zamknietego.



W okresie sierpien — wrzesien 2019 .
odbyly si¢ 3 spotkania w formule SL,
podczas ktorych pracowano nad
poszczegbdlnymi elementami BTR dla
sektora innowacyjnych opakowan

W gospodarce obiegu zamknig¢tego.
W spotkaniach wzi¢li udziat zaré6wno
przedstawiciele firm, organizacji
otoczenia biznesu, jak i $wiata nauki.

Ze wzgledu na specyfike procesu PPO,
dokument przedstawia przede
wszystkim perspektywe biznesowa,

a jego istotg jest proba okreslenia

i zdefiniowania kluczowych obszarow,
takze technologicznych, ktorych
przyspieszony rozwoj stwarza szanse
uzyskania przewagi konkurencyjnej
dla przedsigebiorcoOw funkcjonujacych
w branzy. W zwiagzku z tak
zdefiniowanym celem, BTR skupia si¢
przede wszystkim na tych elementach,
ktore stanowig podstawe decyzji
biznesowych. Sg to m.in. analiza
potencjatu kierunkow rozwoju, w tym
gléwnych trendow rozwojowych

i technologicznych, opis glownych
interesariuszy oraz identyfikacja
najbardziej obiecujacych obszarow

wspotpracy.

Z punktu widzenia logiki prezentacji
tematu dokument dzieli si¢ na trzy
czesci. W pierwszej czesci dokonano
analizy rynku globalnego. Z analizy
wynika, ze rynek szeroko rozumianych
innowacyjnych opakowan cechuje si¢
silng tendencja wzrostowa, co wptywa
na powstawanie szans rozwojowych dla

producentéw. Zmiany regulacyjne,

postep technologii oraz rosnaca
swiadomo$¢ srodowiskowa
spoleczenstwa beda w najblizszych
latach motorem wzrostu rynku
innowacyjnych opakowan

W gospodarce obiegu zamknigtego.
Wsrod najbardziej perspektywicznych
kategorii wyrdznia si¢ opakowania
wyprodukowane na bazie naturalnych
surowcow (biodegradowalne i nie
biodegradowalne), a takze opakowania
aktywne i inteligentne, a takze
opakowania z drukiem cyfrowym.

Istotnym aspektem poruszonym

w tej czesci dokumentu jest kwestia
definiowania innowacyjnych opakowan
w gospodarce obiegu zamknigtego.
Pojecie to nie jest bowiem
jednoznaczne i moze odnosi¢ si¢

do réznych rodzajow opakowan, takich,
jak np. opakowania biodegradowalne,
opakowania aktywne i inteligentne,
opakowania z wykorzystaniem
innowacyjnych materiatow. Wszystkie
jednak sg zaprojektowane zgodnie

z zasadami ekoprojektowania,

co ma na celu zmniejszenie

negatywnego wptywu na srodowisko.

W drugiej cze$ci dokumentu
przeanalizowano sytuacje krajowego
obszaru innowacyjnych opakowan

w gospodarce obiegu zamknigtego.
Od wielu lat mozna obserwowac jego
dynamiczny rozwdj. Obecnie warto$§¢
rynku producentoéw opakowan szacuje
sie¢ na 33,5 mld zt, a w 2020 r. moze
osiggnac nawet 46 mld zt, przy

corocznym wzroscie na poziomie



ok. 6,8%*. Wysokie tempo wzrostu
rynku opakowan bedzie determinowane
przede wszystkim czynnikami
makroekonomicznymi (rosngce wydatki
na konsumpcj¢), spotecznymi (zmiana
stylu zycia), demograficznymi
(starzenie si¢ spoteczenstwa),
marketingowymi (opakowanie jako
wyroznik marki), sSrodowiskowymi

i technologicznymi.

Istotnym czynnikiem decydujacym

0 tym potencjale sa rowniez
innowacyjno$¢ oraz know-how polskich
podmiotow dzialajacych w branzy,

a takze silne zaplecze technologiczne
I zaawansowana infrastruktura

do produkcji opakowan. W procesie
rozwoju kluczowe jest jednak
pokonanie barier, takich, jak
niepewnos$¢ regulacyjna zwigzana

z nowymi dyrektywami unijnymi

(W tym z wdrazaniem Rozszerzone;j
Odpowiedzialno$ci Producenta

I strategig w zakresie tworzyw
sztucznych), czy niska $wiadomo$¢é
spoleczenstwa w zakresie
zrownowazonych produktéw

I odpowiedniego postepowania

z odpadami.

W trzeciej czg$ci dokumentu,
zaproponowano program rozwoju
rynkow 1 technologii dla obszaru
innowacyjnych opakowan

w gospodarce obiegu

! Branza opakowan w Polsce 2010-2016
i prognozy 2017-2020, Equity Advisors Sp.
Z 0.0. sp.k.
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zamknigtego Polsce, oparty na czterech
scenariuszach rozwoju:

e Scenariusz 1 — Rozwoj
technologii innowacyjnych
opakowan wielokrotnego uzytku
i opakowan do recyklingu,

e Scenariusz 2 — Rozwoj
technologii biodegradowalnych
opakowan i opakowan
Z surowcow biologicznych,

e Scenariusz 3 — Rozwoj
technologii inteligentnych
i bioaktywnych opakowan,
rejestratory i biosensoryczne
systemy do komunikacji
z uzytkownikiem,

e Scenariusz 4 — Rozwoj
innowacyjnych opakowan
w gospodarce obiegu
zamknietego.

Opracowany program rozwoju wymaga
naktadow w wysokos$ci okoto
1,42 mld zt w perspektywie 6 lat,

z czego 65% to $rodki publiczne.

Analiza ,,Krajowych Inteligentnych
Specjalizacji” pod katem
innowacyjnych opakowan wskazuje,
ze przedsigbiorcy mogg odnalez¢
niekomercyjne formy wsparcia

w ramach obecnie zdefiniowanych KIS
dotyczacych m.in.: gospodarki obiegu
zamknigtego, biogospodarki oraz
innowacyjnych technologii 1 procesoOw
przemystowych. Uzasadnione byloby
jednak zweryfikowanie opisow



zagadnien w poszczegdlnych KIS-ach,

tak, aby stanowily spojny

1 komplementarny opis potencjatu

branzy opakowan w gospodarce obiegu

zamknigtego.

Efektem prac SL, wspartych przez
ekspertow branzowych, jest szereg
rekomendacji dla obszaru
innowacyjnych opakowan

W gospodarce obiegu zamknigtego

w nastgpujacych obszarach:

e Dzialania strategiczne —
w odpowiedzi na wyzwania
rynkowe,

Dziatania na rzecz zwigkszenia
konkurencyjnos$ci i innowacyjnos$ci
firm — w odpowiedzi na wyzwania
technologiczne,

Dziatania edukacyjne — wyzwania
pro-spoteczne i pro-konsumenckie,

Dziatania systemowe —
w odpowiedzi na wyzwania
finansowe,

Dziatania legislacyjne —
w odpowiedzi na wyzwania
prawno-administracyjne.
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2. Summary

The task of steering economic
development appears to be extremely
complex, since national economies

are tightly interconnected at global level
with various factors that cannot be
influenced or predicted by managing
authorities. In highly uncertain
environments, and in view of above
mentioned limitations, it is crucial to set
out specific economic goals and adjust
public policies accordingly.

This Business Technology Roadmap
for innovative packaging in circular
economy (BTR) has been developed
under the non-competitive project,
Monitoring of National Smart
Specialization, implemented jointly

by the Ministry of Entrepreneurship and
Technology and the Polish Agency for
Enterprise Development (PARP).

So called Entrepreneurial Discovery
Process (EDP) provides a foundation for
defining and monitoring Smart
Specializations and integrates various
stakeholders around identification of
R&D&I priorities for private and public
investments. Entrepreneurs as well as
business support organisations and
research institutions are of key
importance in defining these priorities.
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One of vital EDP stages is Smart Lab
(SL), consisting of a series of meetings
and moderated by experienced
professionals with expertise

in a specific business sector, and
attended by entrepreneurs, accompanied
by representatives of science, business
support and public administration.

The main objective of the SL is to
initiate and develop project initiatives
in the fields identified during the
Smart Panel, the initial stage of EDP
implemented by PARP, and to verify
the potential of these fields as
possible new smart specializations.
The BTR is an outcome of SL
meetings dedicated to innovative
packaging in circular economy.

Between August and September 2019
three meetings have been held in the SL
formula to discuss particular issues and
draft a BTR for innovative packaging
sector. The meetings have been attended
by representatives of Polish companies
from the sector as well as representatives
of the research institutions, business
support organisations and public
administration.



Due to a specific nature of the EDP
process, the document primarily presents
the business perspective, and its essence
is an attempt to identify and define
technological areas in which accelerated
growth can create an opportunity to gain
a competitive advantage for
entrepreneurs operating

in the industry. With this goal in mind,
the BTR provides basis for business
decisions, presents analysis of the
sector's potential, including the main
development and technological trends,
offers a description of the main
stakeholders in the country and around
the world, and identifies the most
promising areas of cooperation along
with the outline of key business
initiatives for the industry.

The document is structured into three
coherent parts. The first part analyzes the
global market. The analysis shows that
the market of broadly understood
innovative packaging is characterized by
a strong upward trend, which affects the
creation of development opportunities
for producers. Regulatory changes,
technology progress and growing
environmental awareness of the society
will be a driving force behind the growth
of the market for innovative packaging
in the circular economy in the coming
years. Among the most promising
categories are packaging made from
natural raw materials (biodegradable and
non-biodegradable), as well as active
and intelligent packaging, and packaging
with digital printing.

An important aspect raised in this part of
the document, is the issue of defining
innovative packaging in the circular
economy. This concept is not clear-cut
and may refer to various types of
packaging, such as biodegradable
packaging, active and intelligent
packaging, packaging made of
innovative materials. However, they are
all designed in accordance with the
principles of eco-design, which aims to
reduce the negative impact on the
environment.

The second part of the document
analyzes the situation in Poland with
regard to innovative packaging. Its
dynamic development can be observed
for many years. Currently, the value of
the packaging market is estimated at
PLN 33.5 hillion, and in 2020 it can
reach even PLN 46 billion, with an
annual increase of approx. 6.8%. The
high growth rate of the packaging
market will be determined primarily by
various factors such as macroeconomic
(growing consumption), social (lifestyle
changes), demographic (aging of the
population), marketing (packaging as

a brand differentiator), environmental
and technological.

An important factor that determines this
potential is also innovation and know-
how of Polish entities operating in the
industry, as well as strong technological
facilities and advanced packaging
production infrastructure.

In the development process, however,

it is crucial to overcome barriers such as



regulatory uncertainty associated with
the new EU directives (including the
implementation of Extended Producer
Responsibility and plastics strategy),
or low public awareness of sustainable
products and appropriate waste
management.

In the third part of the document,

a market and technology development
program has been put forward for the
area of innovative packaging in the
circular economy in Poland, with four
development scenarios:

e Scenario 1 - Development of
technologies for innovative
reusable packaging and recyclable
packaging,

e Scenario 2 - Development of
biodegradable packaging
technology and packaging from
biological raw materials,

e Scenario 3 — Development of
intelligent and bioactive
packaging technologies, recorders
and biosensor systems for
communication with the user,

e Scenario 4 - Development of
innovative packaging in the
circular economy (including
integration of the value chain).

The above mentioned development
program requires expenditures of
approximately PLN 1.42 billion over
a 6-year perspective, of which 65%
come from public funds.

An analysis of "National Smart
Specializations™ (NSS) in terms of
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innovative packaging has indicated that
entrepreneurs can find non-commercial
forms of support under currently defined
NSS that include such fields as circular
economy, bioeconomy and innovative
technologies and industrial processes.
However, it would be justified to verify
the descriptions of individual NSS and
adjust them to the current potential of the
packaging industry in the circular
economy.

SL has also resulted in a series of
recommendations for the area of
innovative packaging in the circular
economy, with regard to the following
areas:

e Strategic activities to be undertaken
in response to market challenges,

e Actions to increase the
competitiveness and innovation of
companies in response to
technological challenges,

e Educational activities to initiate pro-
social and pro-consumer challenges,

e Systemic activities to address
financial challenges,

e Legislative actions in response to
legal and administrative challenges.



3. Stownik pojec¢/ wykaz skrotow

Pojecie lub skrot Rozwiniecie Wyjas$nienie
Aktywne opakowania Active packaging Opakowania aktywne w odréznieniu do
(ang.) opakowan inteligentnych, maja nie

informowac, a zapobiega¢ niekorzystnym
zmianom jakos$ci zywnosci (poprzez np.
niszczenie lub hamowanie wzrostu
drobnoustrojéw wystepujacych

W zywnosci) lub nawet wplywaé na
poprawg jakoSci i przedtuzanie czasu
bezpiecznego przechowywania produktu
poprzez aktywne oddziatywanie

z produktem lub atmosferg wewnatrz
opakowania?

B+R Badania i Rozwoj Prace badawczo-rozwojowe

B+R+l Badania, Rozwoj Prace obejmujace badania, rozwgj
i Innowacje i innowacje

BDO Baza danych Rejestr internetowy www.bdo.mos.gov.pl
0 odpadach zawierajacy dane podmiotow

wprowadzajacych produkty, produkty
W opakowaniach i gospodarujacych

odpadami
Bioprodukty Bio-based products Termin produkt na bazie biologicznej
(ang.) odnosi si¢ do produktow catkowicie lub

czesciowo pochodzacych z biomasy,
takich jak rosliny, drzewa lub zwierzgta
(biomasa moze zosta¢ poddana obrobce
fizycznej, chemicznej lub biologicznej)?
Biodegradacja Biodegradacja oznacza rozpad, degradacje
lub utrate cech mechanicznych
materiatdw, np. opakowaniowych przy
uzyciu mikroorganizméw i postgpuje
poprzez hydrolize, a nastgpnie utlenianie.
Degradacja moze mie¢ charakter
beztlenowy lub tlenowy, co powoduje
powstawanie metanu i wodoru (biogazu)

2 http://www.agroindustry.pl/index.php/2017/11/27/opakowania-inteligentne-i-aktywne/; data dostgpu:
26.09.2019
3 EN 16575, was published by CEN in August 2014
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w pierwszym przypadku oraz kompostu
lub osadu w tym drugim?

Biogospodarka Biogospodarka obejmuje wszystkie
sektory i systemy, ktore opierajg si¢ na
zasobach biologicznych (zwierzeta,
ro$liny, mikroorganizmy i pochodna
biomasa, w tym odpady organiczne), ich
funkcjach i zasadach. Obejmuje i taczy:
ekosystemy ladowe i morskie oraz ushugi,
ktére zapewniaja; wszystkie sektory
produkcji podstawowej, ktore
wykorzystuja i produkuja zasoby
biologiczne (rolnictwo, lesnictwo,
rybotowstwo i akwakultura), jak rowniez
wszystkie sektory gospodarcze
i przemystowe, ktore wykorzystuja zasoby
i procesy biologiczne do produkcji
zywnosci, pasz, produktow biologicznych,
energii i ustug®

Biomasa Przez biomase rozumie¢ nalezy ,,ulegajaca
biodegradacji cz¢$¢ produktow, odpadow
lub pozostatosci pochodzenia
biologicznego z rolnictwa, w tym
substancje roslinne i zwierzece, lesnictwa
i zwigzanych dziatow przemystu, w tym
rybotowstwa i akwakultury, przetworzong
biomase, a takze ulegajaca biodegradacji
cze$¢ odpadow przemystowych lub
komunalnych pochodzenia roslinnego, lub
zwierzgcego, w tym odpadow z instalacji
do przetwarzania odpaddéw oraz odpadow
z uzdatniania wody i oczyszczania
Sciekow, w szczegolnosci osadow
$ciekowych”®

BIO-GOz Biogospodarka Biogospodarka cyrkularna jest
w gospodarce obiegu definiowana jako skrzyzowanie
zamknigtego biogospodarki i gospodarki obiegu

zamknietego, przy czym punkty wspolne

w koncepcji biogospodarki cyrkularnej

dot. m.in. poprawy wydajnosci zasobow

i eko-efektywnosci, niskiego §ladu emisji

gazow cieplarnianych, zmniejszenia

zapotrzebowania na zasoby kopalne,

waloryzacji odpadow i strumieni bocznych
Biopolimery Polimery, substancje zbudowane

z makroczasteczek o bardzo duzej masie

czasteczkowej, ktore sktadaja si¢

z wielokrotnie powtorzonych jednostek

4 Biodegradable Packaging Materials Ishrat Majid, Vikas Nanda, in Reference Module in Materials
Science and Materials Engineering, 2018

5 A Sustainable Bioeconomy for Europe: strengthening the connection between economy, society and the
environment. Updated Bioeconomy Strategy, 2018, European Comission

6 Ustawa z dnia 7 czerwca 2018 r. 0 zmianie ustawy o odnawialnych Zrodtach energii oraz niektorych
innych ustaw (Dz. U. z 2018 r. poz. 1276; dalej: ,,ustawa zmieniajaca”)
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https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/B978012803581810356X
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https://www.sciencedirect.com/referencework/9780128035818

Biotworzywa

Biodegradowalne tworzywa/
tworzywa kompostowalne

Bioester

Biokompozyty

Bio-termoplasty

Bioopakowania

Bioodpady

Biorafinacja

zwanych merami, uzyskane z zasobow
odnawialnych i/ lub biodegradowalne
Tworzywa, ktore sa biodegradowalne

i/ lub oparte o biomasg¢/ surowce
odnawialne oraz tworzywa
biodegradowalne z surowcoéw kopalnych
Tworzywa bio-pochodne to np.: tworzywa
oparte na skrobi, PLA (polilaktyd), bio-
PET (politereftalan etylenu) oraz bio-PE
(polietylen)

Tworzywa biodegradowalne to tworzywa,
ktére w zaleznosci od tlenowych lub
beztlenowych proceséw catkowicie
degradujg do dwutlenku wegla, metanu,
wody, biomasy i nieorganicznych
materiatdow. Tworzywa kompostowalne to
tworzywa biodegradowalne, ktore
degraduja w odpowiednio krotkim czasie
Paliwo odnawialne, produkowane z olejow
roslinnych (gtéwnie z oleju rzepakowego)
Biokompozyty sa definiowane jako
kompozyty biokompatybilne i/ lub
przyjazne dla srodowiska. Biokompozyty
zawierajg skladniki organiczne, takie, jak
naturalne i syntetyczne polimery,
polisacharydy, biatka, cukry i inne.
Biokompozyty sa obecne w postaci bton,
membran, wyprasek, powlok, czastek,
wiokien i1 pianek

Biopolimery/ biotworzywa zdolne do
wielokrotnego uplastycznienia

W podwyzszonej temperaturze, np. bio-
PET, bioPE, PLA

Bioopakowania definiuje sie jako
opakowania wykonane z materiatow
odnawialnych i/ lub nadajace si¢ do
kompostowania

Biodegradowalne odpady ogrodowe

i parkowe, zywno$¢, odpady kuchenne

z gospodarstw domowych, biur,
restauracji, hurtowni, stotowek, placowek
zbiorowego zywienia i handlu
detalicznego oraz poréwnywalne odpady
z zaktadu przetworstwa spozywczego.
Komisja Europejska ustanowita surowsze
przepisy dotyczace segregacji odpadow,
w tym bioodpadow. Do konca 2023 r.
bioodpady musza by¢ catkowicie
oddzielone lub poddane recyklingowi

u zrodta. Oddzielne zbieranie

i kompostowanie bioodpadéw odgrywa
zasadniczg role w gospodarce obiegu
zamknietego opartej na biotechnologii
Zréwnowazone przetwarzanie biomasy do
produktoéw pochodzenia biologicznego
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Biosurowce

Blister Opakowanie blistrowe

BTR Business Technology
Roadmap, z ang. Mapa
Rozwoju Technologii

CEP Circular Economy

Package, z ang. Pakiet
gospodarki o obiegu

zamknigtym
Circular Plastic Alliance
Dyrektywa SUP Single use plastic
Ekomodulacja (w odniesieniu do optat
producentow)
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(sktadniki zywnosci i paszy, chemikalia,
materiaty) i bioenergii (biopaliwa, moc,
ciepto).

Surowce odnawialne i biodegradowalne,
ktore stanowig alternatywe dla materiatow
nieodnawialnych pochodzenia kopalnego.
Biosurowce pochodzace z produktow oraz
produktow ubocznych zboz (skrobia,
gluten), substancje oleiste i biatkowe, jak
réwniez rosliny wldkniste (celuloza).
Umozliwiaja one produkcje biopolimerow
(filmy i opakowania) oraz agromateriatow
ztozonych (obudowy, uszczelnienie
samochodowe, materiaty izolacyjne itp.)
ztozone gtownie z surowcoéw pochodzenia
rolnego. Maja przewaznie zastosowanie
w medycynie oraz chemii tworzyw
sztucznych

Rodzaj opakowania, sktadajacego si¢

ze sztywnego spodu (np. kartonu)

i sztywnego, przezroczystego tworzywa
sztucznego. Tworzywo sztuczne jest tak
wyprofilowane, by mozliwe byto
zobaczenie tak zapakowanego produktu,
ktory jest umieszczony miedzy tymi
warstwami.

Typowe zastosowania: opakowania
tabletek, baterii, monet kolekcjonerskich,
akcesoriow komputerowych (myszy),
samochodowych (wycieraczki do szyb),
zabawek i innych

Opracowanie zawierajace opis sytuacji
technologiczno-rynkowej wraz z mapa
rozwoju technologii i planowanymi
projektami B+R w danej dziedzinie
Pakiet szesciu znowelizowanych dyrektyw
dotyczacych odpadow oraz komunikat
»Zamkniecie obiegu — plan dziatania UE”
dotyczacy gospodarki o obiegu
zamknigtym przyjety w lipcu 2018 1.
Porozumienie zrzeszajace podmioty
publiczne i prywatne dziatajace w szeroko
rozumianym sektorze tworzyw sztucznych
1 majace na celu promowanie
dobrowolnych dziatan i zobowigzan

w zakresie pozyskiwania tworzyw

z recyklingu

Dyrektywa Parlamentu Europejskiego

i Rady w sprawie ograniczenia wptywu
niektorych produktow z tworzyw
sztucznych na srodowisko, przyjeta 21
maja 2019 r.

Obnizenie optat producentow za
wprowadzone na rynek zrownowazone
opakowania. Ekomodulacja ma na celu



zachecenie producentéw do projektowania
opakowan z mysla o recyklingu

Ekoprojektowanie Proces projektowania, ktory prowadzi do
wytworzenia produktu 0 mniejszym
negatywnym wptywie na srodowisko, niz
standardowy. W przypadku opakowan
ekoprojektowanie oznacza np. zwigkszenie
przydatnosci do recyklingu, ponowne
uzycie lub zastapienie materiatu bardziej
przyjaznym dla §rodowiska

Ekstruzja Rodzaj obrobki plastycznej tworzyw
sztucznych. Material pod naciskiem
stempla wyptywa przez otwor lub otwory
w narzedziu albo przez szczeliny
utworzone przez narzegdzia

FMCG Skrét z ang. fast- Produkty szybkozbywalne - produkty
moving consumer sprzedawane czg¢sto 1 po wzglednie niskich
goods cenach

GOz Gospodarka obiegu Inaczej nazywana takze gospodarka
zamknietego cyrkularna, to koncepcja zmierzajaca do

racjonalnego wykorzystania zasobow oraz
ograniczenia negatywnego oddziatywania
na $rodowisko wytwarzanych produktow.
Model ten ma na celu minimalizacje
zuzycia surowcOw oraz powstawania
odpaddw, a tym samym zmniejszenie
emisji 1 poziomow wykorzystania energii,
poprzez tworzenie zamknietej petli
procesoéw, w ktorej powstajace odpady
traktowane sa jako surowce w kolejnych
etapach produkcyjnych’

Greenwashing Zjawisko polegajace na wywolywaniu
u klientow (poszukujacych towaréw
wytworzonych zgodnie z zasadami
ekologii i ochrony $rodowiska) wrazenia,
ze produkt lub firma go wytwarzajaca sa
W zgodzie z natura i zasadami
zréwnowazonego rozwoju

Inteligentne opakowania Intelligent packaging Opakowania inteligentne posiadaja
(zwane tez sprytnymi — mozliwo$¢ monitorowania okreslonych
smart packaging lub parametrow (wewngtrznego i/ lub
indykatorowymi) zewngtrznego otoczenia produktu);

dostarczaja wiec uzytkownikowi
informacji o produkcie, jego stanie
jakosciowym i bezpieczenstwie oraz

0 zmianach lub nawet
nieprawidtowosciach wystepujacych

w trakcie przechowywania i dystrybucji
zywnosci, bez potrzeby otwarcia samego
opakowania®

7 https://www.teraz-srodowisko.pl/slownik-ochrona-srodowiska/definicja/gospodarowanie-
odpadami.html; data dostepu: 26.09.2019

8 http://www.agroindustry.pl/index.php/2017/11/27/opakowania-inteligentne-i-aktywne/; data dostepu:
26.09.2019
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IPR Skrot z ang.
Intellectual Property
Rights

1S Inteligentna
Specjalizacja

KE Komisja Europejska
KIS Krajowa Inteligentna
Specjalizacja

Kompostowanie

Lancuch wartosci

MAP Skrét z ang. modified
atmosphere packaging

Mikroplastiki
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Prawo wlasno$ci intelektualnej, najczgsciej
rozumiane jako prawo autorskie oraz
patenty i znaki towarowe

Obszar badawczo-rozwojowy lub
innowacyjny, zidentyfikowany oddolnie
przez przedsigbiorcow oraz przedstawicieli
nauki, jako priorytetowy dla poprawy
konkurencyjnosci i innowacyjnosci
gospodarki oraz jako$ci zycia
spoteczenstwa

Obszar wskazany jako Inteligentna
Specjalizacja na poziomie krajowym.
Obszary KIS zostaty wskazane

w dokumencie ,,Krajowa inteligentna
specjalizacja”, ktory zostal opracowany

w 2014 roku przez Ministerstwo
Przedsigbiorczoéci i Technologii (byte
Ministerstwo Gospodarki) we wspolpracy
z Ministerstwem Nauki i Szkolnictwa
Wyzszego oraz Ministerstwem Inwestycji
Rozwoju (byle Ministerstwo Rozwoju
Regionalnego). Koncepcja inteligentnej
specjalizacji polega na okresleniu
priorytetow gospodarczych oraz skupieniu
inwestycji na specjalizacjach badawczo-
rozwojowych i technologicznych
zapewniajacych zwigkszenie wartosci
dodanej gospodarki i jej konkurencyjnosci
na rynkach zagranicznych

Proces przerdbki bioodpadow, w ktérym
mikroorganizmy rozktadaja biologicznie
materiat organiczny

Definiuje i opisuje zakres kolejnych
dziatan i aktywnosci, ktore prowadzi
organizacja, poczawszy od pomystu na
produkt, projektu, produkeji az po jego
dystrybucje do konsumenta. W przypadku
organizacji produkujacej fizyczne
produkty, tancuch warto$ci zaczyna si¢ juz
od surowcoOw wykorzystywanych do
produkcji. Obejmuje wszystkie etapy

i dziatania ,,po drodze” az do momentu,
gdy produkt zostanie sprzedany
Pakowanie w modyfikowanej atmosferze,
ktére oznacza zastgpienie powietrza

W opakowaniu przez rézne mieszaniny
gazdw, dostosowanych do wyrobu w celu
zachowania jego formy, barwy i §wiezosci
Mikroplastik — czasteczki tworzyw
sztucznych o $rednicy mniejszej niz 5
milimetrow. Mikroplastik uzywany jest do
produkcji niektorych produktow
kosmetycznych, higienicznych, opakowan.



Nanododatki, nanopowloki,
nanomaterialy, nanoczqstki

NCBR
PA

PARP

PBAT

PBS
PE
PEF
PET
PHA

PLA
Plastik

Polimery naturalne

Polimery syntetyczne

PP
PPO

Narodowe Centrum
Badan i Rozwoju
Poliamid

Polska Agencja
Rozwoju
Przedsigbiorczo$ci
Skrét z ang.
polybutylene adipate
terephthalate
Bursztynian
polibutylenu
Polietylen

Skrét z ang. poly-
ethylene-furanoate
Politereftalan etylenu

Polihydroksyalkanian

Poliaktyd

Polipropylen
Proces
Przedsiebiorczego
Odkrywania

Powstaje on rowniez na skutek powolnej
degradacji tworzyw sztucznych
Struktury nanometryczne stosowane do
modyfikacji/ funkcjonalizacji m.in.
materialdéw opakowaniowych, wyrobow
wiokienniczych, srodkéw higieniczno-
sanitarnych i innych

Rodzaj tworzywa sztucznego, nalezacego
do grupy tworzyw krystalicznych

Rodzaj biodegradowalnego tworzywa
sztucznego

Rodzaj biodegradowalnego tworzywa
sztucznego

Jedno z najpopularniejszych tworzyw
sztucznych

Rodzaj biodegradowalnego tworzywa
sztucznego

Jedno z najpopularniejszych tworzyw
sztucznych

Rodzaj biodegradowalnego tworzywa
sztucznego

Rodzaj tworzywa sztucznego

Potoczne okreslenie ,,tworzyw
sztucznych”

Polimery wystepujace naturalnie

W organizmach zywych, ktore sa przez nie
produkowane. Wchodza w sktad komorek,
sg tez budulcem w obszarach
miedzykomorkowych

Polimery syntetyczne to polimery, ktore,
W odrdznieniu od biopolimerdw, nie
wystepuja w naturze, lecz sa w catosci
otrzymywane ze zwigzkow chemicznych
0 matej masie czasteczkowej zwanych
monomerami

Rodzaj tworzywa sztucznego
Wieloletni, cykliczny mechanizm
diagnozy, identyfikacji, aktywizacji

i integracji firm z potencjatem do
rozwijania dziatalnosci innowacyjnej

(z udziatem przedstawicieli srodowiska
nauki i otoczenia biznesu) w oparciu

0 wyniki prac badawczo-rozwojowych.
Celem procesu jest wypracowanie
mechanizmu wspotpracy finansowe;j

i niefinansowej przedsigbiorcow, ktorej
efektem ma by¢ ilosciowy i jakos$ciowy
wzrost nowych lub ulepszonych
produktow/ technologii wdrazanych na
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Presja antropogeniczna

PTT Politereftalanu
propylenu

Recyklat

Recykling

ROP Rozszerzona

odpowiedzialnos¢
producenta, skrot
z ang. EPR — Extended
producer responsibility

rPET Politereftalan etylenu
z recyklingu

SL Smart Lab

SP Smart Panel
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rynku polskim i eksportowanych na rynki
zagraniczne. Proces PPO jest realizowany
przez MPIT oraz PARP

Przeksztatcanie srodowiska naturalnego
wskutek dziatalnosci cztowieka

Rodzaj tworzywa sztucznego

Surowiec wtorny, powtornie przetworzony
i wykorzystany w procesie wytwarzania
Proces, ktory polega na powtdrnym
wykorzystaniu odpadoéw do produkcji
nowego produktu. Rodzaje recyklingu:
materialowy — opiera si¢ na pozyskiwaniu
tworzyw z odpadow; organiczny — proces
przebiega przy pomocy mikroorganizmow,
a w jego wyniku powstaje metan badz
materia organiczna; chemiczny — dotyczy
przetwarzania odpadoéw na produkty
majace inne wlasciwosci fizyczno-
chemicznych; surowcowy — opiera si¢ na
przetworzeniu odpadow do ich pierwotne;j,
surowcowej postaci

Zasada, zgodnie z ktora producent
odpowiada za produkt i opakowanie,

w ktoérym wprowadzit produkt na rynek
przez caly cykl ich zycia, az do momentu
zagospodarowania odpadu powstalego

z tego produktu lub opakowania

Jeden z etapéw PPO, obejmujacy
spotkania grup przedsiebiorcow,

z udziatem przedstawicieli nauki,
otoczenia biznesu i administracji,
moderowane przez doswiadczonych
konsultantow — ekspertow branzowych.
Celem SL jest inicjowanie i rozwijanie
inicjatyw projektowych w obszarach/
dziedzinach zidentyfikowanych w trakcie
pierwszego etapu PPO, tzw. Smart Panelu
oraz zweryfikowanie potencjatu tych
obszarow jako ewentualnych nowych
specjalizacji

Jeden z elementow procesu PPO,
obejmujacy przygotowanie i realizacje
badan wsrdd przedsigbiorcow oraz analize
danych zastanych. Celem SP jest
identyfikacja potencjatu spoteczno-
ekonomicznego przedsigbiorstw
prowadzacych dziatalno$¢ gospodarcza.
Rezultatem SP jest lista
zidentyfikowanych obszarow/ dziedzin
(specjalizacji) o wysokim potencjale
innowacyjnym i wyselekcjonowana grupa
przedsigbiorcoOw reprezentujacych te



SUP Z ang. Single Use
Plastics -
Tworzywa
jednorazowego uzycia

SWOT Skrot z jez. ang.
Strengths, Weaknesses,
Opportunities and

Threats

Termoplastyczna skrobia

Tworzywa polimerowe

Tworzywa sztuczne

UBA Skroét z jez.
niemieckiego: Umwelt
Bundesamt

Zasoby odnawialne
i nieodnawialne

obszary/ dziedziny, ktorzy otrzymaja
zaproszenie do udziatu w dalszych etapach
PPO

Tworzywa jednorazowego uzytku czesto
stosowane w opakowaniach, produktach
konsumenckich, obejmuja np.: lekkie
plastikowe torby, jednorazowe naczynia,
pojemniki na napoje, kapsutki z kawa,
wilgotne chusteczki, stomki, mieszadta do
kawy, butelki po napojach gazowanych

i wodnych oraz wigkszo$¢ opakowan do
zZywnosci

Technika stuzagca do porzadkowania

i analizy informacji z podziatem ich na
silne strony, stabe strony, mozliwosci

i zagrozenia

Rodzaj biodegradowalnego tworzywa
sztucznego

Okreslenie obejmujace wszystkie
materiaty zawierajace jako gtowny
sktadnik polimer, bez rozrézniania, czy
jest on pochodzenia sztucznego czy
naturalnego

Materiaty sktadajace si¢ z polimerow
syntetycznych lub zmodyfikowanych
polimeréw naturalnych oraz dodatkow
modyfikujacych

Federalna Agencja Ochrony Srodowiska
w Niemczech

Zasoby, ktore konsumujemy mozemy
podzieli¢ na odnawialne i nieodnawialne.
Te pierwsze to woda, lasy i inna
roslinnos¢, energia stoneczna, zwierzeta,
gleba. Te drugie to wszystkie paliwa
kopalne (wegiel, ropa naftowa, gaz), rudy
metali i inne pierwiastki
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4. \Wprowadzenie metodyczne

Mapa rozwoju rynkéw i technologii dla
obszaru innowacyjnych opakowan

W gospodarce obiegu zamknigtego
(BTR) powstata w ramach projektu
pozakonkursowego Monitoring
Krajowej Inteligentnej Specjalizacji,
realizowanego wspoélnie przez
Ministerstwo Przedsigbiorczos$ci

i Technologii oraz Polskg Agencje
Rozwoju Przedsigbiorczosci.
Inteligentne specjalizacje maja
przyczynia¢ si¢ do transformacji
gospodarki krajowej poprzez jej
unowoczesnienie, przeksztatcenie
strukturalne oraz tworzenie
innowacyjnych rozwigzan spoleczno-
gospodarczych, jak rowniez do
podniesienia jej konkurencyjnos$ci na
arenie mi¢dzynarodowej. Istnienie
systemu monitorowania, aktualizacji

i ewaluacji inteligentnych specjalizacji
w Polsce stanowi warunek ex-ante dla
celu tematycznego 1 w ramach
perspektywy finansowej na lata
2014-2020 oraz umozliwia weryfikacje
stopnia osiggni¢cia celow wytyczonych
dla poszczegdlnych KIS. Proces
monitorowania, aktualizacji i ewaluacji
inteligentnych specjalizacji polega na
systematycznym obserwowaniu zmian
zachodzacych w ramach poszczego6lnych
specjalizacji na poziomie krajowym,

poprzez analiz¢ i oceng trendow
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rozwojowych oraz identyfikacje nisz
rynkowych, potrzeb i potencjatu
rozwojowego przedsi¢biorstw. Podstawa
tworzenia i monitorowania
inteligentnych specjalizacji jest proces
przedsigbiorczego odkrywania (PPO),
integrujacy roznych interesariuszy

W celu identyfikowania priorytetow

w zakresie badan, rozwoju i innowacji,
wokot ktorych koncentrowane sg
inwestycje prywatne i publiczne.
Kluczowe znaczenie przy okreslaniu
tych priorytetow maja przedsigbiorcy
oraz przedstawiciele instytucji otoczenia
biznesu, jednostek naukowych

I instytutdéw badawczych. Realizacja
PPO, na ktory sktadajg si¢ gtownie
dzialania w ramach: Komitetu
Sterujacego, Grupy Konsultacyjne;,
Obserwatorium Gospodarczego, Grup
Roboczych ds. krajowych inteligentnych
specjalizacji, Smart Panelu i Smart
Labow, przyczynia si¢ do zwigkszenia
aktywnego zaangazowania
przedsigbiorcow w okreslanie kierunkow
strategicznego wsparcia w polityce
innowacyjnej kraju.

Niniejsza BTR jest efektem prac
wykonanych na spotkaniach Smart Labu
Innowacyjne opakowania w gospodarce
obiegu zamknietego Metodyke prac nad
BTR przedstawiono na Rysunku nr 1.



Rysunek 1. Schemat prezentujacy metodyke prac nad BTR dla obszaru innowacyjnych opakowan

W gospodarce obiegu zamknigtego
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Zrodto: Opracowanie wlasne
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Niniejsza BTR zostata przygotowana

W $cistej wspolpracy przedsigbiorcow
dziatajacych w branzy, przedstawicieli
$wiata nauki, zajmujgcych si¢ tematyka
I technologiami w obszarze
innowacyjnych opakowan w gospodarce
obiegu zamknietego oraz konsultanta —
eksperta branzowego wspieranego przez

konsultantow biznesowych Deloitte,
we wspoOlpracy z instytucjami
publicznymi — MPiIT oraz PARP.
Dokument zostat wypracowany w
modelu ekspercko-partycypacyjnym,
Z zastosowaniem szeregu narzedzi
analitycznych, scharakteryzowanych

ponizej.

Rysunek 2. Wielkos¢ i lokalizacja firm sektora innowacyjnych opakowan bioracych udziat w SL

@w)

= mazowieckie = wielkopolskie = lubelskie
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Zrodto: Opracowanie whasne

Wstep merytoryczny, zakres oraz tryb
prac zostat zaproponowany

I opracowany przez konsultanta —
eksperta branzowego dr hab. Danute
Ciechanska, we wspotpracy

z konsultantami biznesowymi Zespotu
Energy, Sustainability and Economics
Deloitte. Materiat stanowit baze do
pracy o charakterze warsztatowym

w cyklu spotkan Smart Lab, ktore
odbyly si¢ migdzy 6 sierpnia,

a 3 wrzesnia 2019 r.
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42,9%
28,6%

= mikro = mate ®g§rednie = duze

Podczas spotkan m.in. wypracowano
obszary koncentracji technologii

w sektorze innowacyjnych opakowan
w gospodarce obiegu zamknigtego,
przeprowadzono analiz¢ SWOT,
przedyskutowano dostgpne zrodta
finansowania inwestycji w B+R,
wskazano nadchodzace zmiany
legislacyjne 1 ich wplyw na branzg,
uzgodniono scenariusze rozwojowe —
technologiczne oraz biznesowe,

a nast¢pnie nakres$lono plan prac



I kamienie milowe, ktore nalezy
osiggna¢ w celu realizacji

poszczegbdlnych scenariuszy.

Zaproponowane na spotkaniach
podejscie warsztatowe opieralo si¢
przede wszystkim na technikach Agile,
nakierowanych na przyrostowe
rozwijanie podej$cia wypracowanego

I uzgodnionego na pierwszym spotkaniu.
Dzigki zastosowanym metodom
warsztatowym, juz w poczatkowej fazie
SL uczestnicy stworzyli ramowe
scenariusze dziatania, opierajace si¢

na wykorzystaniu zidentyfikowanych
silnych stron i szans rozwoju branzy
oraz odpowiadajace na zidentyfikowane
zagrozenia. Iteracyjnej analizie
podlegatly technologie niezbedne do
osiaggni¢cia zaktadanych rezultatow

w kolejnych latach, z uwzglednieniem
ich aktualnej i docelowej dojrzatosci
oraz podziatu na technologie kluczowe

I technologie wspierajace dla danego
scenariusza.

Schematy wypracowanych scenariuszy
rozwoju zamieszczone sg w rozdziale
Scenariusze rozwojowe. Scenariusze
prezentujg potencjat rozwojowy

w analizowanych obszarach.
Podejmowanie dziatan przez polskie
firmy oraz pozostate podmioty w ramach
zaprezentowanych inicjatyw sa
szczegblnie pozadane w procesie
budowania konkurencyjnos$ci polskiego
sektora na rynku globalnym. Informacje
te powinny stanowi¢ podstawe
podejmowania decyzji w zakresie
dedykowania wsparcia, w tym

finansowego, koordynowanego przez
instytucje publiczne 1 pochodzacego

ze zrodet publicznych.

Pomigdzy spotkaniami SL miata miejsce
wymiana uwag i informacji, zarowno
drogg e-mailowa, jak i za pomocg
platformy SharePoint.

Ostatnim etapem prac byta ponowna
interakcja z uczestnikami Smart Labu,
ktorzy mieli mozliwo$¢ zapoznania si¢
z dotychczas opracowanymi wynikami
SL, a nastepnie po dyskusji nad
przedstawionymi materiatami,
zaproponowania korekt i uzasadnionych
zmian.
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Istota Mapy Drogowej Technologii
jest proba okreslenia

1 zdefinlowania obszaréw
technologicznych, ktorych
przyspieszony rozwo0j stwarza szanse
uzyskania przewagi konkurencyjnej
dla przedsiebiorcow funkcjonujacych
W branzy.



)

5. Cel 1 zakres BTR

Istota Mapy Drogowej Technologii jest
préba okreslenia i zdefiniowania
obszarow technologicznych, ktorych
przyspieszony rozwoj stwarza szansg
uzyskania przewagi konkurencyjnej dla
przedsiebiorcow funkcjonujacych

w branzy. Przy$pieszony rozwoj moze
by¢ osiaggniety m. in. poprzez
zwigkszone inwestycje

w przedsiewzigcia B+R. Szczegotowo
cele i zakres niniejszego dokumentu

przedstawiaja si¢ nastgpujaco:

Analiza potencjalu biznesowo-
@ naukowego obszaru
innowacyjnych opakowan
W gospodarce obiegu zamknigtego.

Ocena glownych trendow
biznesowych

I technologicznych, zarbwno w ujgciu
rynku globalnego, jak 1 w kontekscie
rynku krajowego.

Opis glownych interesariuszy
i na §wiecie, w Europie

i w Polsce.

Opracowanie mapy
drogowej oraz zatozen dla

programowania inwestycji srodkow
publicznych w dziatalno$¢ badawczo-
rozwojowa. Na podstawie scenariuszy
rozwojowych, mozna wyodrgbnic¢
konkretne dziatania, ktérych wsparcie
byloby niezwykle cenne dla
przyspieszenia rozwoju obszaru, a ktore
takze napotykaja pewna luke

w finansowaniu.

Analiza mozliwych
e kierunkow i rekomendacje
dla uczestnikéw rynku, kluczowe
W planowaniu ich budzetoéw na B+R
w danym okresie. Scenariusze

rozwojowe zaprezentowano
w perspektywie 6-letniej.

Zidentyfikowanie obszarow
@ wspolpracy oraz zdefiniowanie
tematyki projektéw istotnych dla branzy
innowacyjnych opakowan. Wskazano
kluczowe obszary, z uwzglednieniem

podmiotow szczegolnie waznych dla

kazdego z nich.

Przeanalizowanie zasadnosci
utworzenia dedykowanej RIS
lub KIS dla obszaréw innowacyjnych

opakowan w gospodarce obiegu

zamknigtego.
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6. Charakterystyka rynku

globalnego

Innowacyjne opakowania tacza wiele
cech i funkcji, wpisujac sie w koncepcje
zintegrowanych fancuchow wartos$ci

i gospodarke obiegu zamknigtego,

z uwzglednieniem najnowszych
trendow technologiczno-rynkowych

I zalozen racjonalnej gospodarki
odpadowe;j.

We wszystkich sektorach przemystu,

W tym réwniez w sektorze
opakowaniowym zrownowazony rozwoj
jest istotnym priorytetem w catym cyklu
zycia produktu, szczegdlnie istotnym

w przypadku opakowan jednorazowego
uzytku i opakowan zuzywajacych duze
ilosci plastiku.

Rysunek 3. Lancuch wykorzystania opakowan w gospodarce obiegu zamknietego

Rynek surowcow
pochodzacych
z recyklingu

Surowce do produkcji
opakowan

> Napetnianie

Cykl zycia opakowania

Surowce na uzytek
innych niz opakowania
zastosowan

Przetwarzanie,
uszlachetnianie,
odbarwianie itp.

Zakiad recyklingu
odpadéw

Opakowania wielokrotnego uzytku

—_—
R

Sktadowisko

Thimaczenie rysunku pochodzacego ze zrodta: https://www.smitherspira.com/resources/2018/august/20-sustainable-innovations-

for-packaging; data dostgpu: 26.09.2019
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Zrownowazone opakowanie wymaga
rozwiazan®, ktére pomagaja oszczedzaé
energi¢ 1 ogranicza¢ odpady poprzez
znalezienie kreatywnych sposobow
produkcji, pakowania, wysytania

I przechowywania przedmiotéw przy
uzyciu zasobow odnawialnych. Dzigki
kreatywnym zrownowazonym
opakowaniom firmy mogg przyczynié¢
si¢ do zdrowszej 1 bezpieczniejszej
przysztosci, np. ograniczenie lub
zastgpienie materiatéw nienadajacych si¢
do recyklingu bardziej ekologicznymi
materialami opakowaniowymi moze
zmniejszy¢ mase odpadow kierowanych
na sktadowiska. Kreatywne projekty,
ktore pozwalaja na mniejsze
opakowania, nizsza wage i tatwiejsze
przechowywanie, moga obnizy¢ koszty
transportu, zmniejszajac zuzycie energii
I paliwa.

Kreatywne opakowania obejmuja
innowacyjne projekty i rozwiazania,
ktore nie tylko pomagaja wyrdznic
produkty na tle innych, zwigkszajac
wzrost i sukces rynkowy produktu,

ale takze zapewniaja bardziej
zrbwnowazone 1 optacalne rozwigzania
przez caly okres uzytkowania
opakowania - od produkcji, poprzez
transport, magazynowanie, handel,
uzytkownika indywidualnego,

az po instalacje recyklingu. Kreatywne

rozwigzania w zakresie opakowan moga

9 https://www.heritagepaper.net/benefits-of-
creative-packaging/; data dostgpu: 26.09.2019
10 https://www.heritagepaper.net/benefits-of-
creative-packaging/; data dostgpu: 26.09.2019

réwniez mie¢ pozytywny wptyw

na kampanie marketingowa produktu®.
Strategia marketingowa produktu moze
w duzym stopniu opieraé si¢ na jego
opakowaniu, poniewaz to wtasnie ten
element staje si¢ wizytowka produktu.
W punkcie sprzedazy opakowanie musi
przyciagnac uwagge klienta, dajac powaod
do dokonania decyzji zakupowej. Dzigki
kreatywnym technikom pakowania,
takim, jak odwazne kolory, atrakcyjne
ksztatty i elementy wygodne dla
uzytkowania, produkty wyrozniajg si¢
na sklepowych potkach. Wazna jest
tatwo$¢ transportu i magazynowania. Na
przyktad kreatywne pudetka do
transportu wina moga mie¢ dostosowane
logo i odwazne kolory na zewnatrz,

a takze wygodne uchwyty

I innowacyjne techniki amortyzujace,
aby zapewnic¢ bezpieczenstwo butelek
podczas transportu.

6.1. Analiza dostepnych produktow
i technologii

W ostatnim czasie wilasciciele marek

I ustawodawcy coraz czgsciej
postrzegaja opakowania jako jeden

ze srodkow do ograniczenia
negatywnego wptywu na srodowisko.
Przemyst opakowan odpowiada na to
wyzwanie poprzez wdrazanie nowych,

przetomowych technologii.
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Smithers Pira badatl rynek opakowan pod
katem okreslenia najwazniejszych
innowacji technologicznych, ktére beda
podstawg ekologicznej przysztosci
opakowan. Zidentyfikowane innowacje
zostaly sklasyfikowane w podziale na
cztery kategoriet®:

1. Innowacyjne surowce/ zrodla

surowcowe

Innowacyjne materialy wyprodukowane
W oparciu o surowce naturalne zaczynaja
zdobywac coraz wigksza popularnosé
rynkowa. Nowe Kierunki dziatan w tym
zakresie stanowig m.in. kubki papierowe
nadajace si¢ do recyklingu,
biotworzywowe warstwy powtokowe,
powloki zaprojektowane do tatwego
rozdzielania w zakladzie odzyskiwania
materiatdw, a takze ewolucja produkcji
biotworzyw z alternatywnych Zrodet,
takich, jak odpady rolnicze czy rosliny
uprawiane na marginalnych gruntach.

2. Przeprojektowanie opakowan
I zastepowanie dotychczasowych
materialow (w tym ich konwersja
i przetwarzanie)

Przeprojektowanie i wybor
odpowiednich materiatow stanowia dla
producentéw najtatwiejszy sposob

na szybkie zmiany wptywu ich
opakowan na srodowisko poprzez np.
stosowanie lzejszych materiatow, tatwe
rozdzielanie warstw w produktach
wielomateriatowych, stosowanie

1 https://www.smitherspira.com/resources/2018/
august/20-sustainable-innovations-for-
packaging; data dostgpu: 26.09.2019
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w foliach jednowarstwowych materiatow
barierowych.

3. Poprawa sieci dystrybucji
I zmniejszenie ilo$ci odpadow na

etapie uzytkowania

W procesie dystrybucji gtléwnym celem
jest zapewnienie, aby towary,
szczegolnie wrazliwe na dziatanie
czynnikow zewnetrznych, takie, jak
zywnos¢ lub farmaceutyki, dotarty do
konsumenta w niezmienionymstanie.
Wykorzystanie innowacji, takich, jak:

¢ inteligentne etykiety (ktére moga
potwierdzi¢ konsumentowi,
ze zawarto$¢ opakowania mozna
bezpiecznie spozy¢),

e rejestratory czasu i temperatury oraz
wskazniki monitoringu zmian
w wewnetrznym sktadzie gazu, ktore
sygnalizujg zepsucie,

e ulepszona analiza danych tancucha
dostaw 1 przesytek logistycznych
(blockchain) dla przesytek towarow
wrazliwych na dzialanie czynnikow

zewnetrznych,

moze znacznie ograniczy¢ ilos¢
generowanych odpadow, oferujac
oszczednosci finansowe sprzedawcom
i producentom.

4. Poprawa procesu przetwarzania
opakowan po wykorzystaniu
produktu

Faza przetwarzania w koncowym
okresie cyklu zycia produktu stanowi



bardzo istotny etap w tancuchu warto$ci
i zajmuje kluczowa pozycj¢ w procesie
innowacji produktowej i technologicznej
ukierunkowanej na:

e doskonalenie technologii recyklingu,

e zwigkszenie poziomu odzysku
pouzytkowych materiatow,

e uzyskanie wysokiej jakoSci
recyklatow,

e zwigkszenie wolumenu materialow
z recyklingu 1 materiatow, ktore
mozna ponownie wykorzystac,
ze szczegbdlnym naciskiem na
materialy mozliwe do wykorzystania
W opakowaniach do zywno$ci

I napojow.

Opakowania aktywne i inteligentne

W ostatnim czasie coraz wigkszym
powodzeniem cieszg si¢ opakowania
aktywne i inteligentne.

Opakowania aktywne stanowig
roznorodng grupe pod wzgledem
zastosowanych w nich rozwigzan
technologicznych, ze wzgledu na
konieczno$¢ indywidualnego
dostosowania ich do wtasciwosci
pakowanych produktéw spozywczych.
Jest to zwigzane z rodzajem przemian
zachodzacych w zywnosci,

tj. fizjologicznych (oddychanie swiezych
owocow i warzyw), chemicznych
(utlenianie thuszczow, degradacja
witamin) czy mikrobiologicznych.

Przyktadowe zadania jakie petnig

opakowania aktywne do zywnosci

to przedtuzenie trwatosci produktu,
zachowanie produktu w formie
niezmienionej, z zachowaniem jego
wlasciwos$ci sensorycznych.
Opakowania potrafig kontrolowaé
warunki wewnetrzne, odpowiednio na
nie reagujac, poprzez emitowanie
substancji o korzystnym wptywie lub
absorbowanie tych, ktore beda zle
oddziatywa¢ na produkt. W zaleznosci
od sposobu dziatania, wyr6znia si¢
opakowania o funkcji
pochtaniaczy(chtonace gazy

0 nieprzyjemnym zapachu (aminy,
aldehydy z ryb), pare wodna (pieczywo,
migso), etylen (owoce i warzywa) czy
tlen (pieczywo, ser, mleko w proszku),
badz dwutlenek wegla (kawa palona)
oraz opakowania emitery (mogace
wydziela¢ dwutlenek wegla, siarki badz
alkohol, ktére zabezpieczajg produkty
spozywcze przed mikroorganizmami
wywotujgcymi ich psucie). Konkretne
substancje nadajace opakowaniu
charakter aktywny sg umieszczane

w polimerze opakowaniowym poprzez
wtopienie, ekstruzj¢ badz uzycie
rozpuszczalnika. Moga takze tworzy¢

Z polimerem wigzania o charakterze
jonowym lub kowalencyjnym. Niekiedy
dodawane sg w postaci saszetek czy
wktadek lokalizowanych we wnetrzu
opakowania. Wreszcie sam polimer
moze wykazywac¢ wlasciwosci
antymikrobiologiczne (chitozan).

Opakowania inteligentne do zywnosci
spetniajg gléwnie rolg monitoringowo-

informacyjng. Sprawdzaja warunki
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panujace wokot zywnosci

I powiadamiajg o nich konsumentow
najczesciej za pomocg barwnych,
interaktywnych wskaznikéw. Moga by¢
czule na zmiany temperatury i reakcje
chemiczne w produkcie, mogg rowniez
sygnalizowa¢ nieszczelnos¢ opakowania
czy niebezpiecznie przyrastajaca
populacje mikroorganizméw (reaguja

z ich metabolitami)®2.

W(g badan Smithers Pira'®, szacuje sie,
ze taczna warto$¢ rynku opakowan
aktywnych i inteligentnych osiagnie
7,56 mld USD do 2023 .
Zapotrzebowanie na aktywne
opakowania wynika z checi dtuzszego
utrzymywania §wiezo$ci zywnosci,
ograniczenia marnowania zywnosci

i promowania wygodniejszych
opakowan dla konsumentéw. Chociaz
rynek aktywnych opakowan jest bardziej
dojrzaty i ma wolniejsze prognozy
wzrostu (w poréwnaniu do
inteligentnych opakowan), istniejg
znaczne mozliwosci rozwoju technologii
w tym zakresie, szczegolnie

z uwzglednieniem niszowych

I specjalistycznych zastosowan.

Rynek inteligentnych opakowan cechuje
dynamiczny rozwdj zwigzany

z rozwojem elektroniki drukowanej,
mikrosensorow, platform
uwierzytelniania i Internetu
przedmiotow (IoT), ktory napedza

wdrazanie nowych technologii. Smithers

12 https://bonavita.pl/innowacyjnosc-opakowan-
do-zywnosci-przyklady-opakowan-aktywnych-i-
inteligentnych; data dostgpu: 26.09.2019
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Pira okresla pig¢ trendow, ktore
zwiekszajg atrakcyjnos$¢ rynku
inteligentnych opakowan, tj.:

1. Zaangazowanie konsumentow

poprzez inteligentne opakowanie

Przyktadem opracowywania
inteligentnych opakowan w celu
zwigkszenia zaangazowania
konsumentow jest partnerstwo
strategiczne migdzy dwoma brytyjskimi
firmami, tj. 10T Evrythng i Zappar.
Wspdlna platforma oprogramowania
opracowana przez ww. firmy pozwala na
powiazanie ich produktéw z ,,aktywnymi
tozsamos$ciami cyfrowymi”
skierowanymi do indywidualnych
klientow, ktorzy tworza w czasie
rzeczywistym dane i spostrzezenia, ktore
marka moze wykorzysta¢ w celach
marketingowych.

2. Smartfony do ochrony marki

Firmy zajmujace si¢ ochrong marki
wykorzystuja kody QR, a ostatnio
technologi¢ komunikacji bliskiego
zasiggu (NFC) w celu ochrony przed

falszowaniem ich produktow.

3. Drukowana elektronika do
pakowania

Ros$nie komercjalizacja drukowane;j
elektroniki do inteligentnych opakowan
i inteligentnych etykiet, ktora moze sta¢
si¢ przelomowg technologia

dostosowania si¢ do zapotrzebowania na

13 https://www.smitherspira.com/resources/2018/
april/intelligent-packaging-developments; data
dostepu: 26.09.2019



proste i wysoce zaawansowane systemy
monitoringu, komunikacji i kontrolingu.

4. Ochrona zywnoSci
I przeciwdzialanie marnowaniu

zywnosci

Wedlug opublikowanych danych UE

w Europie marnuje si¢ okoto 88 mlin ton
zywnosci rocznie'4, a okoto jedna
trzecia zywnosScCi przeznaczonej do
spozycia przez ludzi marnuje si¢ na
catym $wiecie, co w 2017 r. wyniosto
ponad 1,3 mld ton®®. W zwigzku

z powyzszym w 2017 r. UE podpisata
zobowigzanie dotyczace redukcji
odpadow zywnosciowych o 30% do
2025 r.1050% do 2030 r. w stosunku
do 2015 r. Kluczowa role do odegrania
w tym procesie ma rozw0j segmentu
opakowan inteligentnych i aktywnych
dla zywnosci. Przyktadem takich dziatan
moga by¢ opakowania ze
zmodyfikowang atmosfera (MAP) i inne
aktywne rozwigzania, takie, jak
pochtaniacze tlenu, ktére prowadza do
podwojenia efektywnego okresu
trwalo$ci wielu tatwo psujacych si¢
produktoéw w porownaniu

z konwencjonalnymi opakowaniami.
Inteligentne komponenty, takie, jak
wskazniki §wiezos$ci 1 wskazniki czas-
temperatura, moga przynies¢ korzysci

dla catego tancucha dostaw.

5. Przepisy dotyczace
identyfikowalnosci produktow
farmaceutycznych

14 Eurostat

Integracja technologii NFC z etykietami
farmaceutycznymi jest uwazana

za przyszto$ciowy Kierunek rozwoju.
Nowe przepisy w UE i Ameryce
Potnocnej wkrétce beda wymagaty
dodawania unikalnych identyfikatorow
do poszczegdlnych pakietow lekow

w postaci kodu matrycy danych 2D.
Inteligentne e-etykiety oferuja firmom
farmaceutycznym wiele dodatkowych
mozliwosci, np. wktadki NFC, ktore
umozliwiajg bezdotykowy odczyt przez
smartfony, a tym samym cyfrowa
identyfikacj¢ farmaceutykow. Aplikacje
obejmuja: interakcj¢ z pacjentem,

np. porady dotyczace dawkowania;
automatyczne rozpoznawanie lekow
przez systemy iniekcyjne; optymalizacje
procesow w logistyce wewnetrznej

i ochrone marki.

Opakowania biodegradowalne

Opakowania biodegradowalne sg zwykle
wykonane z surowcéw odnawialnych,
takich, jak skrobia i celuloza. Co wigcej,
biodegradowalne tworzywa maja
zdolno$¢ do rozktadu na zwigzki
nieorganiczne, CO2, metan i wodg,
poprzez enzymatyczne dziatanie
mikroorganizméw. Biodegradowalne
opakowania wykonane ze zrodet
odnawialnych zmniejszajg zaleznos¢

od ropy naftowej i zmniejszajg ilo$¢
odpaddéw, a jednoczesnie dajg produkt,

ktory zapewnia podobne korzysci do

15 FUSION, 2016
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wykonywanych z tradycyjnych tworzyw
sztucznych.

Biotworzywa mozna podzieli¢ na trzy
grupy w zalezno$ci od zrodta
pochodzenia oraz zdolno$ci do
biodegradacji:

1. tworzywa pochodzace z surowcoOw
odnawialnych, lecz nie ulegajace
biodegradacji, np. poliamid (PA),
politereftalan etylu (PET),

2. tworzywa ulegajace biodegradacji,
lecz nie pochodzace z surowcoéw
odnawialnych, np. poliadypinian 1,4-
butylenu-co-tereftalan 1,4-butylenu
(PBAT) czy polikaprolakton (PCL),

3. biotworzywa pochodzace
z surowcow odnawialnych
(polimerow biodegradowalnych),
ulegajace biodegradacji, np.
polilaktyd, czyli tworzywo na bazie
polikwasu mlekowego (PLA),
poliglikolid na bazie kwasu
glikolowego (PGA) czy tez
modyfikowana skrobia.

W latach 2014-2019 w obszarze
innowacji technologicznych biotworzyw
1 biopolimeréw do opakowan powstato

wiele nowatorskich rozwigzan w tym:

e bioplastik wykonany z alg
(University of Greenwich, Wielka
Brytania),

e rewolucyjna ,,cegta mleczna”

w 100% oparta na materiatach
pochodzenia biologicznego

I ulegajaca biodegradacji
(Politechnika w Tampere, Finlandia
i Bio-On, Wiochy), wykonana
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z dwoch biologicznie
biodegradowalnych elementow, t].
z zewnetrznej tektury 1 wktadki
PHA,

biomaterialy wytwarzane przez
owady (projekt autorstwa badaczki
Nathalie Berezina, Szwecja),
bioplastiki do druku 3D dla
astronautéw wytworzone z katu

I modyfikowanych bakterii
(University of Calgary, Kanada),
bioplastiki wykonane z pior
(konsorcjum mig¢dzynarodowe

z udziatem Sieci Badawczej
Lukasiewicz oraz Instytutu
Biopolimeréw i Widkien
Chemicznych),

biotworzywa z tykwy i plesni do
druku 3D (projekt autorstwa
architekta Jun Aizaki, Stany
Zjednoczone),

bioplastiki wykonane z awokado
(firma Biofase, Australia),
bioplastiki wykonane z kaktusa
(University of the Valley of
Atemajac, Meksyk),

bioplastiki z tusek rybich (Oman
Animal and Plant Genetic Resources,
Centre’s Manafaa Ideathon, Oman),
bioplastiki wykonane z wody
morskiej (Tel Aviv University,
Izrael),

zrébwnowazone bioplastiki

Z drobnoustrojéw zuzywajacych
energi¢ elektryczng (Arts & Sciences
at Washington University in St.
Louis, Stany Zjednoczone).



Badania rynku opakowan w raporcie
,,Global Biodegradable Packaging
Market'® wskazaty kilka istotnych
aspektow zwigzanych z rozwojem rynku
opakowan biodegradowalnych,

a mianowicie:

1. Rosngca §wiadomos¢ konsumentow
na temat wplywu produktow
opakowaniowych na srodowisko
oraz ch¢¢ zastgpienia materiatow
opakowaniowych alternatywami
0 nizszym $ladzie weglowym lub
wytworzonych z zasobow
odnawialnych. W raporcie trendow
konsumenckich'’ zauwazono, ze
nabywcy opakowan ocenili
podatno$¢ na biodegradacje jako tak
samo cenng, jak atrybuty
Zréwnowazonego rozwoju
I mozliwos$ci recyklingu. Ponadto
45% konsumentow stwierdzito, ze
chca, aby marki oferowaly
opakowania do zywnosci, ktore sa
biodegradowalne, gdy nie mozna ich
poddac recyklingowi.

2. Zmiana preferencji konsumentow
w zakresie zrbwnowazonych
opakowan oraz wzrost §wiadomosci
w zakresie wyzszych cen takich
rozwigzan.

3. Wyczerpujace si¢ zasoby naturalne,
koniecznos¢ minimalizacji wptywu
na Srodowisko.

4. Regulacje krajowe i unijne.

16 Mordor Intelligence Raport Global
Biodegradable Packaging Market, 2017
17 Mordor Intelligence Raport Global
Biodegradable Packaging Market, 2017

5. Dziatania podmiotow obecnych na
rynku, np. partnerstwo publiczno-
prywatne miedzy Komisjg
Europejska a biotechnologicznym
konsorcjum branzowym (BIC)
(Wspolne Przedsigwziecie BBI).

Zapotrzebowanie na opakowania
biodegradowalne ro$nie i oczekuje sig,
ze inicjatywy podejmowane przez
gléwnych graczy na rynku zywnosci

I napojow w dziedzinie innowacji lub
strategii zwigzanych z opakowaniami
biodegradowalnymi beda stanowié

gléwny czynnik napedzajacy rynek.

Dodatkowym impulsem rozwoju jest
rosngcy problem zanieczyszczenia
srodowiska odpadami z tworzyw
sztucznych, ktory doprowadzit do
wdrozenia rygorystycznych przepisow
dotyczacych stosowania tworzyw
sztucznych, zwigkszajac w ten sposob
popyt na opakowania biodegradowalne.

W 2018 r. Unia Europejska przyjeta
nowy program polityczny, ktérego celem
jest uczynienie (do 2030 r.) wszystkich
opakowan z tworzyw sztucznych na
rynku UE materiatem przydatnym do
recyklingu i ponownego uzycia'®1°,
Ponadto celem programu jest
wyeliminowanie niektorych produktéw
I opakowan jednorazowego uzytku
wykonanych z tworzyw sztucznych.
Oczekuje sig, ze nowe regulacje beda

jednym z najbardziej znaczacych

18 Komisja Europejska, Europejska Strategia na
rzecz tworzyw sztucznych

19 Dyrektywa w sprawie ograniczenia wplywu
niektorych produktow z tworzyw sztucznych na
srodowisko
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czynnikow wptywajacych na rozwoj
biodegradowalnych rozwigzan
opakowaniowych w Unii Europejskiej
Obecnie tworzywa sztuczne na bazie
biologicznej, nieulegajace biodegradacji,
w tym na bazie PE, PET, a takze na
bazie PA (poliamidy) stanowig okoto
56% (1,2 miliona ton metrycznych)
$wiatowych mocy produkcyjnych

w zakresie biotworzyw. Przewiduje sig,
ze rynek ten wzrosnie o 20% w ciagu
najblizszych pieciu lat (2018-2023)

I bedzie stanowit znaczace wyzwanie
dla rynku opakowan
biodegradowalnych?.

6.2. Podstawowa analiza wielkosci
i dynamiki rynku

Wedtug raportu “The Future of
Packaging: Long-Term Strategic
Forecasts to 2028 globalny rynek
opakowan w 2018 r. byl wart 906,59 mld
USD?. Pomimo dojrzatosci branzy
opakowaniowe] warto$¢ ta stale rosnie.
Prognozy Smithers Pira??, wykonane pod
koniec 2018 r. wskazuja na nieco nizsza
warto$¢ wynoszacg 876 mld USD dla
2018 r., ktéra przy rocznym wzroscie
siggajacym 2,9%, zwigkszy si¢ do 980
mld USD w 2022 r. oraz ponad 1000

20 Mordor Intelligence Raport Global
Biodegradable Packaging Market, 2017

2L The Future of Packaging: Long-Term Strategic
Forecasts to 2028,SmithersPira, 2019

22 Market Key Figures, chalanges,& prespectives
of Worldwide Packaging , all4pack Paris
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mld USD w 2023 r. Do 2028 .
przewiduje si¢ wzrost o kolejne 150 mld
USD. Proces wzrostu nie bedzie
jednolity na calym $wiecie. Regiony
rozwijajace sie, takie, jak Bliski
Wschod, Afryka Potnocna i czgs¢
Ameryki Potudniowej, do konca dekady
0siggna wzrost znacznie powyzej
$redniej (5-7%).

W przeliczeniu na swiatowa populacje¢
rowna 7,5 mld ludzi w 2016 r., kazdy
mieszkaniec ziemi wykorzystat
opakowania o wartosci 115 USD, przy
czym zuzycie to rdznito si¢ zaleznie od
regionu. W 2016 r. Azja byta
najwiekszym rynkiem opakowan
odpowiadajac za 42,1% $wiatowej
konsumpcji. Ameryka Potnocna
zajmowala drugie miejsce (24,3%),
wyprzedzajac kraje Europy Zachodniej
(18,4%). Gospodarki Europy
Wschodniej, Ameryki Srodkowej

i Potudniowej, Bliskiego Wschodu

I Afryki stanowity pozostate 15,2%
Swiatowego zuzycia opakowan. Wedtug
ww. raportu Azja wykazuje roéwniez
najwyzsze tempo wzrostu konsumpcji
opakowan, napedzane gidwnie przez
Chiny i Indie. Kraje te tacznie maja
stanowi¢ 56,5% konsumpcji opakowan
w 2022 1.2,

2 https://www.smitherspira.com/resources/2018/
october/where-is-the-packaging-market-heading;
data dostepu: 26.09.2019



Rysunek 4. Konsumpcja opakowan w poszczegdlnych regionach $wiata w 2018 r.

Azia I, 2 50
Ameryka Potocna || ENENEEIIINEE 03
Europa Zachodnia | NG -0
Europa Wschodnia | 5.8%
Potudniowa/Cetralna Azja [ 4,4%
Bliski Wschod [ 2.6%
Afryvka [l 1,7%

Australia i Oceania | 1,3%

Ttumaczenie wykresu pochodzacego ze zrodta: https://www.smitherspira.com/resources/2018/october/where-is-the-packaging-
market-heading; data dostepu: 26.09.2019

W ujeciu ilo$ciowym liczba opakowan konsumpcji. W dalszej kolejnosci
wprowadzonych na rynek w 2018 r. uplasowaly si¢ elastyczne i sztywne
wyniosta 4 029 bln sztuk i wzrosta opakowania z tworzyw sztucznych

0 12% od 2015 r. Najczesciej (odpowiednio 23,3% i 18,2% udziatu)
reprezentowanym materiatem oraz opakowania metalowe (12,2%)
opakowaniowym byly papier i tektura I szklane (6,6%).

z 35,7% udzialem w $wiatowej

Rysunek 5. Rynek opakowan w podziale na rodzaj materiatu w 2016 .

= Opakowania z papieru i tektury

/)
% = Elastyczne opakowania z tworzyw
sztucznych

Sztywne opakowania z tworzyw
sztucznych
Opakowania metalowe

= Opakowania szklane

= Inne

Zrodto: Market key figures, challenges and perspectives of worldwide packaging, all4pack
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Rysunek 6. Rynek opakowan wedlug materiatdw wyrazony w bilionach sztuk
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Thumaczenie rysunku pochodzacego ze zrodta: Canadean

W 2018 r. najwiecej opakowan zywnosci (40%), napojow (26%) oraz
wykorzystanych bylo do pakowania wyrobow tytoniowych (12%)%.

Rysunek 7. Wykorzystanie opakowan wedhug sektorow wyrazony w bilionach sztuk
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m Zdrowie i uroda Alkohole

Ttumaczenie rysunku pochodzacego ze Zrodta: Canadean

24 Canadean, 2019
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Rynek opakowan innowacyjnych

Obecnie w globalnych statystykach nie
mowi si¢ jeszcze o rynku opakowan
innowacyjnych. Opakowania
analizowane sg w innych,
wspomnianych powyzej kategoriach,
takich, jak materiat, z ktorego sg
wykonane, wykorzystanie w danej
branzy czy podzial geograficzny.
Innowacyjne opakowania w gospodarce
obiegu zamknigtego sa niezwykle
szeroka kategorig 1 wyodrebnienie ich
jako oddzielnej grupy wymagatoby
przeanalizowania niemal kazdego typu
opakowania.

Obecnie istnieje kilka rodzajow grup
opakowan, ktore z zalozenia kwalifikujg
si¢ jako opakowania innowacyjne. Sg to
m.in.: opakowania z drukiem cyfrowym,
opakowania aktywne i inteligentne oraz
opakowania produkowane

z wykorzystaniem biotworzyw

(biodegradowalne
i niebiodegradowalne).

Analizy rynkowe wskazuja, ze aktualnie
najwigkszy udzial w rynku maja
opakowania z drukiem cyfrowym.
Globalna warto$¢ tej czesci rynku

w 2019 r. prognozowana jest na blisko
17 mld USD. Druga znaczaca grupa sa
opakowania aktywne o warto$ci
zblizonej do 5 mld USD. Pozostale
opakowania innowacyjne tacznie
stanowig grupe o wartosci okoto 10 mld
USD. Pomimo duzo nizszej wartosci
rynkowej szacuje si¢, ze najbardziej
perspektywiczny $redni wskaznik
rocznego wzrostu (CAGR) osiggna
opakowania niebiodegradowalne
produkowane z biotworzyw (22,0%)
oraz opakowania inteligentne (18,0%)
(Tabela 1).

Tabela 1. Szacunkowa warto$¢ rynkowa innowacyjnych opakowan w latach 2019 - 2020 (mld USD) oraz

$redni wskaznik rocznego wzrostu (%)

Rodzaj opakowania

rynkuw 2019 r.*

Szacunkowa wartos¢

Sredni wskaznik
wzrostu (CAGR)

Szacunkowa warto$é
rynkuw 2020 r.**

Opakowania z drukiem 16,95
cyfrowym

Opakowania aktywne 5,13
Opakowania z systemami 3,06
ochrony marki

Opakowania 2,37

niebiodegradowalne na
bazie biotworzyw

Opakowania 1,78
biodegradowalne na bazie

biotworzyw

Inteligentne opakowania 1,37

*oszacowania eksperckie Deloitte
** prognozy Smithers Pira

18,98

5,37 4,9
3,20 53
2,90 22,0
1,97 10,0
1,62 18,0

Zrodto: https://www.smitherspira.com/resources/2018/october/where-is-the-packaging-market-heading; data dostgpu: 26.09.2019
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O ile wyr6znienie odrgbnych rynkow dla
szeroko rozumianych opakowan
aktywnych i inteligentnych jest bardzo
trudne (r6zne raporty zaliczaja do nich
rézne typy opakowan w wyniku czego
dane dot. wielkosci rynku bardzo si¢
r6znig) coraz czesciej temat analiz
rynkowych stanowig opakowania
produkowane na bazie biotworzyw
(biodegradowalne

i niebiodegradowalne). Raport Smithers
Pira " Przysztos¢ biotworzyw na rynku

opakowan"?

pokazuje, ze pomimo
niewielkiego dotychczas udziatu
biotworzyw w $§wiatowym rynku
opakowan z tworzyw sztucznych,
segment ten podlega szybkiemu

wzrostowi. Wedtug najnowszych badan

przewiduje sig¢, ze globalny rynek
biotworzyw przeznaczonych dla
przemystu opakowaniowego wzrosnie
do 7,2 mld USD w 2022 r.

Obecnie biotworzywa stanowig okoto
jednego procenta z okoto 335 min ton
plastiku produkowanego rocznie®®.
Jednak wraz ze wzrostem popytu

I pojawieniem si¢ bardziej
zaawansowanych biopolimerow,
zastosowan 1 produktow, rynek stale
ro$nie. Zgodnie z danymi opracowanymi
przez European Bioplastics, $wiatowe
zdolnos$ci produkcyjne bioplastikow
majg wzrosna¢ z okoto 2,11 mln ton
w 2018 r. do okoto 2,62 mln ton

w 2023 .

Rysunek 8. Prognoza zmian globalnej produkcji biotworzyw w latach 2017-2023
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[
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0
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m Oparte o tworzywa naturalne/niebiodegradowalne
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1026 S
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m Biodegradowalne

Ttumaczenie rysunku pochodzacego ze Zrodta: Bioplastics market data 2018, European bioplastics, 2018

25 https://www.smithers.com/resources/2017/apr/
global-bioplastics-for-packaging-market-
forecasts; data dostepu: 26.09.2019
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2 Bioplastics market data 2018, European
bioplastics, 2018; data dostepu: 26.09.2019



Najwigkszym odbiorcag tworzyw
sztucznych opartych na surowcach
naturalnych jest sektor opakowan.
Wykorzystuje on prawie 65%
wyprodukowanego bioplastiku

(1,2 min ton). Od 2017 do 2023 r.
warto$¢ sprzedazy bioopakowan ma si¢
zwigkszy¢ z 81 mld USD do

113,6 mld USD, przy $redniorocznym
wzroscie (CAGR) wynoszacym

od 5 do nawet 22%, w zaleznoS$ci od
branzy i rodzaju materiatu?’. Rynek ten
jest napedzany przede wszystkim

poprzez zwigkszanie swiadomosci

konsumentow na temat wptywu
opakowan na srodowisko oraz chec
zastgpienia materiatéw opakowaniowych
alternatywami 0 nizszym $ladzie
weglowym lub wytworzonymi

z materiatow odnawialnych.

W zaleznosci od rodzaju materiatu
(biodegradowalny w tym: PBAT, PBS,
PLA, PHA, termoplastyczna skrobia;
niebiodegradowalny, w tym: PE, PET,
PA, PP, PEF, PTT) w strukturze
asortymentowej dominujg polimery na
bazie skrobi (18,2%) oraz PET (25,6%).

Rysunek 9. Globalna produkcja biotworzyw w 2018 r. (wg rodzaju materiatu)

1)

1,5%
0,8%

’w
%

® DPET (25.6%)

® Termoplastyczna skrobia (18.2%)
= PA (11.6%)

PP (10.3%)

PE (9.6%)

PTT(9.2%)

PBAT (7.2%)

PBS (4,6%)

Inne (biodegradowalne) (1,5%)
PHA (1.4%)

Inne (niebiodegradowalne) (0.8%)

Thimaczenie rysunku pochodzacego ze zrodta: Bioplastics market data 2018, European bioplastics, 2018

27 Global biodegradable packaging market 2018-

2023, Mordor Intelligence, 2017
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Biorac pod uwage zastosowania
branzowe w 2017 r. najwigksze
przychody dla bioopakowan
wygenerowat przemyst spozywczy
W segmencie zywnosci i napojow
(tacznie 60,5% globalnej wartosci

sprzedazy). Opakowania w przemysle
chemicznym, a $cislej w segmencie
higieny osobistej i chemii gospodarczej
to kolejne 16,1%. Branza
farmaceutyczna odpowiadata za 9,6%

wartosci sprzedazy.

Tabela 2. Rynek biodegradowalnych opakowan wg aplikacji branzowej w latach 2017-2023 (w mld

USD)

Aplikacja
opakowan

(segment/
branza)

Opakowaniado 28,76 29,95
Zywnosci
Opakowaniado 20,28 21,22

napojow

Opakowania do 7,79 8,38 8,99

farmaceutykow

Opakowania do 13,04 13,83
srodkow higieny

osobistej

i chemii

gospodarczej

Inne 11,15 11,74

31,23

22,24

14,69

12,43

2021 2022 2023

32,67 34,29 36,11 38,14
23,39 24,67 26,12 27,73
9,68 10,46 11,34 12,33
15,65 16,72 17,93 19,29
13,20 14,06 15,00 16,06

Thumaczenie tabeli ze Zrodta: Global biodegradable packaging market, Mordor Intelligence, 2017

Globalny rynek bioopakowan roznicuje
w istotnym stopniu kryterium
geograficzne. W 2017 r. najwigkszy
rynek bioopakowan obejmowat region
Europy. W dalszej kolejnosci byty to
regiony: Ameryki Potnocnej, Azji
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I Pacyfiku, Ameryki Lacinskiej, Afryki
i Bliskiego Wschodu. Najwyzsze
prognozowane tempo wzrostu 0siggnaé
majg Azja i Pacyfik (CAGR rowny
7,7%) oraz Ameryka Potnocna (6,1%).

CAGR
(%0)

50

55

8,0

6,9

6,5



Rysunek 10. Globalny rynek opakowan biodegradowalnych wg regionow w 2017 roku (udziaty

8%

w globalnej wartosci sprzedazy)

= Ameryka Polnocna = Europa = Azja - Pacyfik = Ameryka Poludniowa = Bliski Wschod, Afryka

Zrodto: https:/Awww.veraciousstatisticsresearch.com/research-study/biodegradable-packaging-market/; data dostepu: 26.09.2019

6.3. Analiza barier rynkowych

Produkcja opakowan jest globalnym
przemystem, ktory charakteryzuje si¢
bardzo duza roznorodnosciag produktowa
1 technologiczng. Rynek opakowan
innowacyjnych wpisujacych si¢

w gospodarke obiegu zamknigtego
wymaga w pierwszym okresie wielu
dziatan regulacyjnych umozliwiajacych
rozwoj segmentu opakowan opartych

0 surowce z recyklingu i biosurowcow
a takze w oparciu o materiaty
przeznaczone do wielokrotnego uzytku.
Punkt wyjscia do identyfikacji barier
regulacyjnych oparty jest o analize
pelnego cyklu zycia produktu

i koncentrowat si¢ na granicach miedzy
réznymi etapami tancucha wartosci. Dla

producentéw opakowan mozna wskazac

dwie nastepujace zasadnicze grupy
barier rozwojowych:

1. brak konkretnych pro-
innowacyjnych regulacji prawnych
I przepisOw w obszarze GOZ
opakowan, w tym dot. optat/ kar
i innych narzedzi finansowych,

2. brak wystarczajacej ilo$ci
biosurowcow 1 biotworzyw do
produkcji opakowan (zbyt mata
podaz na rynku krajowym
I zagranicznym).

Analiza barier pozatechnologicznych,
produktéw opartych na surowcach
biologicznych, wskazala cztery gtéwne
obszary obejmujgce: ramy polityczne,
finanse, marketing/ wizerunek/
informacje oraz standardy/ certyfikacja.
Ponizej przedstawiono kluczowe

trudnosci dla trzech z powyzszych grup
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(ramy polityczne, finanse, marketing/ UE oraz skomplikowany i dtugi proces
wizerunek/ informacje). W przypadku certyfikacji produktow.

grupy dot. standardow, jako gtéwna

barier¢ wymienia si¢ brak jednolitych

standardow dla bioproduktéw na terenie

Rysunek 11. Bariery wynikajace z ram politycznych
60%
50%
40%
30%
20%
H B

Niewystarczajgce  Silniejszy lobbying Niejednolita polityka Zbyt duzo regulacji Niekorzystane

wsparcie finansowe dobrze w krajach (REACH) polityka rolna
dla biosurowcow prosperujacych europejskich
marek

Thumaczenie rysunku pochodzacego ze zrodta: Knowledge Based Bio-based Products’ Pre-Standarization, nova-Institut GmbH,
2015
Rysunek 12. Bariery finansowe

30%

25%

20%

15%

10%
11
0%

Odpowiedni  Niewystarczajace Brak inwestycji Wysokie koszty Wysokie koszty Wysokie koszty

kapitat wsparcie przemystowych SUrOWCOW biomaterialow produkcji
z funduszy w skali pierwotnych w Europie
publicznych europejskiej

Thimaczenie rysunku pochodzacego ze zrodta: Knowledge Based Bio-based Products’ Pre-Standarization, nova-Institut GmbH,
2015

42 Ppolska Agencja Rozwoju Przedsicbiorczosci



Rysunek 13. Bariery wizerunkowe, marketingowe, informacyjne
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Thimaczenie rysunku pochodzacego ze zrodta: Knowledge Based Bio-based Products’ Pre-Standarization, nova-Institut GmbH,

2015
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6.4. Kluczowi gracze rynkowi

Fundacja Ellen MacArthur w 2018 r.
oglosita na Swiatowym Forum
Ekonomicznym w Davos, liste
wiodacych marek, sprzedawcow
detalicznych i firm, ktére realizuja plany
rozwojowe w kierunku nowej

gospodarki tworzywami sztucznymi
obejmujgcej prace nad wykorzystaniem
do 2025 r. lub wczesniej opakowan
nadajacych si¢ do wtérnego
uzytkowania, opakowan nadajacych si¢
do recyklingu lub kompostowania. Do
gléwnych graczy na globalnym rynku

innowacyjnych opakowan nalezg:

Tabela 3. Kluczowi gracze na rynku opakowan

INEVAYER T 10)72

lokalizacja

Dzialania

Amcor,
Australia

COLGATE-
PALMOLIVE,
Stany
Zjednoczone

DANONE/
EVIAN,
Francja

ECOVER,
Belgia

L’OREAL,
Francja

Amcor jest jedng z najwigkszych na §wiecie firm produkujacych
opakowania. Amcor przewodzi rozwojowi i produkcji opakowan, ktore

sa przyjazne dla sSrodowiska i konsumentoéw - jako pierwsza globalna firma
opakowaniowa zobowiazujaca si¢ do opracowania wszystkich opakowan
do recyklingu lub ponownego wykorzystania do 2025 r.

Amerykanski migdzynarodowy koncern produkujacy artykuty
gospodarstwa domowego, ktory zobowiazat si¢ do 100% recyklingu
opakowan we wszystkich kategoriach produktow do 2025 r. i do udziatu
25% recyklatow we wszystkich opakowaniach plastikowych. Ponadto
Colgate-Palmolive prowadzi prace nad innowacjami w celu zmniejszenia

i wyeliminowania problematycznych i niepotrzebnych opakowan

z tworzyw sztucznych oraz przejscia z 98% do 100% opakowan bez PCW
do 2020 .

Danone oglosil, ze jego marka Evian, ktorej butelki sa juz w 100% podatne
na recykling, do 2025 r. wyprodukuje wszystkie swoje plastikowe butelki
ze 100% plastiku z recyklingu, co sprawi, ze marka naturalnej wody
mineralnej bedzie wpisywac si¢ w cyrkularng ekonomi¢ w obszarze

opakowan z tworzyw.

Wszystkie opakowania Ecover sg wielokrotnego uzytku, nadajg si¢ do
recyklingu lub kompostowania. Ecover wyznaczyta w dziataniach
strategicznych ambitne cele wykorzystania w 100% plastiku pochodzacego
z recyklingu we wszystkich butelkach do 2020 r. oraz wyprébowania
nowych, w petni biodegradowalnych materiatow.

Firma zobowiazuje si¢, ze wszystkie jej opakowania plastikowe beda do
2025 r. mozliwe do wielokrotnego wykorzystania, ponownego napetniania,
recyklingu lub kompostowania.
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Marks &
Spencer,
Wielka

Brytania

NESTLE,
Szwajcaria

THE COCA-
COLA
COMPANY,
Stany
Zjednoczone

UNILEVER,
Wielka
Brytania

WERNER &
MERTZ,
Niemcy

Marks & Spencer oglosil, ze wszystkie jego opakowania z tworzyw
sztucznych uzywane w sieci w Wielkiej Brytanii beda w 100%
recyklingowalne. Firma bedzie pracowa¢ nad wyeliminowaniem opakowan,
ktére przedostaja si¢ do srodowiska (szczegolnie oceandw) i aktywnie
projektowac elementy opakowan, ktore nie mogg by¢ ponownie
wykorzystane lub poddawane recyklingowi. Wprowadzi produkty

ze zregenerowanymi tworzywami jako komponentami zapewniajacymi
korzysci srodowiskowe. Ponadto M&S wykona studium wykonalnos$ci dla
wytwarzania wszystkich opakowan z tworzyw sztucznych pochodzacych

z jednej grupy polimeréw do 2025 r.

Ambicja Nestlé jest to, ze 100% opakowan bedzie mozna ponownie
wykorzysta¢ lub podda¢ recyklingowi do 2025 r. Firma koncentruje si¢ na
eliminowaniu tworzyw sztucznych nienadajacych si¢ do recyklingu,
zacheca do stosowania tworzyw sztucznych, ktore umozliwiaja wzrost
poziomow recyklingu oraz prowadzi prace zmierzajace do eliminacji lub
zamiany skomplikowanych kombinacji materiatdow opakowaniowych.
Firma zwigkszy takze wykorzystanie tworzyw sztucznych pochodzacych

z recyklingu, w tym wykorzystanie 25% rPET w butelkach w catej Europie
do 2025r.

Firma Coca-Cola ogtlosita odwazny i ambitny cel, jakim jest zbiorka

i recykling 100% opakowan, ktore wprowadza na rynek, w terminie

do 2030 r. Pom6c w tym maja dwa kluczowe dziatania: dazenie do
uczynienia wszystkich opakowan konsumenckich w 100% nadajacymi si¢
do recyklingu do 2025 r. i do 2030 r. produkcja nowych opakowan

z wykorzystaniem 50% surowcow wtornych. Dziatania w tym zakresie
zostaly objete planem Coca-Coli pn. ,,Swiat bez odpadow”, ktory ma byé
realizowany przy wspotpracy z wieloma partnerami z calego tancucha
dostaw.

Firma zobowigzata si¢ do:

e zapewnienia, ze wszystkie jej opakowania plastikowe wprowadzone na
rynek beda nadawaty si¢ do ponownego uzycia, recyklingu lub
kompostowania do 2025 r.,

e zwigkszenia wykorzystania surowcow wtornych do produkeji opakowan
do co najmniej 25% do 2025 r. (w stosunku do wartosci wyjsciowe;j
w 2015r.),

e opublikowania petnej ,,palety” materiatlow z tworzyw sztucznych
uzytych w opakowaniach do 2020 r., aby pomoc w stworzeniu
protokotu tworzyw sztucznych dla przemystu.

Grupa Werner & Mertz, ktorej opakowania sg juz w 100% poddawane

recyklingowi, ogtosita zobowigzanie do wykorzystania w 100% plastiku

z recyklingu w co najmniej 70 milionach butelek rocznie od 2017 r.,
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co odpowiada 65% catej rocznej objetosci butelek, majac na celu przejscie

do 100% na wszystkie opakowania do towarow konsumpcyjnych do 2025 r.

Zgodnie z filozofig Grupy, dotyczaca zrownowazonego rozwoju, nakretki

i pokrywy opakowan bedg wykonane ze zuzytego plastiku (materiatu

z recyklingu).

Zrédlo: Opracowanie whasne na podstawie danych ogdlnodostepnych

Gléwni gracze dziatajacy na globalnym

rynku opakowan biodegradowalnych to:

Tabela 4. Kluczowi gracze na rynku opakowan biodegradowalnych

INEVATER T\

lokalizacja

Dzialania

Novamont, Wlochy
BASF, Niemcy

Mondi Group,
Austria

Smurfit Kappa,
Irlandia

Arkema, Francja

RockTenn, Stany
Zjednoczone

Stora Enso,
Finlandia

International Paper,
Stany Zjednoczone

BioPak, Australia

Georgia-Pacific,
Stany Zjednoczone

Swiatowy lider produkcji bioplastikow i biochemikaliow.

BASF oferuje szeroki asortyment materialow i rozwigzan dla
przemystu opakowaniowego. Producent biodegradowalnych
tworzyw sztucznych, autor innowacyjnej technologii recyklingu
chemicznego.

Producent innowacyjnych, biodegradowalnych,
kompostowalnych i nadajacych si¢ do recyklingu materialow
opakowaniowych, charakteryzujacych si¢ doskonata
szczelnoscia, bariera dla gazow i thuszczow oraz odpornoscia
termiczng.

Swiatowy lider w dziedzinie opakowan papierowych
(biodegradowalnych, kompostowalnych i nadajgcych sie do
recyklingu).

Producent biotworzyw.

Producenci opakowan papierowych (biodegradowalnych,

kompostowalnych i nadajacych si¢ do recyklingu).

Producent opakowan i produktéw jednorazowego uzycia

Z surowcow pochodzenia naturalnego.

Producent biodegradowalnych produktow i opakowan.
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EarthFirst Brand
Films, Stany
Zjednoczone
SimBio USA, Stany
Zjednoczone

Producent folii z biopolimerow.

Dystrybutor alternatywnych, biodegradowalnych
i kompostowalnych produktow (np. PLA z kukurydzy, talerzy

z trzciny cukrowej czy lisci bambusa).

Berkley
International
Packaging, Stany
Zjednoczone

Zrodto: Opracowanie whasne na podstawie danych ogolnodostepnych

6.5 Analiza cyklu zycia produktéw
(LCA)

Powszechne stosowanie opakowan,
gléwnie wytwarzanych z zasobow
nieodnawialnych, powoduje zauwazalny
wzrost obcigzen srodowiskowych,

tj. nadmierne wykorzystywanie zasobow
naturalnych, emisje gazow
cieplarnianych, a takze potrzebe
gospodarowania rosngcg masg odpadow.
Zwigkszenie §wiadomosci spotecznej,
bardziej rygorystyczne regulacje prawne
1 rozwdj wiedzy na temat wptywu
produktéw na srodowisko sprawiaja,

ze ochrona srodowiska naturalnego

| zrownowazony rozwoj staja si¢ coraz
wazniejsze. Wigksza uwage przywiazuje
si¢ do rodzaju surowcow 1 ich wptywu
na srodowisko, zuzycia energii, rodzaju
transportu, przechowywania i recyklingu

odpadéw pokonsumenckich.

28 7akowska H., Ganczewski G., Environmental
trends in packaging. LCA and ,,carbon footprint”
for selected types of consumer bags [w:] ,,Current
trends in commodity science” Environmenal and
Market Research, Zeszyty Naukowe” nr 216/2011,

Producent ekologicznych wtokien formowanych, dostawca

kompleksowych rozwigzan w zakresie opakowan.

Ocena cyklu zycia (LCA) jest
przyktadem znormalizowanej metody
skutecznie wdrozonej w praktyce
przemystowej, majacej na celu
identyfikacj¢ negatywnego wptywu
produktu na srodowisko. Wytyczne
odnosnie LCA w opakowaniach
regulowane sg przez mi¢dzynarodowe
normy: ,.,ISO 14040: 2006, Zarzgdzanie
srodowiskowe - Ocena cyklu Zycia -
Zasady i ramy” oraz ,,ISO 14044: 2006,
Zarzqdzanie srodowiskiem - Ocena cyklu
zycia - Wymagania i wytyczne ”.

Ocena cyklu zycia analizuje zagrozenia
dla srodowiska zwigzane z produktem
przez caty okres jego zycia, w tym:
wydobycie i przetwarzanie surowcow,
produkcje materiatéw i opakowan,
dystrybucje, transport, wykorzystanie

i gospodarke odpadami?®. Testy
opakowania obejmujace metode LCA

polegaja na rejestrowaniu obcigzen

red. Foltynowicz Z., Witczak J., Wydawnictwo
Uniwersytetu Ekonomicznego w Poznaniu, Poznan
2011, s. 79-88
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srodowiskowych na poszczegolnych
etapach ich cyklu zycia, a wyniki badan
pozwalajg przyktadowo stwierdzi¢ na ile
zastosowanie innowacyjnego materiatu
opakowaniowego czy tez zmiana
technologii produkcji przyczynig si¢ do
redukcji negatywnych oddziatywan
srodowiskowych. Wiedza na ten temat
pozwala dokonywac korzystniejszych
wybordw dla srodowiska, a tym samym
umozliwia racjonalne zarzadzanie
zasobami zgodnie z zasada
zréownowazonego rozwoju?’. LCA
mozna wykorzysta¢ do oceny

1 poréwnania produktu z innym
produktem o podobnej funkcjonalnosci.
Potencjalny wplyw na srodowisko
kazdego procesu cyklu zycia wybranego
produktu jest ilosciowo rejestrowany

w kategoriach, takich, jak: zdrowie,

jakos¢ ekosystemu 1 zuzycie zasobow.

Ocena cyklu zycia opakowania moze
znacznie si¢ r6zni¢ w zaleznosci od jego
przeznaczenia 1 petnionej funkcji
(jednostkowe, zbiorcze czy
transportowe), a takze specyfiki danego
rodzaju opakowania. W przypadku
opakowania wielokrotnego uzytku
nalezy zatozy¢ dodatkowo warianty jego
rotacji.

Stosowanie LCA w opakowalnictwie
znane bylo juz w latach szes¢dziesigtych
XX wieku. Badania butelki z tworzyw
sztucznych, butelki szklanej
wielokrotnego uzytku oraz
jednorazowego kubka, przeprowadzone

2 7akowska H., Wytyczne do wykonywania
analizy cyklu zycia (LCA) opakowan
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przez firm¢ Coca-Cola w 1969 r.
stanowily inspiracje dla wielu
globalnych instytucji. Innymi
przyktadami wczesnego zastosowania
metody LCA byty Federalna Agencja
Ochrony Srodowiska, ktora pod koniec
XX wieku przeprowadzita zakrojone na
szerokg skale badania dotyczace butelek
PET, a takze firma Tetra Pak, ktora
wykorzystala LCA do analiz

porownawczych kilku typéw opakowan.

Do chwili obecnej przeprowadzono
szereg analiz poszczegdlnych rodzajow
opakowan z uwzglednieniem réznych
ich wariantow materiatlowych, a takze
zastosowan. Badania LCA w zakresie
opakowan stosowane sg w panstwach
Unii Europejskiej do roznych celow.
Generalnie na takie badania sta¢ duze
koncerny, ktore wyniki wykorzystuja
w celach promocji stosowanych przez
siebie rozwigzan materiatlowych

i konstrukcyjnych. Zazwyczaj w takich
przypadkach publikowane sg jedynie
wyniki. Wiadomo jednak, ze pomimo
znormalizowanych zatozen metodyka
LCA dla okreslonych opakowan ustalana
jest indywidualnie, a dane wejsciowe
zbierane sa w konkretnych
przedsiebiorstwach o okreslonym
systemie produkcji, pakowania

i dystrybucji oraz odzysku lub
unieszkodliwiania odpadow.

Wyniki uzyskane dla okre$lonych
warunkow trudno zatem porownywac
z wynikami LCA wykonanymi w innym

i ograniczenia tej metody, ,,Opakowanie”
nr 11/2004, s. 20-23



kraju i przy innych zatozeniach
metodycznych oraz w innych
warunkach.

6.6. Analiza trendow rozwojowych

Czynniki ksztaltujace rozwoj

innowacyjnych opakowan w gospodarce

obiegu zamknigtego mozna zestawié
W cztery grupy tematyczne:

srodowiskowe, technologiczne, rynkowe

1 spoteczne. Wérdd nich gtownymi

trendami napedzajacymi globalny rynek
opakowan, w tym rynek polski, sa:

1.

Trendy Srodowiskowe:

Wyczerpywanie si¢ zasobow

naturalnych, skutkujace nasileniem

konkurencji na rynku materiatow,
wzrostem cen surowcow
pierwotnych, zwigkszeniem
zainteresowania surowcami
alternatywnymi oraz konieczno$cig
zwigkszenia recyklingowalnosci
opakowan.

Zmiany klimatyczne oraz
degradacja Srodowiska
naturalnego w wyniku obecnego
stanu gospodarki odpadami,

w tym nacisk ze strony regulacji na
zmniejszenie $ladu weglowego
produktow, ograniczenie produkcji
opakowan z materialow
problematycznych pod wzgledem
dalszego zagospodarowania oraz
wzrost wskaznika zbiorki

I recyklingu opakowan.

B

Trendy technologiczne:
Rozwoj Przemystu 4.0 —
upowszechnienie technologii
cyfryzacji, druku 3D, digitalizacji,
przetwarzania informacji oraz
komunikacji z konsumentem.
Postep w materialoznawstwie —
opracowanie 1 rozwo0j nowych
materialow o unikalnych
wlasciwos$ciach oraz nizszym
wptywie na §rodowisko.

Trendy rynkowe:

Wzrost znaczenia tworzenia
wartos$ci dodanej poprzez
wspolprace i integracje
podmiotéw w lancuchu dostaw —
optymalizacja procesow, lepsze
wykorzystanie zasobow, a takze
zmniejszenie ilosci 1 wplywu
odpaddéw na srodowisko.
Natezenie konkurencji na rynku,
wymuszajacej wzrost
innowacyjnosci, a takze
wplywajacej na wzrost znaczenia
opakowan jako elementu
spetniajacego okreslone funkcje
(obnizanie strat, funkcje
marketingowe).
Trendy spoleczne:

Zmiany demograficzne — wzrost
liczby ludno$ci wptywajacy na
wzrost konsumpcji i globalne
zapotrzebowanie na opakowania
W ujeciu ilo§ciowym, a takze
rosngca presja antropogeniczna
na srodowisko naturalne.
Starzenie si¢ spoleczenstw

stawiajace dodatkowe wymagania
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dotyczace np. form dystrybucji czy
dostosowania systemu komunikacji
do wieku odbiorcy.

e Rosnace wymagania oraz zmiana
postaw konsumentow wptywajace
na rozwdj opakowan
odpowiadajacych na potrzeby
klientow (opakowania aktywne
przedtuzajace okres przydatnosci do
spozycia, opakowania inteligentne)
przy jednoczesnym zachowaniu
zasad zrownowazonego rozwoju,
odpowiedzialnej produkcji
i gospodarki obiegu zamknietego™°.

6.7 Otoczenie prawne i ochrona
wlasnosci intelektualnej

Rok 2018 przyniost znaczace zmiany
w obszarze regulacji dot.
gospodarowania odpadami oraz
efektywnego wykorzystania surowcow,
ktore beda miaty wplyw na ksztatt
obszaru innowacyjnych opakowan

w gospodarce obiegu zamknigtego.
W 2018 roku opublikowana zostala
Strategia Unii Europejskiej dotyczaca
tworzyw sztucznych (EU Plastics
Strategy) oraz przyjety zostal pakiet
dyrektyw dot. gospodarki obiegu
zamknigtego EU Circular Economy
Package).

Obydwa dokumenty stawiajg ambitne
cele dazace do poprawy wykorzystania
tworzyw sztucznych, m.in. poprzez:

30 Market key figures, challenges and
perspectives of worldwide packaging, all4pack,
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e usprawnienie dziatania systemu
Rozszerzonej Odpowiedzialnosci
Producenta,

e poprawe projektowania produktow,

e rozszerzone wykorzystywanie

zrownowazonych materiatow,

e tworzenie rynkow do ponownego
wykorzystania tworzyw sztucznych
I surowcow pochodzacych
z recyklingu,

e ograniczenie, a w przypadku
niektorych produktow eliminacja
Z rynku przedmiotow
jednorazowych, wykonanych
z tworzyw sztucznych.

Unia Europejska dazy do tego, aby przed
2030 r. kazdy element plastikowego
opakowania mogt by¢ uzyty ponownie
lub poddany recyklingowi, a takze do
redukcji zuzycia jednorazowych
produktow z tworzyw sztucznych

i mikrodrobin plastikow.

Plastik jest materiatem bardzo
funkcjonalnym, jednak jego
wykorzystanie stalo si¢ zdaniem Komis;ji
Europejskiej nieodpowiedzialne. Odpady
morskie na europejskich plazach to

W 50% produkty jednorazowego uzytku
z plastiku.

Komisja Europejska przygotowata
Dyrektywe dot. jednorazowych
plastikow (tzn. Single Use Plastics
Directive), ktorej zapisy obejmuja m.in.:

2018; Mazowiecka branza opakowaniowa.
Potencjat I trendy, 4CF sp. z 0.0., 2018



1. Zakaz wykorzystywania
jednorazowych produktow
z plastiku, w tym: sztuécow,
talerzy, mieszadet, stomek,
patyczkow kosmetycznych oraz

patyczkow do balonow.

2. Konieczno$¢ wprowadzenia
mechanizméw Rozszerzonej
Odpowiedzialno$ci Producenta dla:
pojemnikdéw na zywnos¢, kubkoéw
na napoje, opakowan i owijek,
butelek na napoje i ich korkéw,
filtréw wyrobow tytoniowych,
wybranych artykutéw
higienicznych, lekkich plastikowych
toreb na zakupy oraz sieci
rybackich.

3. Koniecznos$¢ wykorzystania 25%
rPETu do produkcji nowych butelek
PET od 2025 r. i 30% do produkcji
wszystkich butelek plastikowych od
2030r.

4. Obowiagzek zbiorki 77% opakowan
napojowych do 2025 r. i 90% do
2029 r.

5. Produkcje wszystkich pojemnikoéw
na napoje z przytwierdzonymi
nakretkami lub wieczkami
do 2024 r.

Strategia UE na rzecz tworzyw
sztucznych w gospodarce obiegu
zamknigtego to pierwsze ogdlnounijne
ramy polityczne odnoszace si¢ do catego
fancucha warto$ci. Strategia okresla
jasng wizje ze skwantyfikowanymi
celami na szczeblu UE, tak aby miedzy
innymi do 2030 r. wszystkie opakowania

z tworzyw sztucznych wprowadzane na
rynek UE byty wielokrotnego uzytku lub
podlegaty recyklingowi. Niedawno
powotany Circular Plastics Alliance
utatwi przedsigbiorstwom dalsze kroki,
aby wypehi¢ obecng luke miedzy
podazg, a popytem na odzyskane
tworzywa sztuczne, poprawic jakos¢

I ekonomike recyklingu tworzyw
sztucznych, a tym samym osiagnac cel
UE, zgodnie z ktérym 10 milionéw ton
tworzyw sztucznych poddanych
recyklingowi znajdzie swoja droge do
produktow w Europie do 2025 r.

W odpowiedzi na wezwanie Komisji 70
przedsigbiorstw i organizacji
biznesowych ztozylo dobrowolne
zobowigzania do produkcji lub
wykorzystania bardziej przetworzonych
tworzyw sztucznych do 2025 r.
Zobowigzania ztozone do tej pory przez
przemyst zwigksza rynek tworzyw
sztucznych z recyklingu o co najmniej
60% do 2025 r., ale konieczne sg dalsze
wysitki, aby osiggna¢ cel 10 min ton.
Kluczowe dziatania w celu osiggniecia
wyzszej jakosci recyklingu tworzyw
sztucznych zostaty juz okreslone.
Obejmuja one nowy poziom recyklingu
opakowan z tworzyw sztucznych,
ustalony na 55% w 2030 .,
zobowigzania do selektywnego zbierania
tych opakowan oraz poprawe
funkcjonowania systemow rozszerzonej
odpowiedzialno$ci producenta (ROP).
Oczekuje sig, ze wzmocnienie regulacji
w zakresie ROP, a w szczegdlnosci
wdrozenie zasad ekomodulacji optat

producentow, zwiekszy stopien
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korzystania z zasad ekoprojektowania

W procesie produkcji opakowan.

Aby zmodernizowac systemy gospodarki
odpadami w Unii i skonsolidowa¢ model
europejski jako jeden

Z najskuteczniejszych na §wiecie,

W lipcu 2018 r. weszty w zycie
zmienione ramy prawne dotyczace

odpadow. Obejmuja one:

1. Nowe ambitne, ale realistyczne
wskazniki recyklingu: do 2030 r.,
70% wszystkich odpadow
opakowaniowych 1 60% odpadow
komunalnych (65% do 2035 r.)
nalezy podda¢ recyklingowi,
ograniczajac skladowanie odpadéw
komunalnych do 10%.

2. Uproszczenie 1 harmonizacje
definicji i metod obliczeniowych
oraz wyjasnienie statusu prawnego
materialdow pochodzacych
z recyklingu i produktow
ubocznych.

3. Wzmocnione przepisy i nowe
obowigzki w zakresie selektywnej
zbiorki (tworzywa sztuczne,
bioodpady, tekstylia).

4. Minimalne wymagania dotyczace
rozszerzonej odpowiedzialnosci
producenta.

5. Wzmocnione $rodki zapobiegania
powstawaniu odpadow
I gospodarowania odpadami, w tym
odpadéw morskich, odpadow
spozywczych 1 produktéw

zawierajacych kluczowe surowce.

31 A Sustainable Bioeconomy for Europe:
strengthening the connection between economy,
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Problem odpaddéw z tworzyw sztucznych
ma charakter migdzynarodowy,

a dzialania w tym zakresie
podejmowane sg rowniez na innych
kontynentach. W styczniu 2018 Chiny
wprowadzily zakaz importu $§mieci,

W tym odpadow z tworzyw sztucznych.
Podobne dziatania podjety Sri Lanka,
Kambodza, Filipiny i Malezja. Coraz
wiecej krajow podejmuje regulacje dot.
zakazu wprowadzania na rynek
poszczeg6lnych rodzajow
jednorazowych tworzyw sztucznych.
Wsrod nich sg m.in. Nowa Zelandia,
Chile czy Indie.

Gospodarka obiegu zamknigtego

I biogospodarka staja si¢ podstawa
globalnej drogi rozwoju. Biogospodarka
wg. obowigzujacych w UE dokumentow
strategicznych®! obejmuje wszystkie
sektory 1 systemy, ktore opierajg si¢ na
zasobach biologicznych (zwierzgta,
rosliny, mikroorganizmy i pochodna
biomasa, w tym odpady organiczne), ich
funkcjach 1 zasadach. Obejmuje 1 faczy:
ekosystemy ladowe i morskie oraz
ustugi, ktore zapewniaja; wszystkie
sektory produkcji podstawowej, ktore
wykorzystuja i produkujg zasoby
biologiczne (rolnictwo, lesnictwo,
rybotéwstwo i akwakultura); wszystkie
sektory gospodarcze i przemystowe,
ktére wykorzystuja zasoby i procesy
biologiczne do produkcji zywnosci,
pasz, produktow biologicznych, energii

i ustug.

society and the environment. Updated
Bioeconomy Strategy



Nowa strategia biogospodarki stanowi
cze$¢ dziatan Komisji na rzecz
stworzenia impulsu dla ozywienia
zatrudnienia, wzrostu gospodarczego

I inwestycji w UE. Celem jest
zwiekszenie zrownowazonego
wykorzystania zasobéw odnawialnych,
aby stawi¢ czota globalnym i lokalnym
wyzwaniom, takim jak zmiana klimatu

czy zrbwnowazony rozwoj.

Komisja Europejska przedstawiajac plan
dziatania na rzecz rozwoju
zrbwnowazonej biogospodarki obiegu
zamknigtego ocenila, iz mozliwe jest
stworzenie miliona nowych, zielonych
miejsc pracy do roku 2030. Komisja
Europejska wskazuje, ze niezbedne jest
dokonanie zmian systemowych

w zakresie sposobu wytwarzania,
konsumpcji i utylizacji produktéw oraz
zwraca uwage na fakt, ze rozwdj
biogospodarki— odnawialnego segmentu
gospodarki obiegu zamknigtego,
stanowi¢ bedzie droge dojscia do
nowych innowacyjnych sposobow
zapewnienia zywnosci, czystej wody

I energii. Poza tym dziatania te beda
rowniez ksztattowaty nowe podejscie do
polityki tworzenia miejsc pracy na
terenach, dla ktérych rozwdj
biogospodarki bedzie skutkowac

rozwojem przedsiebiorczosci.

Strategia biogospodarki UE zostata
zaktualizowana w 2018 r. i proponuje
14 konkretnych dziatan w trzech
obszarach priorytetowych:

1. Wzmocnienie i zwigkszenie skali
sektorow opartych na biologii,

uwolnienie inwestycji i rynkow.

2. Szybkie wdrazanie biogospodarki

w calej Europie.

3. Zrozumienie ekologicznych granic
biogospodarki.

Komisja Europejska przetestowata
stosowanie metody $ladu
srodowiskowego produktu w tworzeniu
wiarygodnych, powtarzalnych

I porownywalnych informacji na temat
ekologicznosci produktéw, biorgc pod
uwage caty fancuch dostaw,

od wydobycia surowcow do momentu,
gdy produkt staje si¢ odpadem, jest
ponownie wykorzystywany lub poddany
recyklingowi. Opierajac si¢ na
obiecujacych wynikach tej fazy
pilotazowej, Komisja rozwaza
potencjalne przyszte zastosowania
polityki w odniesieniu do tej metody,
W tym rozwazania na temat ich
wykorzystania w celu informowania
konsumentow o efektywnosci

srodowiskowe;j.

Zaangazowanie UE w przejscie od
modelu gospodarki linearnej do modelu
gospodarki cyrkularnej wptyneto na
przyspieszenie tempa rozwoju
biotworzyw w Europie. Unia Europejska
zaczela doceniac zalety materiatow
pochodzenia biologicznego,

a wprowadzone w 2018 r. zmienione
unijne przepisy w sprawie odpadow

I W sprawie opakowan i odpadoéw
opakowaniowych (Pakiet gospodarki
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0 obiegu zamknigtym) stanowig zachete
dla panstw cztonkowskich do
rozszerzonego wykorzystania tych
materialow do produkcji opakowan

I poprawy uwarunkowan rynkowych dla
tych produktéw. Zmieniona dyrektywa
ramowa w sprawie odpadow pozwala na
zbieranie biodegradowalnych

I nadajacych si¢ do kompostowania
opakowan razem z bioodpadami

i recykling w kompostowaniu
przemystowym i fermentacji
beztlenowej, co udato si¢ juz wdrozy¢
w kilku panstwach cztonkowskich.
Materialy z biodegradowalnych
tworzyw sztucznych pomoga

w kolektywizacji wigkszej ilosci
bioodpadow i przyczynia si¢ do
osiggnigcia nowych celow recyklingu,
w tym recyklingu organicznego.
Oddzielna zbiorka bioodpadow ma by¢

obowigzkowa w calej Europie do 2023 r.

Raport Komisji Europejskiej dot. oceny
oddzialywania innowacyjnych
produktow pochodzenia biologicznego
na srodowisko w porownaniu do
produktow pochodzenia
petrochemicznego, wskazuje na
celowo$¢ wsparcia przysztej polityki

w zakresie biogospodarki. Dla
wszystkich analizowanych studiow
przypadku produkty biologiczne
wykazywaty korzysci srodowiskowe

W porownaniu z ich konwencjonalnymi
odpowiednikami z tworzyw sztucznych.
Produkcja biotworzyw i produktow
pochodzenia biologicznego wpisuje si¢
w gospodarke obiegu zamknigtego
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poprzez zamknigcie petli zaleznos$ci

I oddziatywan w catym tancuchu
wartosci 1 dostaw. Recykling
organiczny, ktoremu poddawane moga
by¢ produkty z materiatow
biologicznych ulegajace kontrolowane;j
biodegradacji wpisuje si¢

w cyrkularno$¢ tworzyw. Biogospodarka
budzi rowniez zainteresowanie globalne.
Juz w 2009 roku OECD opracowato
raport The Bioeconomy 2030, w ktorym
rozpatrzono wptyw rozwoju
biogospodarki na gospodarke

i spoteczenstwo. Biogospodarka w USA
zostata uznana za priorytet, poniewaz
prezentuje duzy potencjal wzrostu, jak
réwniez pozwoli na poprawe jakosci

i dhugosci zycia, zmniejszenie
zaleznosci od paliw kopalnych oraz
minimalizacj¢ obcigzen

srodowiskowych.

Ochrona wlasno$ci intelektualne;j
odgrywa duzg role na rynku opakowan.
Whasno$¢ ta moze by¢ realizowana m.in.
przez know-how firmy, patenty czy
wzory uzytkowe. Patenty maja
szczegblne zastosowanie w nizszych
elementach tancucha wartosci, tzn. na
etapie produkcji materiatow. Wzory
uzytkowe za$ odnosi¢ si¢ moga m.in. do
ksztaltu opakowania. Ochrona wzoru
uzytkowego jest niezwykle istotna ze
wzgledu na zjawisko nasladownictwa
opakowan produktéw markowych,
cieszacych si¢ uznaniem wsrod klientow
1 bedacych liderami rynku.
Przeprowadzony przeglad baz
patentowych wykazal, ze innowacyjne



rozwigzania objete ochrong patentowa
na $wiecie obejmujg nastepujace grupy
opakowan: opakowania inteligentne,
bioopakowania, ekoopakowania,
opakowania bioaktywne, opakowania
przyjazne srodowisku, opakowania
GOZ, opakowania biopolimerowe oraz
opakowania aktywne i inteligentne

(te ostatnie rozpatrywane jako jedna
kategoria). Z danych dostgpnych w bazie
Espacenet wynika, ze do pazdziernika
2019 r. do Europejskiego Urzedu

Patentowego zgtoszono ponad 10 tys.

wnioskéw w zakresie opakowan.
Szczegdtowe dane dotyczace liczby
samych zgloszen patentowych

I przyznanych patentow tacznie do
2019 r. oraz (dla poréwnania) w 2018 r.
zostaly przedstawione na rysunku
ponizej. Prym w liczbie dokonywanych
zgloszen patentowych i pozyskiwanych
patentow wiodg opakowania
inteligentne.

Rysunek 14. Liczba dokumentow patentowych (zgloszen patentowych i przyznanych patentow)

w sektorze opakowan wg bazy Espacenet

Opakowania inteligentne 500

2362

Bioopakowania [ 579

Ekoopakowania [SM 181
Opakowania bioaktywne E 169
Opakowania przyjazne $rodowisku |8 164
Opakowania GOZ ®.44
Opakowania biopolimerowe 42

Opakowania aktywne, inteligentne ¥ 27

B facznie do 2019 roku

Zrodto: Opracowanie whasne na podstawie danych z bazy Espacenet

mw 2018 roku

55



)

/. Charakterystyka rynku

Krajowego

7.1. Analiza dostepnych produktow
I technologii

Innowacyjne opakowania w gospodarce
obiegu zamknigtego budza coraz
wigksze zainteresowanie wsrod polskich
przedsi¢biorstw. Dziatania firm w tym
zakresie w duzej mierze zwigzane s3

z ekoprojektowaniem wyrobow

Z uwzglednieniem catego cyklu zycia.
Proces ten prowadzi do wytworzenia
produktu 0 mniejszym negatywnym
wplywie na srodowisko, niz
standardowy. W przypadku opakowan
ekoprojektowanie oznacza np.:

¢ redukcje masy opakowania, co
wptywa na materiatlochtonno$¢ oraz
ogranicza zuzycie paliwa i emisji
transportowych,

e zmniejszenie ilosci zuzytych zasobow
poprzez projektowanie wytrzymatych
opakowan wielokrotnego uzytku,

e wykorzystanie surowcow
odnawialnych lub recyklatow, jako
alternatywy dla surowcow kopalnych,

e wykorzystanie materiatdw podatnych

na recykling, co wptywa na redukcje
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konsumpcji materiatow pierwotnych
oraz ilosci generowanych odpadow,
e stosowanie materialow przyjaznych
dla srodowiska,
e znakowanie opakowan ulatwiajace
ich segregacje,
e optymalizacj¢ tanhcuchow warto$ci
i dostaw.

Proces ekoprojektowania jest $cisle
zwigzany z funkcjonalnos$cig 1 branzg,
dla ktorej opakowanie jest
wykorzystywane.

W trend innowacyjnych materiatow
opakowaniowych wpisujg si¢
opakowania aktywne i inteligentne,
a takze materiaty hybrydowe.

Ze wzgledu na narastajacy problem

Z zagospodarowaniem odpadow

Z tworzyw sztucznych prowadzone s3
badania w celu opracowania nowych
biodegradowalnych materiatow
polimerowych, potocznie okreslanych
jako biotworzywa.

Wiele prac B+R z obszaru opakowan
aktywnych, inteligentnych
i funkcjonalnych na bazie tworzyw

polimerowych, w tym réwniez



biotworzyw, realizowanych jest

w ramach kooperacji firm

opakowaniowych z jednostkami

badawczymi. Ponizej przedstawiono
przyktadowe rozwigzania prac
realizowanych w konsorcjach naukowo-
przemystowych:

e Projekt CORNET SUBWEX
Wykorzystanie produktow
odpadowych przemystu rolno-
spozywczego do otrzymywania
opakowan aktywnych.

e Projekt CORNET
SMARTFLOWERPACK
Opakowania inteligentne i aktywne
dla kwiatow, projekt PBS
Opracowanie innowacyjnych
opakowan o wlasciwosciach
inhibitujgcych wzrost
mikroorganizmoéw, projekt PBS
Modyfikacja kompozycji
stosowanych do laminowania folii
opakowaniowych w celu poprawy
wiasciwosci barierowych
i adhezyjnych, projekt CORNET
SELECTPERM Opakowania
termoformowalne do pakowania
produktow oddychajgcych.

7.2. Podstawowa analiza wielkosci
i dynamiki rynku

Od wielu lat mozna zaobserwowac

dynamiczny rozwoj krajowego rynku

32 GUS, Ochrona $rodowiska, wydania 2010-
2018

3 Ze wzgledu na wliczanie do kalkulacji
opakowan zbiorczych i transportowych

w postaci palet drewnianych

opakowan. Branza oferujac
wysokojakosciowe opakowania stala si¢
nieodzownym elementem wptywajacym
na sprzedaz pakowanych w nie
produktow.

Masa wprowadzonych na polski rynek
opakowan stale ro$nie. W 2017 r.
wyniosta 5 565 tys. ton opakowan i byta
0 28% wyzsza od wartosci z 2010 r.%2
Najwiekszy udzial miaty opakowania

z papieru i tektury ($rednio 32%),
drewna (23%°?) oraz szkta (22%).
Opakowania z tworzyw sztucznych
znalazly si¢ na czwartym miejscu

ze $rednim udziatem w wysokosci 17%.
Z roku na rok wielko$¢ wprowadzanych
na rynek krajowy opakowan nie zmienia
si¢ istotnie, natomiast w dlugim okresie
mozna obserwowac¢ wigksze zmiany,
zarOwno w zakresie catkowitej masy, jak
i struktury materiatlowej tych opakowan.
Najwigcej opakowan trafia do przemystu
spozywczego (ok. 63%). Znacznie
nizsze udziaty majg opakowania
wyrobow przemystowych (chemia
gospodarcza, farby, lakiery, AGD) —
24% , opakowania lekoéw (7%) oraz
kosmetykow (7%).

Obecnie wartos$¢ rynku producentow
opakowan szacuje si¢ na 33,5 mld zl,

a w 2020 roku wielko$¢ ta moze
osiggna¢ nawet 46 mld zt, przy
corocznym wzroscie na poziomie ok.
6,8%%*. Biorgc pod uwage gtéwny
surowiec, z ktorego wykonywane sg

34 Branza opakowan w Polsce 2010-2016
i prognozy 2017-2020, Equity Advisors Sp.
Z 0.0. sp.k.
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opakowania, raport Equity Advisors
pokazuje, ze na rynku dominujg te

z tworzyw sztucznych. Ich produkcja
generuje prawie 50% przychodow rynku
— 16,5 mld zt. Na drugim miejscu —

z 25% udziatem znalazt si¢ papier,
nastepnie metal (13 %) i szkto (10%)%.
Warto$¢ rynkowa potwierdzaja rowniez
analizy Polskiej Izby Opakowan (P10O),
ktora podaje warto$¢ 9,45 mld euro dla
2017 roku i prognozy wynoszace
nastepujace wielkosci dla kolejnych
lat®®:

e 2018-9,90 mld euro,
e 2019-10,46 mld euro,
e 2020 -10,90 mld euro.

Wysokie tempo wzrostu rynku
opakowan bedzie determinowane przede
wszystkim czynnikami
makroekonomicznymi (rosngce wydatki
na konsumpcj¢), spotecznymi (zmiana
stylu zycia), demograficznymi (starzenie
si¢ spoteczenstwa), marketingowymi
(opakowanie jako wyrdoznik marki),
srodowiskowymi i technologicznymi.

Prognoza niemal dwukrotnie wyzszej
dynamiki polskiego rynku opakowan
W pordéwnaniu do rynku
mig¢dzynarodowego zwigzana jest

Z rosnacym popytem na opakowania

W przeliczeniu na osobe. Zgodnie

35 https://www.wiadomoscihandlowe.pl/artykuly
/rynek-opakowan-w-polsce-do-2020-r-urosnie-o-
prawie,10749; data dostgpu: 26.09.2019

36 https://www.etisoftpackaging.pl/bedzie-2018-
dla-branzy-opakowan-prognoza/; data dostepu:
26.09.2019
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z doniesieniami PIO przecigtny
konsument pochodzacy z krajow, takich,
jak Stany Zjednoczone, Japonia czy tez
krajow Europy Zachodniej, zuzywa
Sredniorocznie opakowania o wartosci
300-340 euro, natomiast $rednia dla
Polski jest o0 ok. 100 euro mniejsza.
Polska Izba Opakowan szacuje,

ze w roku 2020 $rednie zuzycie
opakowan w skali §wiata per capita

osiggnie warto$¢ ok. 291 euro.

Taki stan jest perspektywiczny dla
wzrostu krajowego rynku opakowan.
Wzrost eksportu jest m.in. konsekwencja
posiadanych przez krajowych
producentéw nadwyzek zdolnosci
produkcyjnych, ktére wedtug szacunkow
PIO wynosza okoto 20-25%. Dodatkowo
na wzrost rynku wptywa wielkosc¢
eksportu branz, do ktorych sg
dostarczane opakowania, m.in. branzy
spozywcze], samochodowej czy
meblarskiej. W zwigzku z rosngcym
tempem polskiego eksportu oczekuje sie,
ze wykorzystanie opakowan
przeznaczonych dla produktow
eksportowanych z Polski bedzie rosto

w podobnej skali®’. Przewidywana
struktura polskiego rynku opakowan®
do 2020 roku zostata przedstawiona na
Rysunku 15.

37 https://www.wiadomoscihandlowe.pl/
drukujpdf/artykul/10749; data dostepu:
26.09.2019

38 https://etisoftpackaging.pl/bedzie-2018-dla-
branzy-opakowan-prognoza/; data dostepu:
26.09.2019



Rysunek 15. Polski rynek opakowan w 2020 roku (udziat % w wartosci rynku)

= opakowania z tworzyw sztucznych = opakowania z papieru i tektury

= opakowania z metalu

= inne

Zrodto: Polska Izba Opakowan

Struktura polskiego rynku
opakowaniowego przedstawia si¢ nieco
inaczej, jesli poréwna si¢ ilos¢
podmiotow prowadzacych dziatalnos¢
w klasach PKD zwigzanych z produkcja
poszczeg6lnych typow opakowan.

Ze wzgledu na kryterium ilo$ciowe,
dominujg producenci opakowan

z drewna, ktorzy stanowia 37,2% firm

opakowania za szkta

opakowaniowych w kraju. Na kolejnych
miejscach znaleZli si¢ producenci
opakowan z tworzyw sztucznych
(35,5%) oraz producenci opakowan

z papieru i tektury (25,5%).
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Tabela 5. Liczebno$¢ firm opakowaniowych w Polsce wg materialu opakowaniowego w 2018 r.

Procent firm

Wartos¢ rynku

Rodzaj materialu, kod PKD Liczba firm
Opakowania z tworzyw 3174
sztucznych (PKD 22,22 Z)

Opakowania z papieru 2284
i tektury (PKD 17,21 Z)

Opakowania z metalu 90
(PKD 25,927)

Opakowania ze szkla 70%
(PKD 23,1)

Opakowania z drewna 3334
(PKD 16,24 Z)

Zrodto: Opracowanie whasne na podstawie GUS

Cho¢ na polskim rynku dziataja globalne
koncerny, wigkszg cze$¢ przychodow
sektora generuja mniejsze firmy
konkurujace ze sobg w roznych
segmentach. Blisko 500 spotek
osiggajacych roczne przychody ponize;j
50 mln zt w sumie odpowiada za az 77%
przychodow branzy. Zdecydowanie
mniej jest podmiotow o wyzszych
przychodach. Tylko 59 firm osiaga
przychody mieszczace si¢ w przedziale
50-100 mln zt (9% przychodéw), a 90 —
wyzsze (14% przychodéw). Przychody
ze sprzedazy wygenerowane przez 20
najwiekszych przedsiebiorstw stanowily
32% przychodow catego sektora w roku
2015, co $wiadczy o duzym
rozdrobnieniu rynku*°.

3% Dane za rok 2014, zrodto: W. Wasiak,
“Czynniki wyznaczajace trendy rozwojowe
opakowan w Polsce", [w:] Kierunki

rozwoju opakowan. Wybrane problemy, PIO,
Warszawa 2014, s. 34

“°Branza opakowan w Polsce 2010-2016

i prognozy 2017-2020, Equity Advisors, 2017
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W mlin 7l na firme

35,5 4,85
25,5 6,09
1,0 53,81
0,8 60,47
37,2 0,70

7.3. Analiza barier rynkowych

Branza opakowan nalezy do intensywnie
rozwijajacych si¢ sektorow
gospodarczych, funkcjonujacych

w kontakcie z konsumentem. Rozwdj tej
branzy uzalezniony jest od dziatan
zwigzanych z calym cyklem zZycia
opakowan. Gtéwne bariery rynkowe,

z ktorymi mierzg si¢ producenci
innowacyjnych opakowan mozna

podzieli¢ na trzy grupy:

1. bariery regulacyjne,

2. uwarunkowania biznesowe
(rynkowe),

3. trendy dotyczace konsumpcji.



W przypadku pierwszej kategorii jako
podstawowg barier¢ wymieni¢ nalezy
niepewno$¢ prawng zwigzang z pakietem
gospodarki o obiegu zamknigtym oraz
regulacji dotyczacych tworzyw
sztucznych (Europejska strategia na
rzecz tworzyw sztucznych, Dyrektywa
W sprawie ograniczenia wptywu
niektorych produktow z tworzyw
sztucznych na $rodowisko). Dla wielu
firm dostosowanie si¢ do nowego
modelu gospodarki bedzie musiato
wigzad si¢ z reorganizacjg profili
dziatalnosci firm i koniecznoscia
wprowadzania nowych rozwigzan
technologicznych i produktowych.

W nadchodzacych latach firmy sektora
opakowan i producenci tworzyw oraz
dodatkow do opakowan beda zmuszone
do dostosowania swojej dziatalnosci do
nowych wymagan zwigzanych nie tylko
z produkcja, ale rowniez z gospodarka
odpadowa. Regulacje zwigzane

z wdrazaniem Rozszerzonej
Odpowiedzialnosci Producentow
szczegolnie oddziatywac beda na
producentéw opakowan i tworzyw.
Finansowe obcigzenia wynikajace

z wprowadzonych regulacji moga mie¢
przynajmniej w pierwszym okresie
wdrazania znaczacy, hamujacy wptyw
na rynek innowacyjnych opakowan.
Otoczenie regulacyjne gospodarki jest
w Polsce niezwykle zlozone,

a dokonywanie pozytywnych zmian
trudne 1 czgsto dtugotrwate. Podjecie
skutecznej inicjatywy zmian regulacji
wymaga bardzo dobrego przygotowania
merytorycznego. Uczestnicy SL

uwazaja, ze przy wprowadzaniu
legislacji nie jest przeprowadzana
kompleksowa analiza wptywu jej zmian
na gospodarke, a przede wszystkim
obecne na rynku przedsigbiorstwa.
Dodatkowo brak jest uregulowanych
definicji produktéw typu ,,bio” 1 ,,eko”,
co moze by¢ przyczyng nieuczciwych
zachowan niektorych graczy, a nawet

prowadzi¢ do tzw. greenwashing’u.

Do barier zwigzanych

z uwarunkowaniami biznesowymi
(rynkowymi) nalezy przede wszystkim
wysoka kapitatochtonno$¢ dziatan,

w tym wydatki na B+R. Jest to
szczegolnie istotne dla MSP, ktorych
stosunkowo niskie moce produkcyjne
moga juz na starcie powodowac
nieefektywnos$¢ ekonomiczna, a tym
samym znacznie utrudnia¢ wejscie na
rynek. Barierg dla firm krajowych mogg
by¢ porozumienia pomigdzy firmami
zagranicznymi ukierunkowane na
opracowywanie 1 wdrazanie opakowan
zaprojektowanych w zintegrowanych
tancuchach wartosci (modele wspotpracy
sieciowej firm). Wsrod krajowych firm

tego typu wspodlpraca nie ma miejsca.

W przypadku niektorych opakowan (np.
tych opartych na biosurowcach)
wyzwanie stanowi¢ moze zapewnienie
ciggltosci dostaw wysokiej jakosci
surowca. Kluczowe w tym aspekcie jest
prawidlowe funkcjonowanie
selektywnego zbierania odpadow
ulegajacych biodegradacji oraz
udostgpnienie areatdéw gruntéw niskiej

jakosci do upraw na cele przemystowe.
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Waznym obszarem barier wptywajacych
na funkcjonowanie poszczegolnych
podmiotdéw na rynku sg bariery
konkurencyjne, w tym wysoki wskaznik
importu gotowych produktéw

I materialbw wymuszajgcy obnizanie
cen lokalnych.

Duza konkurencja wplywa z kolei na
wysokie bariery wejscia na rynek, ktore
s szczegodlnie problematyczne dla MSP.

Nalezg do nich m.in. :

e brak know-how oznaczajacy wysoki
poziom zaawansowania
technologicznego rynku przy
jednoczesnym braku odpowiednich
srodkow finansowych, ale takze
braku dostepu do wiasciwie
wykwalifikowanych pracownikow,

e Ograniczone mozliwosci rozwoju
produktéw — zwigzane z obecnymi
juz na rynku patentami, regulacjami
czy wymaganymi certyfikatami,

e brak dostgpu do kanatow
dystrybucyjnych,
brak mozliwosci konkurowania
cenowego — co moze by¢ zwigzane
z istnieniem obecnych na rynku
graczy zagranicznych, ktorzy
wykorzystuja tzw. ,.korzysci skali”.

Rozwoj branzy opakowan wynika takze
z potrzeby dostosowania opakowan do
trendow dotyczacych konsumpcji, gdyz

to one decyduja o popycie na dany
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rodzaj opakowan. Barier¢ rozwoju rynku
innowacyjnych opakowan w gospodarce
obiegu zamknig¢tego moze stanowic
niska §wiadomos$¢ spoleczenstwa

w zakresie wptywu srodowiskowego
poszczegbdlnych rodzajow opakowan

oraz ich wyzsza cena.

7.4. Kluczowi gracze rynkowi

Do kluczowych graczy rynkowych
sektora innowacyjnych opakowan
zaliczy¢ mozna producentow
materialdow polimerowych, producentow
klejow, barwnikow, laminatow,
przetworcoéw tworzyw polimerowych,
producentéw tworzyw, a takze
producentéw zZywnosci 1 napojow,
farmaceutykow, kosmetykow i innych
produktow.



Tabela 6. Kluczowi gracze rynkowi - przedsigbiorstwa

Nazwa firmy, miejscowos$é, lokalizacja

Profil dzialalnos$ci (W zakresie

AKPUD Sp. j. A.M.P. KROLAK, Mirisk
Mazowiecki
BASF Polska Sp. z 0.0., Warszawa

Bioten Sp. z 0.0., Poznan

Coffee Service Sp. z 0.0., Warszawa
Drukpol Flexo Sp. z 0.0. sp. k., Nowy Dwor
Mazowiecki

ELA Wyrob Folii i Opakowan Sp. 7 0.0.,

Celestynow

EUROBOX Polska Sp. z 0.0., Przesiadtow
FOLPLAST Sp. z 0.0. sp. k., Koscian

KB Folie Polska Sp. z 0.0., Warszawa

KRAM SA, Dzierzgon

Kraus Folie Sp.j., Kalisz

innowcyjnych opakowan)
Opakowania z tektury, nadruki na
opakowania

Szeroki asortyment materiatow i rozwigzan
dla przemystu opakowaniowego, barwniki,
kleje i tworzywa dla przemystu
opakowaniowego, w tym biotworzywa
Technologia przerobu odpadow
glicerynowych powstajacych przy produkcji
bioestru na olej opatowy i nawoz organiczny
w katalitycznym procesie rafinacji
Opakowania foliowe z materialow
termozgrzewalnych zadrukowanych i bez
zadruku, opakowania biodegradowalne
Opakowania z tworzyw sztucznych i papieru
zadrukowane technika flexo, folie mono
oraz laminaty, opakowania zapachowe
Producent folii polietylenowej LDPE,
nadruki fleksograficzne, worki do
produktéw spozywczych

Opakowania z tektury falistej

Folie do laminacji, folie barierowe,
innowacyjne opakowania do pieczywa

Druk w technologii Flekso, Flexo UV oraz
Roto, opakowania w strukturach: monofolie,
duplex i triplex

Producent folii, opakowan papierowych

i kartonowych, dedykowanych dla branzy
spozywczej oraz opakowan
biodegradowalnych

Folie o bardzo wysokiej sztywno$ci

i wysokich parametrach optycznych,
opracowanedo produkcji recyklingowalnych
laminatéw PE/ PE, folie na bazie bio-
polietylenie, folie przemystowe i techniczne,
folie termokurczliwe, folie do druku

i opakowan, folie do laminacji
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Livorno Sp. 7 o.0., Wroctaw

Grupa Maspex Sp. z 0.0., Wadowice

MCPP Poland Sp. z 0.0., Sochaczew

NOWEKO Sp. z 0.0., Bielsko-Biata

Pack Plus Sp. z 0.0. sp. k.., Wadowice

Pak Poland Sp. z 0.0., Kruszyn

PCC Rokita SA, Brzeg Dolny

Plastica Sp. z 0.0., Kowalewo Pomorskie
PLASTIMO Monika Szramka
(przedstawiciel swiatowego lidera

W produkcji kompozytow WPC, firmy
BEOLOGIC), Torun

Silesian Polymers, Brzeg

Inline Poland Sp. z 0.0.,, Murowana Goslina

Stora Enso Poland SA, Ostroleka

Synthos SA, Oswigcim
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Dystrybutor PLA (Polilaktyd)

- biodegradowalnego surowca do produkcji
wyrobow, takich, jak: folie, kubki, butelki,
przerabianych na standardowych
urzadzeniach do przetworstwa tworzyw
Producent zywnosci, potencjalny dostawca
surowca do biotworzyw

Granulaty oraz polimery specjalistyczne,
w tym polimery bio-degradowalne oraz na
bazie bio-surowcow Durabio TM
BIOPBSTM

Biopolimery, tworzywa kompostowalne,
biopochodne, biodegradowalne, wytworzone
z udziatem surowcow odnawialnych
Technologie offsetowe oraz etykiety
termokurczliwe w technologii
fleksograficznej UV,

opakowania z tektury falistej oraz

litej, etykiety Shrink Sleeve,

druk na roznych typach folii: PET, PVC,
BOPP, OPS.

Folie: termokurczliwe LDPE,
opakowaniowe HDPE, spozywcze LDPE

i HDPE, biodegradowalne, stretch,
wielowarstwowe

Opakowania z tworzyw sztucznych oraz
papieru i tektury, opakowania mono-

i wielomateriatowe

Opakowania gietkie, druk flexo, opakowania
medyczne

Mieszani maczki drzewnej z PVC, PP, PE,
ABS, PS i innymi tworzywami, granulaty
biodegradowalne

Biopolimery — biodegradowalne
kompozycje PHB/ PLA do druku 3D
Kompostowalne opakowania przeznaczone
do zywnosci

Surowce odnawialne do produkcji
opakowan

Znaczacy europejski producent klejow do
drewna i papieru oraz materialow



tworzywowych dla przemystu
opakowaniowego: polistyren do spieniania
(EPS) oraz polistyren GPPS i HIPS

Tetra Pak Sp. z 0.0., Warszawa Opakowania do zywnosci, napojow,
opakowania aseptyczne

Adamed Pharma SA, Czosnow Firmy z rynku FMCG (farmaceutyczne,

Polski Lek SA, Wadowice, spozywcze, napojowe, meblarskie,

Nestle Polska SA, Warszawa, ustugowe) wspotpracujace z sektorem

Danone Sp. z 0.0., Warszawa, opakowaniowym

Zywiec Zdroj SA, Wegierska Gorka,
IKEA Industry Poland Sp. z 0.0., Goleniow,
Rekopol Organizacja Odzysku Opakowan SA

Zrodto: Opracowanie whasne na podstawie danych ogolnodostepnych

Opakowania, materiaty do ich produkc;ji naukowych i instytutow badawczych
oraz metody dalszego zagospodarowania w kraju (kluczowe zostaly
stanowig przedmiot ciggltego przedstawione w Tabeli 7).

zainteresowania wielu jednostek

Tabela 7. Kluczowe jednostki naukowe i instytuty badawcze dziatajace w obszarze innowacyjnych
opakowan i tworzyw do opakowan

Nazwa jednostki naukowej/ Prowadzone dzialania w obszarze innowacyjnych

instytutu badawczego opakowan

Jednostki naukowe

Politechnika Warszawska, Realizacja projektoéw B+R w zakresie m.in.:
Wydzial InZynierii e biotworzyw i materialtow opakowaniowych;
Materiatowej, Wydziat e technologii otrzymywania biodegradowalnych
Chemiczny poliestrow z wykorzystaniem surowcow

odnawialnych do wytwarzania tworzyw
biodegradowalnych;

e opracowania zatozen procesu technologicznego
wytwarzania ulegajacych biodegradacji
w warunkach kompostowania przemystowego
tworzyw polimerowych oraz opracowania zatozen
procesu otrzymywania z tych tworzyw folii
przeznaczonych do wytwarzania z nich metoda
termoformowania sztywnych opakowan nowej

generacji, glownie dla produktéw spozywczych;
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technologii materiatow poliuretanowych
wytwarzanych z zastosowaniem surowcow
odnawialnych;

technologii kompozytdw termoplastow
polimerowych z zastosowaniem napelniaczy
naturalnych, w tym zwtlaszcza produktow ubocznych
z przemystu rolno-spozywczego.

Politechnika Lodzka, Wydzial Realizacja projektow B+R w zakresie m.in.:

Biotechnologii i Nauk °
0 Zywnosci, Wydzial Inzynierii
Procesowej i Ochrony
Srodowiska, Wydzial

Technologii Materiatowych

i Wzornictwa Tekstyliow, °
Wydziat Chemiczny

zastosowania biomasy do wytwarzania
polimerowych materiatow przyjaznych srodowisku,
enzymatycznej konwersji odpadoéw rolno-
spozywczych (zawierajacych weglowodany, tluszcze
i biatka) w produkty o wartosci dodanej;
technologii zagospodarowania szerokiej gamy
odpadow z przemystu rolno-spozywczego

i gospodarki komunalnej;

biosensordéw i sensoréw optycznych do pomiaru
stezenia tlenu i glukozy;

Opracowania sposobu pakowania i przedluzania
trwalo$ci zywnosci przez jednoczesne stosowanie
chtodzenia i MAP;

zapewnienia trwato$ci produktow spozywczych
przechowywanych w zr6znicowanych warunkach
np. transport chtodniczy i warunki przechowywania
produktéw chiodzonych, mrozonych i gteboko
mrozonych;

przetwarzania biomasy odpadowej w skojarzonych
procesach biologiczno-chemicznych;

technologii otrzymania biodegradowalnych
materialow opakowaniowych (poliestrowych)
zawierajacych substancje pochodzenia ros§linnego.

Politechnika Gdanska, Wydzial  Realizacja projektow B+R w zakresie m.in.:

Chemiczny e nowych surowcow do syntezy poliuretandw na bazie

surowcow odnawialnych,

otrzymywania ekologicznych polioli w procesie
uptynnienia biomasy ligninowo-celulozowej;
technologii biodegradowalnych kompozycji
polimerowych do opakowan;

otrzymywania nowych, funkcjonalnych materiatow
Z wykorzystaniem polimerow naturalnych
pochodzenia mikrobiologicznego i izolowanych
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z odnawialnych surowcow, biodegradowalnych
materiatéw termoplastycznych na bazie PLA i PCL.

Zachodniopomorski Realizacja projektow B+R w zakresie m.in.:
Uniwersytet Technologiczny e otrzymywania i formowania innowacyjnych
w Szczecinie, Centrum materiatbw opakowaniowych, w tym: nowych
Bioimmaobilizacji materialow i surowcow;

I Innowacyjnych Materialow e biorafinacji produktéw odpadowych przemystu
Opakowaniowych rolno-spozywczego;

e otrzymywania nowych pochodnych klasycznych
biopolimeréw o ulepszonych wtasciwosciach
(hydrofobizacja biopolimeréw, blendy polimerowe);

e opakowan gietkich — rozmaite metody
otrzymywania materiatdéw i formowania oraz
modyfikacja powierzchniowa gotowych opakowan
(papier, tektura, folie PE, PLA i PHA);

e innowacyjnych kompozycji do zadruku folii,
papieru i tektury;

e opakowan antymikrobiologicznych — naturalne
substancje bioaktywne oraz metody ich aplikacji
w procesach produkcji opakowan;

e opakowan wielowarstwowych — otrzymywanie folii
wielowarstwowych oraz laminatow o unikalnych
wiasciwosciach funkcjonalnych;

e opakowan kompozytowych — zastosowanie metod
alternatywnych do modyfikacji powierzchni.

Centrum Materiatow Realizacja projektow B+R w zakresie m.in.:
Polimerowych i Weglowych e opracowania polimerowych materiatow
PAN w Zabrzu opakowaniowych ulegajacych recyklingowi

organicznemu;

e badan struktury kopolimerow biodegradowalnych;

e badan podstawowych w dziedzinie chemii polimerow
oraz badania zalezno$ci pomig¢dzy strukturg

makroczasteczek, a ich wlasno$ciami.

Centrum Badan Realizacja projektow B+R w zakresie m.in.:
Molekularnych e materiatdbw opakowaniowych nowej generacji

i Makromolekularnych PAN z tworzywa polimerowego ulegajacego recyklingowi
w Lodzi organicznemu;

e technologii otrzymywania biodegradowalnych
poliestroéw z wykorzystaniem surowcow
odnawialnych;

67



nowych biodegradowalnych mieszanin polimerowych
o ulepszonych wtasciwosciach mechanicznych
przeznaczonych na wtokna i opakowania;

nowych nanokompozytow opartych o polimery
pochodzenia petrochemicznego i/ lub polimery
biodegradowalne.

Instytuty badawcze

Sie¢ Badawcza Lukasiewicy: Realizacja projektow B+R w zakresie m.in.:

Instytut Opakowan — COBRO .
w Warszawie

badan wlasciwosci materiatow opakowaniowych
1 opakowan;

technologii innowacyjnych materialow
opakowaniowych i opakowan oraz pakowania;
badan wzajemnych oddziatywan produkt —
opakowanie oraz metod zabezpieczania pakowanego
produktu;

badan jakosci zdrowotnej opakowan do kontaktu
Z zywnoscia,

badan roli opakowan w nowoczesnych systemach
logistycznych;

doskonalenia metod badania materiatow
opakowaniowych i opakowan;

prognozowania rozwoju przemystu i rynku
opakowan;

ograniczania negatywnego wptywu opakowan

i odpadow opakowaniowych na srodowisko;
sozologii opakowan, oceny cyklu zycia (LCA),
wskaznikow emisji CO; itd.

Sieé Badawcza Luksiewicz: Realizacja projektow B+R w zakresie m.in.:

Instytut Nowych Syntez o

Chemicznych w Pulawach

technologii biodegradowalnych tworzyw na bazie
surowcow roslinnych;

bioaktywnych ekstraktow z surowcow roslinnych,
ekstrakcji produktéw roslinnych za pomoca CO>
w warunkach nadkrytycznych;

technologii otrzymywania skrobi termoplastycznej
(TPS);

opracowywania nowych mieszanek
biodegradowalnych, badan materiatow
polimerowych na bazie surowcow ros$linnych;
optymalizacji procesu wytwarzania
wielowarstwowych folii biodegradowalnych;
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Sieé Badawcza Lukasiewicz:
Instytut Materiatow
Polimerowych i Barwnikow
w Toruniu

Sie¢ Badawcza Lukasiewicz:
Instytut Cieikiej Syntezy
Organicznej ,,BLACHOWNIA”
W Kedzierzynie-KoZlu

Sie¢ Badawcza Lukasiewicz:
Instytut Biopolimerow

i Wiokien Chemicznych

w Lodzi

e optymalizacji procesu wytwarzania
(bio)kompozytow.

Realizacja projektow B+R i ustugi w zakresie

przeprowadzenia prob technologicznych, badan

przemystowych i rozwojowych w skali pottechnicznej

oraz wstepnej produkcji doswiadczalnej w obszarze

wytlaczania kompozytow polimerowych, folii ptaskiej,

profili, w tym rur i wezykow oraz recyklingu odpadow

tworzywowych.
Realizacja projektow B+R w zakresie m.in.:

technologii przetwarzania surowcoéw odnawialnych;
chemii i technologii polimerdw i tworzyw sztucznych
oraz ich modyfikacji i przetworstwa,

receptur nowych odmian materiatdbw polimerowych,
w tym kompozytéw i nanokompozytdéw o roznym
sktadzie (takze z wykorzystaniem surowcow
odnawialnych) i scharakteryzowanych parametrach
uzytkowych;

badan procesow degradacji tworzyw pod wpltywem
réznych czynnikow oraz ich stabilizacji.

Realizacja projektow B+R w zakresie m.in.:

syntezy, modyfikacji i przetworstwa polimerow

(w tym biodegradowalnych);

zastosowania biotechnologii i nanotechnologii

W procesach przetworstwa materiatow polimerowych
w celu uzyskania wiokien, folii, papieru i innych
uzytkowych produktow technicznych;

wykorzystania surowcow odnawialnych i materialow
odpadowych do wytwarzania biopolimerow i innych
materiatow polimerowych;

oznaczania struktury i specyficznych wtasciwosci
okreslajacych mozliwosci przetwarzania

i zastosowania biopolimerow, polimerow
syntetycznych, technologii wytwarzania

i przetwarzania biopolimerow zwlaszcza

0 przeznaczeniu specjalnym;

technologii wytwarzania papieru oraz tektury,

a takze innych wyrobow papierowych;

technologii przetworstwa papierniczego oraz
wytwarzania opakowan z papieru i tektury.
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Sieé Badawcza Luksiewicz:

Realizacja projektow B+R w zakresie m.in.:

Instytut Chemii Przemystowej e technologii wytwarzania skrobi termoplastycznej

w Warszawie (TPS);

e kompozytow polimerowych z odpadéow poliweglanu;

e tworzyw konstrukcyjnych nowej generacji

Z surowcow wtornych.

Zrédlo: Opracowanie wlasne na podstawie danych ogélnodostepnych

Wsrad istotnych interesariuszy
instytucjonalnych znajdujg sie:

e Ministerstwo Nauki i Szkolnictwa
Wyzszego (MNiSW), ktore prowadzi
polityke panstwa w obszarze nauki
oraz szkolnictwa wyzszego,

e Ministerstwo Przedsi¢biorczosci
i Technologii (MPiT), ktore
odpowiada za monitorowanie
Krajowej Inteligentnej Specjalizacji
oraz koordynacj¢ procesu
przedsigbiorczego odkrywania
na poziomie krajowym,

e Narodowe Centrum Badan
i Rozwoju (NCBR) - agencja
wykonawcza MNiSW, ktora
finansuje badania przemystowe
I prace rozwojowe,

e Polska Agencja Rozwoju
Przedsigbiorczosci (PARP) agencja
wykonawcza, podlegajaca MPiT,
ktora bierze aktywny udziat
w tworzeniu i efektywnym
wdrazaniu polityki panstwa
w zakresie przedsigbiorczosci
I innowacyjnos$ci oraz jest
zaangazowana w realizacje

krajowych i miedzynarodowych
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przedsigwziec¢ finansowanych ze
srodkow funduszy strukturalnych,
budzetu panstwa oraz programow
wieloletnich Komisji Europejskiej.

Do innych grup interesariuszy zaliczy¢
mozna rowniez instytucje
zainteresowane rozwojem
proinnowacyjnych rozwigzan
technologicznych i tworzeniem modeli
biznesowych dla réznych branz, w tym
branzy opakowaniowej, a takze
wspotpracg B+R w przedmiotowym
zakresie z jednostkami badawczymi

i firmami produkcyjnymi. Sg to:

e Instytut Innowacji
i Odpowiedzialnego Rozwoju
INNOWO w Warszawie — think tank
dziatajacy w obszarze wspierania
rozwoju innowacji i implementacji
zmian systemowych w celu
zréwnowazonego rozwoju spoteczno-
gospodarczego,

e Centrum Badan i Innowacji Pro-
Akademia w Konstantynowie
Lodzkim - interdyscyplinarna
jednostka naukowa, prowadzgca
prace badawcze i dzialalno$¢
dydaktyczng z zakresu nauk

technicznych i spotecznych,


http://www.ichp.pl/technologia-wytwarzania-skrobi-termoplastycznej
http://www.ichp.pl/technologia-wytwarzania-skrobi-termoplastycznej

e Europejski Instytut Technologii
I Innowacji, Centrum Kolokacji EIT
Food w Warszawie — instytucja UE,
ktorej zadaniem jest stworzenie
w Europie srodowiska sprzyjajacego
innowacyjnosci i przedsigbiorczosci,

e Parki Technologiczne np.
Bionanopark w Lodzi, Wroctawski
Park Technologiczny, Poznanski Park
Naukowo-Technologiczny — zespoty
wyodrebnionych nieruchomosci wraz
z infrastrukturg techniczna,
utworzone w celu dokonywania
przeptywu wiedzy 1 technologii

pomiegdzy jednostkami naukowymi,

a przedsigbiorcami.

7.5. Najwazniejsze wydarzenia

branzowe

Branza opakowaniowa dziata aktywnie
w Polsce i jest organizatorem na terenie
kraju wielu spotkan i wydarzen
branzowych. Najwazniejsze z nich
przedstawione sg w tabeli ponize;.

Tabela 8. Najwazniejsze wydarzenia branzowe organizowane w Polsce

Nazwa wydarzenia Tematyka wydarzenia

Packaging Innovations, Warszawa

7 stref tematycznych:

LUXPACK (opakowania i etykiety luksusowe
dedykowane dla produktéw premium);
LABELLING (etykiety);

PRINTING (systemy drukowania
bezposrednio na opakowaniach,
uszlachetnianie druku);

CO-PACKAGING (ustugi pakowania,
przepakowywania, konfekcjonowania,
kontrola jakosci);

LOGISPACK (opakowania logistyczne,
zbiorcze, ochronne, palety);
SAFETYPACK (opakowania i zamknigcia
bezpieczne, chronigce przed niepowotanym
otwarciem, dedykowane dla lekow oraz
chemii, oznaczenia kontroli jakosci

i SwiezoSci);

EKOPACK (opakowania i etykiety
biodegradowalne, ustugi recyklingu,
technologie produkcji opakowan

z materiatdéw pochodzacych z recyklingu).
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Konferencja Polskiego Zwiqzku
Przetworcow Tworzyw Sztucznych,
Warszawa

Miedzynarodowe Targi Przetworstwa
Tworzyw Sztucznych i Gumy Plastpol,
Kielce

Kongres Polska Chemia, Plock

Konferencja Naukowa Materialy
Polimerowe ""Pomerania - Plast™,
Miedzyzdroje

Miedzynarodowe Targi Techniki
Pakowania i Etykietowania TAROPAK,

Poznan

Miedzynarodowe Targi Ochrony
Srodowiska POL-ECO SYSTEM, Poznari
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Przemyst tworzyw sztucznych — gospodarka,

rynek, zmieniajace si¢ warunki

funkcjonowania;

Nowe wyzwania dla branzy tworzyw

sztucznych i tancucha dostaw.

Zakres branzowy targow:

e maszyny i urzadzenia do przetworstwa
tworzyw sztucznych;

e technologie;

e opakowania i wzornictwo;

e tworzywa sztuczne;

e przetworstwo gumy;

e recykling;

e informatyka w przetworstwie tworzyw.

Jedno z najwazniejszych wydarzen branzy

chemicznej w Polsce, szansa do wymiany

doswiadczen, prezentacji innowacyjnych

pomystow oraz strategii dla branzy

chemicznej.

Tematyka konferencji to kompozyty

i kompozycje polimerowe (kompozyty

i nanokompozyty, nowe materiaty

polimerowe, materiaty powlokowe i kleje

oraz modyfikatory i materiaty pomocnicze),

polimery a §rodowisko (polimery

biodegradowalne, biomateriaty polimerowe,

polimery i zywice w uktadach wodnych,

recykling materialéw polimerowych).

Najwieksza kompleksowa impreza branzowa,

obejmujgca wszystkie gatezie branzy

opakowan — od szklanych przez metalowe,

papierowe i z tworzyw sztucznych, po

zagadnienia etykietowania i magazynowania.

Na targach swoja najnowszg ofert¢ prezentuja

producenci i dystrybutorzy opakowan do

wszystkich gatezi przemystu.

Najwigksze 1 najwazniejsze wydarzenie

w Polsce i Europie Srodkowo-Wschodniegj,

ktore prezentuje zaawansowane technologie,

rozwigzania i produkty stuzace

zréwnowazonemu rozwojowi.



Targi Opakowan i Technologii
Pakowania Expo OPAKOWANIA,

Sosnowiec

Celem tragow jest organizacja cyklicznych
spotkan, prezentacjii dyskusji producentow
opakowan oraz dystrybutorow materiatow

i urzagdzen z zakresu opakowan z ich
potencjalnymi odbiorcami —
przedstawicielami wybranych gatezi

przemystu.

Zrodo: opracowanie wiasne na bazie dostgpnych publicznie materiatow

Podobne wydarzenia odbywaja si¢ takze
poza granicami kraju, czesto z udziatem

polskich firm. Najwazniejsze z nich
wskazano w ponizszej tabeli.

Tabela 9. Najwazniejsze wydarzenia branzowe na $wiecie

Nazwa wydarzenia,
lokalizacja

Tematyka wydarzenia

Arabplast, Zjednoczone
Emiraty Arabskie

Future of Polyolefins,
Belgia

Upakovka, Rosja

Interplastica, Rosja

Sustainable Packaging
Investment Summit,
Wielka Brytania

RosUpack, Rosja

FachPack, Niemcy

Eurasia Packaging,
Turcja

Plastics Recyclers Annual
Meeting, Belgia

European Bioplastics
Conference, Niemcy

Plast Eurasia Istanbul,
Turcja

Najwieksze targi branzy tworzyw sztucznych, petrochemii
i gumy w regionie MENA.

Wydarzenie w tematyce recyklingu i biodegradacji
materialow, projektowania i stosowania opakowan na bazie
poliolefin, technologii przetwarzania oraz recyklingu

i ponownego wykorzystania poliolefin.

Migdzynarodowa Wystawa Maszyn i Urzadzen do Produkcji
Opakowan.

Migdzynarodowe Targi Tworzyw Sztucznych 1 Kauczuku.
Wydarzenie taczy innowatorow i start-upy w zakresie

ZrOwnowazonego rozwoju z inwestorami, markami
konsumenckimi i firmami opakowaniowymi.

Migdzynarodowe Targi Materiatéw, Technologii, Maszyn
I Urzadzen dla Opakowan.

Miedzynarodowe Targi Opakowan, Technologii, Procesow
i Logistyki.

Miedzynarodowe Targi Przemystu Opakowaniowego.

Projektowanie dla recyklingu tworzyw sztucznych.

Wiodace europejskie forum biznesowe i dyskusyjne
dla swiatowego sektora biotworzyw.

Migdzynarodowe Targi Przemystu Tworzyw Sztucznych.
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Interpack, Niemcy Migdzynarodowe Targi Maszyn Pakujacych, Opakowan oraz
Maszyn Cukierniczych.

FIP solution plastique , Wystawa poswigcona najciekawszym rozwigzaniom w
Francja przemysle tworzyw sztucznych we Francji.
K-Fair, Niemcy Migdzynarodowe Targi Tworzyw Sztucznych 1 Kauczuku.

Zrodho: opracowanie wlasne na bazie dostepnych publicznie materiatow

7.6. Analiza powiazan kooperacyjnych si¢ r0zne formy wspotpracy na linii S2B
(nauka-biznes) i B2B (biznes — biznes).
W obecnych warunkach Czesto ww. formy kooperacji odbywaja

konkurencyjno$¢ gospodarki jest oparta sie poprzez tworzenie wspolnych

W coraz wigkszym stopniu o badania, organizacji branzowych, takich, jak izby

rozwoj i innowacje (B+R+1) oraz gospodarcze, klastry, stowarzyszenia

umiej¢tno$¢ dynamicznej absorpeji, i fundacje, a ostatnio hub-y i centra

udziatu w tworzeniu i rozwoju nowych innowacji i rozwoju. Sa one doskonatym

technologii. Aby sprosta¢ powyzszym katalizatorem rozwoju ekosystemow

wyzwaniom niezbgdna jest wspotpraca innowacji. W Tabeli 10 przedstawiono

pomigdzy interesariuszami organizacje branzowe skupiajgce

reprezentujacymi rézne srodowiska podmioty gospodarcze i jednostki

i branze. Kluczem do osiagnigcia tego naukowo-badawcze branzy

celu sg coraz dynamiczniej rozwijajace opakowaniowej i branz pokrewnych.

Tabela 10. Wykaz organizacji branzowych zwigzanych z sektorem opakowaniowym i sektorami
pokrewnymi

Nazwa organizacji, Profil dzialalno$ci

lokalizacja

Izby branzowe

Polska Izba Opakowan, P10 jest organizacja samorzadu gospodarczego, reprezentuje

Warszawa interesy gospodarcze zrzeszonych w niej podmiotow
gospodarczych, w tym producentoéw opakowan, materiatow
opakowaniowych, maszyn i urzadzen dla przemystu
opakowan, a takze laboratoriow, instytutow badawczych

i uczelni.
Polska Izba Odzysku PIOIRO to organizacja samorzadu gospodarczego, zrzeszajaca
i Recyklingu Opakowan, producentow opakowan, ich klientow oraz podmioty
Lodz zajmujace si¢ gospodarka odpadami.
Polska Izba Przemystu PIPC jest organizacja reprezentujacag branz¢ chemiczng wobec

Chemicznego, Warszawa organ6éw administracji publicznej krajowej i zagranicznej
oraz organizacji migdzynarodowych.
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https://pl.wikipedia.org/wiki/Samorz%C4%85d_gospodarczy

Polska Federacja
Producentéw Zywnosci,
Warszawa

Stowarzyszenie Natureef,
Szczecin

Klaster Life Science,
Fundacja Klaster
LifeScience, Krakow

Klaster Gospodarki
Odpadowej i Recyklingu
CENTRUM
KOOPERACJI
RECYKLINGU - not for
profit system Sp. z 0.0.,
Kielce

Bydgoski Klaster
Przemystowy, Bydgoszcz

Stowarzyszenie Klaster
Biogospodarki, £Zodz

Stowarzyszenie
Papiernikow Polskich,
Lodz

PFPZ zostata powolana w celu zapewnienia efektywnego
wspotudzialu podmiotow gospodarczych w tworzeniu
prawnych, organizacyjnych i ekonomicznych warunkow
rozwoju sektora zywnosciowego.

Stowarzyszenia/ Klastry
Stowarzyszenie zrzesza lideréw (w Polsce) z branzy
opakowaniowej, chemicznej oraz produkcji zywnosci, ktore
wdrazaja nowe technologie, realizujg wspolne projekty
badawczo-rozwojowe oraz dbajg o Srodowisko naturalne.
Celem stowarzyszenia jest stworzenie dostgpu do szerokiej
bazy wiedzy i kontaktow, kreowanie okazji do wymiany
informacji, aby tworzy¢ wspolnie z cztonkami Natureef nowe
produkty i ushugi.
Klaster powstat jako sie¢ wspotpracy instytucji i firm
z makroregionu Polski Potudniowe;j, ktore potaczyty wspdlne
cele i wizje rozwoju ekosystemu innowacji w obszarze
biotechnologii i life science.
Klaster tworza polskie przedsigbiorstwa swiadczace peten
zakres ustug zagospodarowania odpaddw na terenie catego
kraju, jak rowniez w wigkszosci krajow UE 1 poza UE.
Rdzeniem Klastra sa mikro, mate i $rednie firmy z kapitatem
polskim, zaangazowane w zbieranie, usuwanie, przetwarzanie,
odzysk, recykling i transport wszelkiego rodzaju odpadow,
producenci maszyn, urzadzen i linii technologicznych do
przetwarzania, recyklingu i unieszkodliwiania odpadow,
a takze producenci wyrobow gotowych wykorzystujacy
surowiec z recyklingu.
Klaster skupia firmy z branzy narzedziowej i przetworstwa
tworzyw polimerowych oraz szereg instytucji
okotobiznesowych, w tym uczelnie, jednostki badawcze
i naukowe, urzedy, stowarzyszenia przedsi¢biorcow
i instytucje finansowe. Dziatalno$¢ Klastra ma na celu
integracje Srodowiska przetworcow i narzedziowcow,
reprezentacj¢ ich interesow na zewnatrz, jak rowniez
stworzenie sieci powigzan biznesowych utatwiajacych
funkcjonowanie firm, dostep do kadr, rozwdj technologiczny
i zwigkszenie innowacyjnosci produkcji.
Stowarzyszenie jest organizacjg skupiajacg cztonkow
indywidualnych i podmioty gospodarcze, ktorych dziatalnosé
ukierunkowana jest na rozwoj sektora biogospodarki w kraju.
Stowarzyszenie jest organizacjg o charakterze naukowo-
technicznym 1 menedzerskim, skupiajgca cztonkoéw
indywidualnych oraz podmioty gospodarcze, ktorych
dziatalnos¢ jest zwigzana z papiernictwem i dziedzinami
pokrewnymi.

Zrédto: Opracowanie whasne na podstawie danych ogolnodostepnych
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7.7 Analiza cyklu zycia produktow
(LCA)

Polska branza opakowaniowa rowniez
moze pochwali¢ si¢ stosowaniem
metody LCA. Centralny Os$rodek
Badawczo-Rozwojowy Opakowan
(COBRO) przeprowadzit badania
opakowan z wykorzystaniem programu
holenderskiej firmy Pre Consultants

0 nazwie SimaPro, dostosowanego

do normy PN-EN ISO 14040:2009

Zarzadzanie srodowiskowe - Ocena

cyklu zycia - Zasady i struktura. Ich
wyniki wyraznie wskazuja,

ze opakowania wielokrotnego uzycia sg
znacznie korzystniejsze dla srodowiska
od jednorazowych. Zgodnie z metodyka
COBRO, schematycznie poszczegolne
etapy cyklu zycia opakowan oraz
kryteria ekologiczne rozpatrywane

w tych etapach przy wykonywaniu LCA
zilustrowano na Rysunku 16.

Rysunek 16. Uproszczone drzewo procesow dla opakowan z przyktadami obcigzen srodowiskowych

Pozyskiwanie surowcow

Produkcja opakowan

Pakowanie

Dystrybucja

Skladowanie

Zrédlo: COBRO

7.8. Analiza trendow rozwojowych

Trendy rozwojowe dla obszaru
innowacyjnych opakowan w Polsce

zasadniczo nie r6znig si¢ od trendow na

76 Polska Agencja Rozwoju Przedsigbiorczosci

+  Wykorzystanie zasobow
naturalnych

+  Degradacja $rodowiska
+  Zuzycie energii

+  Emisja gazow

+  Odpady ciekle

*  Odpady stale

+  Ocena obcigzen $rodowiska

rynku globalnym. Zostaty one opisane
szczegdtowo W rozdziale 6.6. Wsrod

nich nalezy wymieni¢ m.in.:



e Trendy $rodowiskowe (w tym
wyczerpywanie si¢ zasobow
naturalnych, zmiany klimatyczne,
degradacja srodowiska naturalnego),

e Trendy technologiczne (rozwoj
innowacji technologicznych
i procesowych),

e Trendy rynkowe (integracja
podmiotow w tancuchu wartosci,
silna konkurencja),

e Trendy spoleczne (wzrost liczby
ludno$ci, a tym samym poziomu
konsumpcji, starzenie si¢
spoteczenstw oraz zmiana postaw
konsumenckich w kierunku

rozwigzan prosrodowiskowych).

7.9 Analiza SWOT

Wynikiem dyskusji przeprowadzonej
wsrod uczestnikéw Smart Labu bylo
okreslenie mocnych 1 stabych stron,

a takze szans 1 zagrozeh branzy
opakowaniowej w segmencie
innowacyjnych opakowan w catym
fancuchu wartosci z uwzglednieniem
aspektow gospodarki cyrkularnej.
Wyniki analizy zostaly przedstawione
w Tabeli 11.
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Tabela 11. Analiza SWOT dla branzy innowacyjnych opakowan

Mocne strony Stabe strony

Innowacyjno$¢ polskich podmiotow
dziatajacych w branzy

Know-how przedsi¢gbiorcow
Konkurencyjno$¢ cenowa w poréwnaniu
do Europy Zachodniej

Potozenie Polski — rynki zbytu, dobra
logistyka, tatwo$¢ komunikacji

Silne kompetencje jednostek naukowo-
badawczych

Silna pozycja sektora rolno-spozywczego,
farmaceutycznego i kosmetycznego,
bedacych odbiorcami innowacyjnych
opakowan w GOZ

Silne zaplecze technologiczne,
zaawansowana infrastruktura
Wykwalifikowana kadra techniczno-
inzynierska

Wsparcie finansowe ze strony panstwa
($rodki na budowanie instalacji
pilotazowych, wsparcie B+R)
Znaczacy potencjal polskiego rynku
produkcyjnego

Szanse

Brak mozliwosci (technologii) recyklingu
opakowan biodegradowalnych

Brak promocji polskich innowacji/
innowacyjnych przedsigbiorstw

Braki kadrowe (odpowiednio
wykwalifikowanych pracownikow
fizycznych)

Gorszy wizerunek polskiej jakosci (jako
kraju ,,wschodniego”)

Niska $§wiadomos¢ spoteczna w obszarze
zréwnowazonych opakowan oraz
odpowiedniego postgpowania z odpadami
Niska wydajnos¢ systemu zbiorki

i recyklingu odpadow opakowaniowych
— braki technologiczne, brak rozwigzan
systemowych dot. recyklingu opakowan
Niski wskaznik innowacyjnych rozwigzan
na poziomie zaawansowania
technologicznego TRL powyzej 7
Ograniczona wspolpraca nauki

z biznesem

Stabsze walory uzytkowe opakowan
biodegradowalnych

Wysokie koszty wytworzenia/
standaryzacja surowcow

Wysoki wskaznik importu gotowych
produktow 1 materiatdow (zanizanie
kosztow, wysoka konkurencyjnos¢)
Zachowawczos¢ polskich
przedsigbiorstw, tradycyjne modele
biznesowe

Zagrozenia

Mozliwo$¢ uzyskania dofinansowania
na dziatania B+R

Megatrend — gospodarka o obiegu
zamknigtym, powr6t do natury (w tym
regulacje unijne, rosnaca §wiadomos¢
konsumenta)

Mozliwo$¢ wptywu branzy na ksztatt
powstajacych regulacji krajowych

w zakresie gospodarki opakowaniami

i odpadami opakowaniowymi

Podaz surowcdéw wtornych, w tym
odpadow ulegajacych biodegradacji
Silna konkurencja na rynku (wptywajaca
na wzrost innowacyjnosci)

Stworzenie prawidlowo dziatajacego
systemu oznakowania opakowan, zbiorki,
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Regulacje prawne, liczne obostrzenia dla
sektora, ztozony proces wprowadzania
nowych produktéw (REACH, Procesy
rejestracyjne),

Utrata strategicznych dostaw surowcow,
istnienie monopoli surowcowych
Wzrost konkurencji globalnej
Zaostrzenie regulacji unijnych
zwigzanych z ochrong klimatu



segregacji i recyklingu odpadow
opakowaniowych (w tym edukacja
konsumenta)

*  Stworzenie systemu rozszerzonej
odpowiedzialnosci producenta wraz
z ekomodulacjg optat za wprowadzone
na rynek opakowania

»  Prognozowany szybszy wzrost rynku
opakowan biodegradowalnych
i biotworzyw

* Rozwdj infrastruktury B+R
Z wykorzystaniem procesOw
biotechnologicznych

* Edukacja ekologiczna na roznych
poziomach ksztatcenia

Zrodto: Opracowanie whasne na podstawie prac uczestnikow Smart Labu

7.10. Otoczenie prawne i ochrona
wlasnosci intelektualnej

Polska, jako jeden z krajow
cztonkowskich UE podlega regulacjom
okreslonym przez pakiet gospodarki

0 obiegu zamknigtym oraz dyrektywe
SUP. Oznacza to, ze w najblizszym
czasie konieczne jest usprawnienie
polskiego systemu gospodarki odpadami
tak, by mozliwe bylo osiagnigcie celow
wyznaczonych przez ww. dokumenty.
Podstawowe regulacje krajowe
dotyczace systemu gospodarowania
odpadami opakowaniowymi to:

e Ustawa z dnia 13 czerwca 2013 r.
0 gospodarce opakowaniami e
I odpadami opakowaniowymi (tekst
jednolity Dz. U. 2018, poz.150, 650) -
okreslajagca m.in. wymagania i zasady
postepowania z odpadami
opakowaniowymi, prawa i obowigzki
uczestnikOw systemu gospodarowania
odpadami opakowaniowym, a takze
docelowe poziomy odzysku

i recyklingu odpadow
opakowaniowych,

Ustawa z dnia 14 grudnia 2012 r.

0 odpadach (tekst jednolity Dz. U.
2014, poz. 21.) - jest podstawowym
aktem regulujagcym postepowanie

z odpadami. Okresla $rodki stuzace
ochronie §rodowiska, zycia i zdrowia
ludzi, zapobiegajace i zmniejszajace
negatywny wptyw na srodowisko
oraz zdrowie ludzi, wynikajacy

Z wytwarzania odpadow

I gospodarowania nimi oraz
ograniczajace ogolne skutki
uzytkowania zasobow i poprawiajace
efektywnos¢ takiego uzytkowania,
Ustawa z dnia 13 wrzesnia 1996 r.

0 utrzymywaniu czystosci 1 porzadku
w gminach (tekst jednolity Dz. U.

z 2017 r. poz. 1289.) - okresla
obowiazki gmin dotyczace
postepowania z odpadami
komunalnymi. Pojecie odpadoéw
komunalnych okreslone jest w art. 3
ust. 1 pkt 7 u.o. i nie zawiera
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wylaczenia odpadow
opakowaniowych. Odpad
opakowaniowy moze by¢ zatem tez
odpadem komunalnym, o ile spetnia
wymogi art. 3 ust. 1 pkt 7 u.o.

W zwiazku z tym, systemy
postepowania z okreslonymi
rodzajami odpadow, ze wzgledu na
zakres przedmiotowy ustaw, moga si¢

krzyzowac.

U podstaw skutecznego wdrozenia
modelu gospodarki o obiegu
zamknigtym w zakresie opakowan lezy
efektywny system gospodarowania
odpadami opakowaniowymi.
Kluczowym warunkiem jego stworzenia
jest odpowiedni system Rozszerzonej
Odpowiedzialno$ci Producenta (ROP).
Zapewni on m.in. odpowiednie
finansowanie systemu. Istniejacy

w Polsce system ROP charakteryzuje
si¢ ograniczong realng
odpowiedzialnoscig producentéw za
wprowadzone na rynek opakowania.
Wprowadzajacy ponosza nieadekwatnie
niskie koszty w stosunku do kosztow
zbidrki, recyklingu i odzysku odpadow.
Sformutowanie minimalnych wymagan
dotyczacych ROP jest jednym

z kluczowych ustalen pakietu
gospodarki o obiegu zamknigtym.

W Polsce zmiany muszg zostac¢
wdrozone do 2023 roku. Dobrze
dziatajacy ROP stworzy warunki do
zwigkszenia poziomu selektywne;j
zbiorki i odzysku tworzyw sztucznych
w catym tancuchu wartosci. Dodatkowo
bedzie on stuzy¢ rozbudowie
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innowacyjnej infrastruktury do
recyklingu oraz poprawie
konkurencyjnos$ci na rynku surowcoéw
wtornych. To z kolei przyczyni si¢ do
zawracania do obiegu materiatow,

rowniez na cele produkcji opakowan.

Pomimo, ze ksztalt przysztego,
krajowego systemu ROP nie jest znany,
oczekuje sie, ze moze on
zrewolucjonizowac rynek opakowan,

W szczegdlnosci poprzez ekomodulacje
optat producentéw. Zar6wno
ekomodulacja optat w systemach ROP,
jak i zaostrzone wymogi dotyczace
opakowan spoteguja zachety dla
wszystkich zainteresowanych
uczestnikow rynku oraz podejmowane
przez nich wysitki zmierzajace do
projektowania innowacyjnych opakowan
zgodnie z wizja gospodarki o obiegu

zamknigtym.

Uwarunkowania prawne taczg si¢

z kwestiami ochrony wtasnosci
intelektualnej. Podobnie jak na rynku
globalnym, ochrona wtasnosci
intelektualnej w Polsce jest realizowana
m.in. poprzez patenty i wzory uzytkowe.
Wybierang opcja ochrony wiasnosci
intelektualnej jest takze strategia
ochrony know-how firmy.

Na potrzeby niniejszej BTR dokonano
przegladu rozwigzan dla branzy
opakowaniowej na podstawie
dostepnych zrodet. Jego celem byta
weryfikacja potencjatu krajowych
technologii w omawianym obszarze. Pod
uwage wzieto wynalazki zawarte

W bazie Espacent Urzedu Patentowego



RP. W wyniku przeprowadzonych I ekoopakowania. Nie stwierdzono

dziatan zidentyfikowano tacznie 1126 danych w grupach opakowan
dokumentéw patentowych (zgloszen inteligentnych, aktywnych,
patentowych i przyznanych patentow) bioaktywnych, GOZ i opakowan
w zakresie opakowan, przy czym 1124 Z wykorzystaniem biopolimerow.
odnosito si¢ do opakowan ogotem, a po Szczegoty dokonanego przegladu
1 dotyczyty bioopakowania przedstawia tabela ponizej.

Tabela 12. Liczba dokumentéw patentowych (zgloszen patentowych i przyznanych patentow) w sektorze
opakowan wg bazy Espacenet

Stowa kluczowe Laczna liczba dokumentéow

patentowych w Polsce

1 Opakowania 1124

2 Bioopakowania 1

3 Opakowania GOZ 0

Opakowania biopolimery 0

S Opakowania GOZ, biopolimery 0

6 Ekoopakowania 1

7 Opakowania bioaktywne 0

8 Opakowania inteligentne 0

9 Opakowania inteligentne, aktywne 0

Zrédto: opracowanie whasne na podstawie danych z bazy Espacenet
7.11. Przeglad dostepnych zrodel uruchomiono konkursow, jednak
wsparcia niekomercyjnego ze wzgledu na ich charakter moglyby

stanowi¢ interesujagcy mechanizm

Wsparcie finansowe w zakresie wsparcia dla branzy opakowaniowe;.
przedmiotowej tematyki Smart Labu Dostepne formy wsparcia w zalezno$ci
dostepne jest na poziomie krajowym, od programu dedykowane sa firmom,
regionalnym i mi¢dzynarodowym. konsorcjom naukowo-przemystowym
W Tabeli 13 przedstawiono zestawienie lub jednostkom naukowym. Duzym
dostgpnych zrodet wsparcia. zainteresowaniem uczestnikow SL
Uwzgledniono réwniez te instrumenty, cieszyty si¢ programy krajowe NCBR
dla ktorych w roku 2019 nie i PARP oraz mi¢dzynarodowe,
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tj. Horyzont 2020, CORNET i BBI. Dla rozwoju obszaru innowacyjnych

Szczegbdlnym zainteresowaniem cieszy opakowan interesujace jest
sie konkurs ,,szybka $ciezka”, w ktorym dofinansowanie badan na r6znym
liderami sg przedsi¢ebiorstwa. stopniu gotowosci technologicznej TRL.

Tabela 13. Dostepne programy wsparcia dla obszaru innowacyjnych opakowan w gospodarce obiegu
zamknigtego

Nazwa zrédla Opis
KOMISJA EUROPEJSKA

Horyzont 2020 — projekty ~ Przyktady obszarow tematycznych/ konkursow:

badawcze . . .
e Nowe technologie na rzecz zwickszenia odzysku produktéw

ubocznych

e Innowacje w zakresie surowcow w gospodarce obiegu zamknigtego:
zrOwnowazone przetwarzania, ponowne uzycie, recycling i odzysk

o Plastik w srodowisku: zrozumienie zroédet pochodzenia, transportu,
dystrybucji i wptywu zanieczyszczen

e Poprawa selektywnej zbiorki, sortowania i recyklingu
wielomaterialowych

Kluczowe wymagania:
Konsorcjum migdzynarodowe min. 3 podmiotow

BBI JU Bio-Based Industries Joint Undertaking to wspolne przedsiewziecie Unii
Europejskiej i europejskiego sektora przemystowego reprezentowanego
przez Bio-based Industries Consortium (BIC) w modelu partnerstwa
publiczno-prywatnego. Partnerstwo dziata w ramach programu
finansowania badan naukowych i innowacji w Horyzont 2020
i dysponuje kwota 3,7 miliarda euro przeznaczong na inwestycje
W obszarze przemystu opartego na materiatach pochodzenia
biologicznego.

Horyzont 2020 - SME Dofinansowane sg przetomowe projekty innowacyjne o Wysokim

Instrument (projekty potencjale rynkowym, przy czym nie wytypowano tematow.

skierowane do MSP) Dofinansowane projekty moga obejmowac:

e Badanie i ocena technicznej wykonalnosci i komercyjnego
potencjatlu przetomowej innowacji

e Innowacyjne przedsigwzigcie oparte na biznesplanie

e  Wsparcie dla dalszego rozwoju gotowos$ci inwestycyjnej

Kluczowe wymagania:

Brak wymogu konsorcjum - projekt moze by¢ ztozony przez pojedyncza

firme.

EUREKA Celem inicjatywy EUREKA jest zwigkszanie nowoczesnosci,
produktywnosci i konkurencyjnosci przemystu europejskiego. W jej
ramach finansowane sg projekty realizowane przez co najmniej dwoch
partnerow z dwoch roéznych panstw cztonkowskich, ukierunkowane na
opracowanie i wdrozenie lub znaczace ulepszenie istniejacej technologii
produkeyjnej, wdrozenie nowego produktu lub ustugi.

82 Polska Agencja Rozwoju Przedsiebiorczosci


https://www.bbi-europe.eu/
https://biconsortium.eu/

Nazwa zrodia Opis

EUROSTARS EUROSTARS 2 jest kontynuacja programu EUROSTARS, tj. programu
Inicjatywy EUREKA i Unii Europejskiej, realizowanego w oparciu o art.
185 Traktatu Europejskiego, ktorego celem jest wspieranie projektow
realizowanych przez mate i $rednie przedsiebiorstwa prowadzace
badania. Czynnikiem wyr6zniajgcym EUROSTARS w stosunku do
innych programéw jest konieczno$¢ wdrozenia rezultatow projektu
W okresie 2 lat od jego zakonczenia. Program EUROSTARS 2 jest
realizowany w latach 2014-2020.

WSPOEPRACA Wspotpraca dwustronna shuzy realizacji misji Centrum polegajacej na
DWUSTRONNA wsparciu polskich jednostek naukowych oraz przedsigbiorstw
W rozwijaniu ich zdolno$ci do tworzenia i wykorzystywania rozwigzan
opartych na wynikach badan naukowych, w celu nadania impulsu
rozwojowego gospodarce i z korzyscia dla spoteczenstwa. Przyczynia si¢
ona takze do wzmacniania pozycji polskich jednostek badawczych
W obszarze §wiatowej i europejskiej przestrzeni badawczej oraz
w realizowanych wspolnie z badaczami z zagranicy przedsigwzigciach
miedzynarodowych.

NARODOWE CENTRUM BADAN I ROZWOJU

PO IR Szybka Scieska Dofinansowane moga by¢ projekty zgodne z KIS, obejmujace innowacje
produktowe/ procesowe. Dofinansowane moga zosta¢ badania
przemystowe i prace rozwojowe albo wylacznie prace rozwojowe.
Kluczowe wymagania:

e Nowos¢ rezultatow projektu (innowacyjnos$¢ co najmniej na
poziomie krajowym)

e  Zapotrzebowanie rynkowe na rezultaty projektu/ optacalnosé
wdrozenia

o Odpowiednie zasoby techniczne i kadrowe

e  Wdrozenie rezultatow projektu na terenie RP

PO IR Programy Sektorowe programy B+R wspieraja realizacje duzych przedsigwzigé

sektorowe B+R, istotnych dla rozwoju poszczegdlnych branz/ sektorow gospodarki.
Kluczowe wymagania:

e Nowos¢ rezultatow projektu (innowacyjno$¢ co najmniej na
poziomie krajowym)

e  Zapotrzebowanie rynkowe na rezultaty projektu/ optacalnosé
wdrozenia

e Odpowiednie zasoby techniczne i kadrowe

e Wdrozenie rezultatow projektu na terenie RP

Programy NCBR organizuje konkursy na migdzynarodowe projekty badawcze lub

miedzynarodowe badawczo-rozwojowe i finansuje polskie podmioty (jednostki naukowe,
przedsigbiorstwa, konsorcja naukowe) realizujace migdzynarodowe
projekty poprzez udziat w:

e  Multilateralnej wspolpracy, w tym w inicjatywach Programu
Ramowego UE (m.in. ERA-NET co-fund, JU-ECSEL, JPI,
Eurostars) oraz innych programach wielostronnej wspotpracy — bez
wsparcia EU (np. CORNET, KONNECT)
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Nazwa zrodia Opis

e  Programach wspolpracy bilateralnej — m. in. z Niemcami,
Tajwanem, Singapurem, Turcja, RPA, Izraclem, Luksemburgiem

Przyktady obszarow tematycznych:

e Rozwdj i innowacje (dofinansowanie dla MSP, skierowane do
przedsigbiorstw prywatnych)

e Badania

e Rozwqj lokalny

Wymagania zalezg od danego programu.

POLSKA AGENCJA ROZWOJU PRZEDSIEBIORCZOSCI

PO IR Bon na Jest to dwuetapowe dziatanie dedykowane firmom z sektora MSP.

innowacje Etap I: Zakup ustug badawczo-rozwojowych od jednostek naukowych.
Dofinansowanie mozna otrzymac na zakup od jednostki naukowej ustugi
polegajacej na opracowaniu nowego albo znaczaco ulepszonego wyrobu,
ustugi, technologii lub nowego projektu wzorniczego. Dziatanie ma
sprzyja¢ rozwojowi wspotpracy firm z jednostkami naukowymi.
Etap II: Wdrozenie pomystu na innowacj¢ technologiczng opracowang na
| etapie. Dofinansowanie mozna otrzymac na zakup maszyn i urzadzen
niezbednych do wdrozenia innowacji technologicznej opracowanej przez
jednostke naukowa, zakup patentow, licencji, know-how oraz innych praw
wiasnosci intelektualne;j.

PO IR Badania na Jest to dziatanie dedykowane firmom z sektora MSP, obejmujace

rynek dofinansowanie wdrozenia wynikow prac badawczo-rozwojowych
przeprowadzonych przez wnioskodawce samodzielnie albo na jego
zlecenie badz zakupionych przez wnioskodawce, przy czym efektem musi
by¢ wprowadzenie na rynek nowego badz znaczaco ulepszonego produktu
(wyrobu lub ustugi). Dofinansowanie mozna otrzymac na wydatki
inwestycyjne, ushugi doradcze oraz eksperymentalne prace rozwojowe.

PO IR Ochrona Jest to dziatanie dedykowane firmom z sektora MSP, obejmujace

wlasnosci przemystowej ~ dofinansowanie na uzyskanie praw patentowych lub ochrong praw do
produktu na rynku zagranicznym. Dofinansowanie mozna otrzymac¢ na
profesjonalng pomoc rzecznika patentowego w uzyskaniu praw
ochronnych, reprezentacje przed organem ochrony, prowadzenie
postepowania dotyczacego ochrony praw firmy, pomoc w obronie
posiadanych praw do wzordéw i patentow, na optaty urzedowe, thumaczenia
i doradztwo zwiazane z uzyskaniem lub obrona praw ochronnych oraz na
ustugi doradcze dotyczace komercjalizacji przedmiotu ochrony.
URZEDY MARSZALKOWSKIE (przyklady)

RPO Woj. Pomorskiego Dziatanie 1.1 — Ekspansja przez innowacje (wsparcie dotacyjne i poza
dotacyjne)

Wsparcie skierowane bedzie do przedsigbiorstw rozpoczynajacych

i rozwijajacych dziatalno$¢ B+R i ukierunkowane wytacznie na projekty
mieszczgce sie w obszarach inteligentnych specjalizacji. Dziatanie
dedykowane przedsigbiorcom, ktérzy moga realizowac projekt w
partnerstwach z jednostkami naukowymi/ instytucjami otoczenia
biznesu.

Dziatanie 1.2 Transfer wiedzy do gospodarki
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Nazwa zrodia Opis

Wspierana bedzie poprawa efektywnos$ci oraz rozwdj infrastruktury
jednostek B+R w celu rozwijania ich wspotpracy z przedsigbiorstwami,
z wylaczeniem kosztow osobowych oraz kosztow utrzymania
infrastruktury. Warunkiem udzielenia wsparcia bedzie wpisywanie si¢
realizowanych projektow w obszary inteligentnych specjalizacji.
Interwencja bedzie mozliwa w przypadku obiektywnego braku
mozliwo$ci wykorzystania (np. w ramach wspotpracy sieciowe;j)
istniejacej infrastruktury dla realizacji prac B+R, jak réwniez pod
warunkiem realnej perspektywy komercjalizacji wynikow badan przez

przedsigbiorcow.
RPO Woj. Warminsko - Dziatanie 1.1 — Nowoczesna infrastruktura badawcza publicznych
Mazurskiego jednostek naukowych w obszarach zidentyfikowanych jako regionalne

inteligentne specjalizacje, polegajace na budowie/ przebudowie/
adaptacji obiektow pod infrastruktur¢ B+R albo zakupie/ modernizacji
infrastruktury badawczej.

Dziatanie 1.2.1 — Dziatalno$¢ B+R przedsigbiorstw. Dziatanie obejmuje
wsparcie infrastruktury B+R, prowadzenie badan przemystowych i prac
rozwojowych oraz uzyskania praw do wyniku.

Dziatanie 1.2.2 Wspotpraca biznesu z nauka. dziatanie obejmuje bon na
nawiazanie wspotpracy (tylko dla MSP) lub bon na wspétprace B+R
oraz dofinansowanie duzych projektéw B+R do etapu pierwszej
produkcji whacznie.

Dziatanie 1.2.3 Profesjonalizacja ustug o$rodkéw innowacji (w tym
parkow naukowych, przemystowych, technologicznych):
dofinansowanie obejmuje dziatania na rzecz rozwoju inteligentnych
specjalizacji wojewodztwa warminsko — mazurskiego, w tym inwestycje
w infrastrukture.

RPO Waoj. Dziatanie 1.1 — Projekty B+R przedsigbiorstw

Zachodniopomorskiego Dziatanie 1.2 — Rozwoj infrastruktury B+R w przedsiebiorstwach
Dziatanie 1.3 — Rozwoj publicznej infrastruktury publicznej
Dziatanie 1.5 — Inwestycje przedsigbiorstw wspierajace rozwoj
regionalnych specjalizacji oraz inteligentnych specjalizacji

POLSKI FUNDUSZ ROZWO0OJU

Dzialania finansowe Mozliwe do uzyskania jest dofinansowanie skierowane do MSP,
polegajace na finansowaniu dtuznym — kredyt inwestycyjny, rowniez do
projektow dofinansowanych ze srodkow europejskich.

Natomiast dla duzych firm przygotowano PFR NCBR CVC (tzw. fundusz
funduszy), ktory zapewnia finansowanie funduszom typu Corporate
Venture Capital oraz Venture Capital.

Dziatania doradcze ARP Innovation Pitch — dziatanie polega na kojarzeniu matych i $rednich
relegalizowane przy przedsigbiorstw z duzymi spoélkami. Jest to dwuetapowy konkurs,
wspétudziale PFR w ktorym duze przedsigbiorstwa okre$laja swoje potrzeby technologiczne,

za$ mate firmy i start—upy prezentujg rozwigzania. Dofinansowanie moze
obejmowac takze inicjatywy zwigzane z doradztwem i szkoleniami.

AGENCJA ROZWOJU PRZEMYSLU

Platforma Transferu Jest to serwis internetowy, na ktorym zarejestrowani uzytkownicy moga
Technologii poinformowac o swoich innowacyjnych zasobach, potrzebach w zakresie
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Nazwa zrodia Opis

innowacji, a takze przeszukac baze¢ technologii i ekspertow. Dawca
technologii moga by¢: przedsiebiorstwa, jednostki naukowe, osoby
fizyczne, IOB. Biorcg technologii moga by¢ przedsigbiorstwa
zamierzajace wdrozy¢ technologie w swojej dziatalnosci. Istnieje
mozliwo$é dofinansowania dziatan biorcy — MSP (koszty obejmujace
warto$¢ licencji/ sprzedazy prawa wlasnosci oraz koszty ustug

doradczych).
Wsparcie kapitatowe Obejmuje finansowanie udzielane na warunkach preferencyjnych
innowacyjnych w ramach pomocy na ratowanie i restrukturyzacje dla duzych
predsiewzigé przedsiebiorstw.

Pomoc publiczna skierowana jest do duzych przedsi¢ebiorstw prywatnych,
samorzadowych i panstwowych znajdujacych si¢ w trudnej sytuacji.
Celem finansowania jest przywrocenie przedsigbiorcy diugookresowej
rentowno$ci,  zdolnosci do samodzielnego funkcjonowania
i konkurowania na rynku.

Finansowanie wymaga notyfikacji i zgody Komisji Europejskiej.

Sie¢ Otwartych Innowacji ~ Celem projektu jest budowanie sieci otwartych innowacji poprzez
dzialania animujace transfer technologii pomigdzy $rodowiskiem
innowacyjnym, a sektorem mikro, matych i $rednich polskich
przedsigbiorstw. W ramach projektu istnieje mozliwo$¢ refinansowania
zakupu wlasnos$ci niematerialnej i prawnej w postaci patentow, licencji,
know-how oraz wzoréw uzytkowych

Pozostale ustugi Pozyczki (obrotowe i inwestycyjne) dla innowacyjnych firm.

finansowe Przedmiotem finansowania realizacja innowacyjnych projektow
inwestycyjnych, uzupelnienie kapitatu obrotowego lub dostarczenie
srodkdéw na realizacje kontraktow.

NARODOWE CENTRUM NAUKI

Konkursy na dziatania Wskazane konkursy obejmujg finansowanie zakupu lub wytworzenie

badawcze realizowane aparatury badawczej (OPUS), konkursy na realizacj¢ badan przez osoby

przez jednostki naukowe rozpoczynajgce prace naukowa/ doktorow (SONATA, PRELUDIUM),
a takze TANGO — projekty zaktadajace wdrozenie w praktyce
gospodarczej i spotecznej wynikow uzyskanych w rezultacie badan
podstawowych.

FUNDACJA NA RZECZ NAUKI POLSKIEJ

PO IR (w tym granty na Dofinansowanie mogg otrzymac zespotowe projekty badawczo—
wspolprace nauki rozwojowe skutkujace opracowaniem innowacyjnych rozwigzan dla
i biznesu) gospodarki. W ramach konkursu TEAM mozliwe jest finansowanie

pierwszych zespotow badawczych/ zespotow badawczych kierowanych
przez doktoroéw na wczesnym etapie kariery naukowej oraz prace B+R
zwigzane z rozwojem ustug badawczych z wykorzystaniem dostgpnej
infrastruktury naukowo-badawczej, w szczegolnosci prace majace na
celu ostateczne wypracowanie specyficznej ustugi i jej wprowadzenie na
rynek.

Zrodho: Opracowanie whasne
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8. Potencjat rozwojowy obszaru
Innowacyjnych opakowan
w gospodarce obiegu
zamknictego w perspektywie

6 lat

Analizujac obszar innowacyjnych
opakowan dostosowanych do
warunkow gospodarki obiegu
zamknietego, trzeba przede wszystkim
zwroci¢ uwage na konieczno$¢ zmiany
podejscia w projektowaniu,
wytwarzaniu i wycofywaniu z rynku
opakowan. Niesie to za sobg duze
szanse, ale i zagrozenia dla polskiego
przemystu (opakowaniowego,
chemicznego, recyklingowego)
zwigzanego z opakowaniami

W gospodarce obiegu zamknigtego.
Polskie firmy posiadaja ugruntowang
pozycje na rynku krajowym, jednak
konkuruja z duzo bardziej
zaawansowanymi technologiami firm
zagranicznych. Konieczne jest przy tym
ograniczenie udziatu w rynku opakowan
z ropopochodnych tworzyw
sztucznych. Dostosowanie opakowan do
gospodarki obiegu zamknigtego

powinno odbywac si¢ zgodnie z mysla
technologiczng przywracania zuzytego
opakowania do ponownego ,,zycia”

w formie nowego surowca, materiatu
lub zastosowania, stad waznym
zadaniem dla sektora staje si¢
projektowanie opakowan oraz
organizowanie systemu szeroko
rozumianego odzysku opakowan,

a wiec zbiorki, selekcji i recyklingu,
a takze systemu przywracajacego
wykorzystane opakowanie do
ponownego uzytku. Aby nie straci¢
pozycji rynkowej, polskie firmy musza
podja¢ dzialania zwigzane

Z opracowywaniem nowych
innowacyjnych opakowan, opakowan
wielokrotnego uzytku lub poddajacych
si¢ recyklingowi, biodegradowalnych
opakowan czy opakowan z surowcow
odnawialnych, posiadajacych wartos¢

dodang, ktore jednoczesnie beda
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spelniaty wymagania gospodarki obiegu
zamknie¢tego. Polscy odbiorcy
opakowan, np. firmy spozywcze,
farmaceutyczne czy kosmetyczne
rOwniez staja si¢ coraz bardziej
wymagajacy, jezeli chodzi o jakos¢,

cene 1 funkcjonalno$¢ opakowan.

Analiza branzy opakowaniowe;j
wskazuje na drzemiacy w niej potencjal
badawczo-rozwojowy oraz mozliwosci
techniczno-technologiczne produkcji
innowacyjnych rozwiazan przez
krajowych producentow. Czynnikami

$wiadczacymi o tym sg m.in.:

e WysoKki standard zaplecza
technicznego i technologicznego,

e wysokie kompetencje polskich
jednostek naukowych, szeroka
kadra techniczno-inzynierska,

e istnienie programow wspierajacych
badania i rozwdj - mozliwosci
pozyskania srodkéw w ramach
programéw krajowych
I migdzynarodowych,

e konkurencyjno$¢ cenowa
w stosunku do krajow Europy
Zachodniej oraz korzystne
potozenie Polski gwarantujace
obecnos¢ rynkow zbytu, dobra
logistyke 1 fatwo$¢ komunikacji,

e stale rosnacy rynek odbiorcow.
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9. Program rozwoju dla obszaru
Innowacyjnych opakowan
W gospodarce obiegu
zamknictego W perspektywie

6 lat

9.1. Scenariusze rozwoju

W trakcie spotkan SL, uczestnicy
wspolnie z ekspertem opracowali

4 scenariusze rozwojowe dla sektora
opakowan w gospodarce obiegu

zamknietego:

Scenariusz 1 — Rozwoj technologii
innowacyjnych opakowan
wielokrotnego uzytku i opakowan
do recyklingu,

Scenariusz 2 — Rozwoj technologii
biodegradowalnych opakowan

I opakowan z surowcow
odnawialnych,

Scenariusz 3 — Rozwoj technologii
inteligentnych i bioaktywnych
opakowan, rejestratory

i biosensoryczne systemy do
komunikacji z uzytkownikiem,

Scenariusz 4 - Rozwdj technologii
innowacyjnych opakowan
w gospodarce obiegu zamknig¢tego.

Wszystkie ww. scenariusze sa
jednakowo wazne dla rozwoju branzy
opakowaniowej w gospodarce obiegu
zamknigtego. Biorgc pod uwage
czekajace branze zmiany legislacyjne,
a przede wszystkim jej dynamiczny
rozwoj, zdecydowano, ze racjonalne
bedzie zaplanowanie ww. scenariuszy
w perspektywie 6-letniej (krotszej) niz
standardowa 10 letnia. Niniejsza
perspektywa uwzglednia:

e 2-letni okres na planowanie
I rozpoczgcie dziatan, w tym
ubieganie si¢ o dofinansowanie
I realizacj¢ wstepnych badan
laboratoryjnych,
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e 4-letni okres na prowadzenie prac
badawczych oraz budowe instalacji
pilotowych,

e 6-letni okres przedwdrozeniowy
(badania w warunkach
rzeczywistych) oraz wdrozeniowy
(budowa instalacji produkcyjnych,

partie opakowan na rynek).

Oprocz wskazanych wyzej scenariuszy
rozwoju nalezy zwréci¢ uwagg,

1z rozwoj branzy w segmencie opakowan
W gospodarce obiegu zamknigtego
bedzie zmierzat w Kierunku rozbudowy
istniejacych i budowy nowych instalacji
recyklingowych w obszarze opakowan.

Obok tworzenia nowych materiatow,
projektow opakowan i instalacji do ich
produkcji i przetwarzania konieczne jest
takze zaprojektowanie oraz wdrozenie
zintegrowanego systemu gospodarki
opakowaniami. Dostosowanie sektora
opakowaniowego do nowego modelu
gospodarki obiegu zamknigtego oraz
powodzenie wskazanych scenariuszy
wigze si¢ z reorganizacjg dziatalnoSci
wszystkich podmiotow funkcjonujacych
w tancuchu wartosci. Wymaga to
zaangazowania wszystkich uczestnikow
rynku i wypracowania nowych zasad
wspoOtpracy 1 komunikacji. Kluczowa
bedzie takze rola konsumenta. Bez
odpowiedniego poziomu wiedzy

i zakorzenionych postaw na tym etapie
tancucha wartos$ci, dziatania
podejmowane na innych ogniwach moga
by¢ bezsensowne. W §lad za
regulacjami, potrzebna jest edukacja

w zakresie odpowiedniego
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zagospodarowania odpadoéw
opakowaniowych skierowana do
konsumentoéw. Potrzebny bedzie rowniez
aktywny dialog pomiedzy recyklerami,

a producentami, ktory zapewni wiedze
na temat faktycznych mozliwosci
recyklingu okre§lonych rodzajow
materiatéw. W ponizszych tabelach dot.
scenariuszy, dziatania niezalezne od
producentow, a niezbedne do zamknigcia

obiegu zostaty oznaczone kursywa.

Scenariusze nie musz¢ by¢ realizowane
w cato$ci przez jedno przedsigbiorstwo,
wrecz przeciwnie — wskazana jest
wspotpraca w ramach partnerstw

I konsorcjow.

Scenariusz 1 — Rozwdj technologii
innowacyjnych opakowan
wielokrotnego uzytku i opakowan do
recyklingu

Rozw¢j technologii innowacyjnych
opakowan wielokrotnego uzytku ma
pozwala¢ na ich drugie i kolejne uzycie.
Znalezienie rOwnowagi miedzy
oczekiwaniami konsumentow

w odniesieniu do designu

I funkcjonalno$ci opakowania, a ich
wplywem na §rodowisko jest niezwykle
trudnym zadaniem. Postawy
konsumentéw maja i beda miaty
ogromny wplyw na dziatania
podejmowane przez branz¢. Wyzwaniem
bedzie zapewnienie, aby wymogi
dotyczace bezpieczenstwa opakowania
oraz wplywu na srodowisko spotkaty si¢
w tym samym opakowaniu.
Wprowadzenie opakowan wielokrotnego
uzytku lub takich, ktore po



wykorzystaniu mozna w latwy sposob
poddac recyklingowi pozwoli na
zmniejszenie stopnia wykorzystania
zasobow naturalnych, zanieczyszczenia
srodowiska odpadami opakowaniowymi,

a takze emisji gazoéw cieplarnianych.

Za wyborem scenariusza przemawiajg
nie tylko wzgledy srodowiskowe

I ekonomiczne, ale rOwniez
uwarunkowania prawne, przed ktorymi
stoi przemyst opakowaniowy w Polsce.
W przypadku opakowan dla branzy
FMCG The Single-Use Plastics
Directive (tzw. Dyrektywa Plastikowa)
zatwierdzona przez PE 27.03.2019 r.

zaklada nastepujace zatozenia:

1) od 2021 r. zakaz wprowadzenia do
obrotu plastikowych produktow
jednorazowych: patyczki
higieniczne, sztucce, talerze, stomki,
mieszadetka do napojow, patyczki
do balonow, pojemniki do zywnosci
i styropianowe kubeczki,

2) od 2024 r. nakretki i wieczka
plastikowe beda musialy zosta¢
przytwierdzone na state do butelek
I pojemnikow,

3) do 2025 r. poziom zbiorki
i recyklingu plastikowych butelek
na napoje jednorazowego uzytku ma
wynies¢ 77%, a do 2029 r. 90% -
ROP

4) od 2025 r. wszystkie butelki
plastikowe muszg by¢ wykonane
w minimum 25% z materialu

pochodzacego z recyklingu, a od
2030 r. w 30% - rPET.

Ambitne cele stawia rowniez strategia
plastikowa, zgodnie z ktorg wszystkie
opakowania z tworzyw sztucznych
wprowadzane do obrotu na rynku UE
powinny nadawac si¢ do ponownego
uzycia lub recyklingu w sposob

racjonalny pod wzgledem kosztow.

Polskie przedsigbiorstwa musza zatem
dostosowac swoje opakowania do
wymagan europejskich regulacji,
zar6wno stosujgc opakowania
wielokrotnego uzytku, jak i opakowania
jednorazowe zdatne do recyklingu,

W tym zawierajace materiaty
pochodzace z recyklingu. Producent
wprowadzajacy opakowania bedzie
zobowigzany do zastosowania obiegu
zamknigtego w stosunku do opakowania
wprowadzanego na rynek.

W ramach scenariusza dla osiggniecia
zatozonych celow badawczych
realizowane beda dziatania B+R

w 3 fazach réznigcych si¢ gotowoscia
technologiczng (TRL).

Faza | — przygotowawcza (TRL 1-3)
zaktada realizacj¢ prac badawczych
majacych na celu okreslenie
wytycznych do ekoprojektowania
materiatéw dla opakowan wielokrotnego
uzytku i opakowan do recyklingu oraz
opracowanie kryteriow jakosciowych
dla nowych materiatéw, spetniajacych
wytyczne dla produktow

z uwzglednieniem krotnos$ci (cykli) ich
uzytkowania 1 recyklingu. Istotnym
dziataniem w ramach Fazy I sg prace
zwigzane z opracowaniem modeli

biznesowych dla okreslenia zachet do
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stosowania opakowan wielokrotnego
uzytku 1 opakowan do recyklingu,

a takze z opracowaniem wstepnych
zatozen systemu gospodarowania
opakowaniami po czasie ich
uzytkowania. Wynikiem prac bedzie
opracowanie certyfikatu pro-
recyklingowego, co zapewni mozliwo$¢
potwierdzania jako$ci nowych
asortymentow opakowan, spetniajacych
wymagania produktéw do wielokrotnego
uzytku i do recyklingu. W ramach fazy
przygotowawczej przewiduje si¢
realizacje 20 projektow, ktorych naktady
finansowe ogotem wynoszg 40 min z1,

w tym 30 mln zt ze $Srodkow publicznych
1 10 mln zt ze $§rodké6w prywatnych.

Faza Il- badawcza (TRL 4-6) obejmuje
realizacj¢ 15 projektow badawczych,
ktorych celem bedzie opracowanie

w skali pottechnicznej technologii
wytwarzania opakowan wielokrotnego
uzytku i opakowan do recyklingu,
wytworzenie prototypowych opakowan
wg opracowanych technologii, a takze
budowa pilotazowych instalacji do
wytwarzania nowych asortymentow
opakowan spetniajacych kryteria
jakosciowe dla certyfikowanych
produktéw wielokrotnego uzytku i do
recyklingu. Naktady ogétem na
realizacje projektow badawczych
wynosza 105 min zt, w tym 80 mln zt ze
srodkow publicznych i 25 min zt ze
srodkow prywatnych.

Faza Ill — wdrozeniowa (TRL 7-9)
obejmowac bedzie dziatania zwigzane

Z przygotowaniem wynikow projektow
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do wdrozenia w warunkach
przemystowych, opracowaniem
dokumentacji technicznej do produkcji
opakowan do wielokrotnego uzytku

i recyklingu, budowa nowych instalacji
produkcyjnych i wyprodukowaniem
partii innowacyjnych opakowan na
rynek. Naklady ogélem przewidziane na
realizacj¢ dziatan fazy wdrozeniowej

w ramach 10 projektéw wynosza

150 min zt, w tym 90 mln zt ze Srodkow
publicznych i 60 mln zt ze srodkoéw
prywatnych.

Aby scenariusz mogt by¢ w peni
zrealizowany, tj. prowadzi¢ do
zamknigcia obiegu opakowan konieczna
bedzie realizacja dziatan, niezaleznych
od przedsigbiorcéw. W tym przypadku
dzialaniem takim bedzie stworzenie
koncepcji i wdrozenie systemu
gospodarki opakowaniami
wielokrotnego uzytku i do recyklingu.
System moglby opierac si¢ na zasadach
istniejgcych juz systemoéw kaucyjnych,
naktadajacych dodatkowg optate (rodzaj
zastawu) na opakowania, w ktérych sa
sprzedawane produkty. Dzieki temu
zagwarantowany bylby zwrot opakowan
do punktow sprzedazy oraz ich dalsze
ponowne wykorzystanie lub recykling.
W zalezno$ci od ksztattu systemu
(dobrowolny czy obligatoryjny), jego
stworzenie nalezatoby do obowigzkow
regulatora lub grupy producenckiej
(przyktadem dobrze dziatajacego
nieobowigzkowego systemu kaucyjnego,
zorganizowanego przez producentow,

jest system obecnie dziatajacy



w browarnictwie). W Tabeli 14
elementy zwigzane z utworzeniem
systemu gospodarki opakowaniami

wielokrotnego uzytku i do recyklingu

zostaly oznaczone kursywa.
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Tabela 14. Scenariusz ,,Rozwdj technologii innowacyjnych opakowan wielokrotnego uzytku i opakowan do recyklingu”

Czas NE N+4 N+6
Faza Faza | — przygotowawcza Faza Il - badawcza Faza Il — wdrozeniowa
(TRL 1-3) (TRL 4-6) (TRL 7-9)
Cel fazy Przygotowanie zatozen projektowych Realizacja projektow badawczych Przygotowanie wynikow projektow do
dla rozwoju innowacyjnych technologii wdrozenia oraz wdrozenie

opakowan przeznaczonych do
wielokrotnego uzytku i do recyklingu

Dzialania

1. Przygotowanie koncepcji rozwoju e Opracowanie i optymalizacja technologii e Opracowanie zatozen procesowych do
innowacyjnych opakowan wytwarzania opakowan wielokrotnego uzytku dokumentacji technicznej produkcji
wielokrotnego uzytku i do recyklingu: i do recyklingu — skala pottechniczna opakowan wielokrotnego uzytku
e Weryfikacja stanu wiedzy i rynku e Weryfikacja przyjetych zatozen i opakowan do recyklingu
opakowan wielokrotnego uzytku technologicznych w pracach B+R e  Wdrozenie technologii wytwarzania
i do recyklingu e Opracowanie i wytworzenie prototypu innowacyjnych opakowan

e  Weryfikacja wynikow analizy opakowania wielokrotnego uzytku i opakowania wielokrotnego uzytku i opakowan do
ekonomicznej przedsiewzigcia do recyklingu recyklingu do warunkow

e Weryfikacja wstepnych zatozen e Zaprojektowanie i budowa instalacji pilotazowej przemystowych
projektowych, wytypowanie e Opracowanie zgloszenia patentowego na ochrone ®  WdroZenie systemu gospodarki
potencjalnych partnerow projektu sposobu wytwarzania opakowan wielokrotnego opakowaniami wielokrotnego uzytku
oraz dostepnej infrastruktury uzytku, opakowan do recyklingu oraz opakowan i do recyklingu
badawczej wielokrotnego uzytku do recyklingu

e  Wytypowanie zrédla finansowania, ® Weryfikacja zatozen do opracowania systemu
przygotowanie planu realizacji gospodarowania opakowaniami wielokrotnego
projektu uzytku i opakowaniami do recyklingu

e Opracowanie modelu zachet dla
stosowania opakowan
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Czas

N+2

wielokrotnego uzytku i opakowan
Z recyklatow

e Opracowanie wstepnych zalozen do
systemu gospodarowania
opakowaniami wielokrotnego uzytku
i opakowaniami do recyklingu
po czasie ich uzytkowania

Plan dziatan B+R obejmujacy m.in.:

e Zdefiniowanie wytycznych do
ekoprojektowania: materiaty
jednomateriatowe/ rozwigzania ze
zunifikowana grupa dodatkow
(utatwienie recyklingu)
przygotowana do konkretnego
zastosowania danego typu opakowan

e Projektowanie wg opracowanych
kryteriow (ekoprojektowanie)

z zalozeniem wielokrotnego
uzytkowania i recyklingu

e Badania w skali laboratoryjnej
nowego materiatu dla opakowan
wielokrotnego uzytku i opakowan do
recyklingu z uwzglednieniem
dalszego przeznaczenia opakowania
Opracowanie zatozen technologii
opakowan z uwzglednieniem cyKkli
uzytkowania

N+4

N+6
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Czas

N+2

Opracowanie i wytworzenie w skali
laboratoryjnej nowego materiatu dla
opakowan wielokrotnego uzytku

i opakowan do recyklingu
Weryfikacja funkcjonalno$ci

i jakosci opakowania po kolejnych
cyklach uzytkowania

Opracowanie certyfikatu
prorecyklingowego, #. zachety dla
firm do wykorzystywania tego typu

rozwiqzan

Opracowanie programu badawczego
Przygotowanie raportu z badan
laboratoryjnych nowych materiatow dla
opakowan wielokrotnego uzytku

i opakowan do recyklingu

Opracowanie koncepcji technologicznej
wytwarzania materiatu opakowaniowego
do wielokrotnego uzytku i do recyklingu
Przygotowanie studium wykonalnosci

i wniosku projektowego
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N+4

Kamienie milowe

Opracowanie technologii wytwarzania
opakowan wielokrotnego uzytku,
opakowan do recyklingu i opakowan
wielokrotnego uzytku i do recyklingu
Opracowanie technologii surowca dla
opakowan wielokrotnego uzytku, surowca
dla opakowan do recyklingu oraz surowca
do wielokrotnego uzytku i do recyklingu
Budowa linii demonstracyjnych do
wytwarzania opakowan wielokrotnego
uzytku i opakowan z recyklatow
Przygotowanie partii prototypowych
opakowan wielokrotnego uzytku

I opakowan do recyklingu

Sporzadzenie niezbednej do
wdrozenia dokumentacji technicznej
Budowa nowych instalacji
produkcyjnych

Produkcja innowacyjnych opakowan

Produkty/ushugi



Czas N+2

» Dokumentacja projektowa
»  Certyfikat pro-recyklingowy

2 min zt/ projekt

Naktady ogotem: 40 min zt (20
projektow)

Srodki publiczne: 30 mln z}
Srodki prywatne: 10 min zt

Naklady tacznie: 295 min zi, w tym:
$rodki publiczne: 200 min zi
srodki prywatne: 95 min zi

Zrédto: Opracowanie whasne na podstawie ustalen z uczestnikami spotkan SL

N+4

»  Dokumentacja techniczno-technologiczna
procesu wytwarzania opakowan
wielokrotnego uzytku i opakowan do
recyklingu

*  Wnhniosek do urzgdu patentowego
0 udzielenie ochrony sposobu
wytwarzania opakowan wielokrotnego
uzytku i opakowan do recyklingu

Koszty/ naklady*
7 min zI/ projekt
Naktady ogétem: 105 min zt (15 projektow)

Srodki publiczne: 80 min zt
Srodki prywatne: 25 mln zt

N+6

* Instrukcja stosowania i karta
charakterystyki produktu

»  Partie produkcyjne innowacyjnych
opakowan

*  Okreslenie kanatow dystrybucji
nowego asortymentu opakowan

»  System gospodarowania
opakowaniami wielokrotnego uzytku
i do recyklingu po czasie ich
uzytkowania

15 min zt/ projekt

Naktady ogotem: 150 min zt (10
projektow)

Srodki publiczne: 90 mln z}
Srodki prywatne: 60 min zt

4 Proponuje sig, aby poziom dofinansowania dla jednostek naukowych i instytutow badawczych wynosit tak jak obecnie 100% kosztow kwalifikowanych, natomiast poziom
dofinansowania dla MSP — 80% na badania przemystowe i 60% na prace rozwojowe. Zaproponowano, aby w przypadku duzych przedsigbiorstw dofinansowanie badan
przemystowych ksztattowato si¢ na poziomie 60%, a prac rozwojowych — na poziomie 40% kosztow kwalifikowanych
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Rysunek 17. Schemat scenariusza "Rozwdj technologii innowacyjnych opakowan wielokrotnego uzytku i opakowan do recyklingu”

TRL 1-3, N+2 @ TRL 4-6, N+4 TRL 7-9, N+6
@ FAZA | - PRZYGOTOWAWCZA FAZA 1l - BADAWCZA FAZA Il - WDROZENIOWA
Przygotowanie koncepeji:

s Weryfikacja: stanu wiedzy, rynku opakowan, analizy ekonomicznej
przedsiewziecia, wstepnych zalozen projektowych, wytypowanie
potencjalnych partneréw projektu oraz dostepnej infrastruktury
badawczej

s Wytypowanie zrodla finansowania, przygotowanie planu realizacji
projektu

* Opracowanie modelu zachet diastosowania nowych opakowan ora
wstepnych zalozer do systemu gospodarowania opakowaniami po
czasie ich wZythowania

........... > (D

Opracowanie zalozen E:)rocesowych do dokumentacji technicznej produkeji
opakowarl wielokrotngzo uzytku i opakowan do recyklingu
Wm}«:ﬁkaqa plzngtych zalozen teclmoloqmznych w placach B+R H

Badania w skali laboratoryjnej nowego
materiatlu. Opracowanie zalozefi
technologii opakowan z uwzglednieniem

Opracowanie nvmvblzeme prototypu opakowama
wielokrotnego uzy'rku i opakowania do Jecyklmeu

‘Widrozenie technologii wytwarzania innowacyjnych opakowsi wielokrotnego
uzytku i opakowan do recyklingu do warunkéw przemystowygh

A J

gumensess

Werytfikacja funkcjonalnosei i jakoscei Opracowanie zgloszenia patentowego na ochrone sposobu
wytwarzania opakowan wielokrotnego uzytku, opakowan
do recyklingu oraz opakowan wielokrotnego uzytku do recyklingu

. > i
>
Opracowanie certyfikatu Werfikacja zaloZen do opracowania systemu gospodearowania

T ) . . o . . C . Kamienie milowe @
Dprorecyklingowego, Ij. achety dla firm opakowaniamiwielokrotnego uzytku i opakowaniami do recyklingu
do wykorzyshhwania tego tvpu rozwigzan

Zrédto: Opracowanie whasne
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Scenariusz 2 — Rozwoj technologii
biodegradowalnych opakowan

i opakowan z surowcow biologicznych

Najnowsze trendy rozwojowe branzy
opakowaniowej dotyczy¢ beda
rozwigzan materialowych wpisujacych
si¢ w gospodarke cyrkularng, zarowno
w obszarze tworzyw sztucznych
przeznaczonych do wielokrotnego
uzytku 1 do recyklingu, jak rowniez

w obszarze biotworzyw stanowigcych
w niektorych segmentach opakowan
alternatywe dla tworzyw z surowcow
nieodnawialnych. W szczego6lnosci
dotyczy¢ bedzie to opakowan do
zywnosci, a takze zamiennikow SUP.
Glowny problem szerokiego stosowania
tworzyw sztucznych zwigzany jest

Z powstawaniem bardzo duzych ilo$ci
odpaddéw pouzytkowych, ktorych czas
rozktadu w srodowisku naturalnym
wynosi nawet setki lat. Badania
pokazuja, ze 75% tworzyw sztucznych,
ktore zostaty wprowadzone na rynek od
chwili rozpoczgcia produkcji stato si¢
juz odpadem. Tylko niewielka czgs¢
obecnie poddawana jest recyklingowi,
czy tez odzyskowi energetycznemu.
Bardzo duzym wyzwaniem
srodowiskowym sg ogromne ilo$ci
powstajacych odpadow komunalnych,
do ktorych zalicza si¢ odpady
opakowaniowe, szczegolnie
jednorazowego uzytku. Narastajacy
problem zagospodarowania odpadow
z tworzyw sztucznych skutkuje
wzrostem zainteresowania
opracowywaniem nowych

biodegradowalnych tworzyw, w tym
biotworzyw otrzymywanych

Z surowcow biologicznych.

W poréwnaniu do tworzyw ze zrodet
kopalnych posiadaja wiele cennych
zalet, a mianowicie umozliwiaja
ograniczenie zuzycia Surowcow
nieodnawialnych oraz znaczne
zmniejszenie §ladu weglowego. Niektore
z nich sg zaliczane do tworzyw
podwojnie zielonych, tj. tworzyw
ulegajacych biodegradacji
produkowanych na bazie surowcow
biologicznych. Swiatowe Forum
Ekonomiczne wybrato 10 wschodzacych
technologii na 2019 r., wérod ktérych
znalazty si¢ biotworzywa w gospodarce
cyrkularnej. Rynek opakowan jest
najwigkszym odbiorcag tworzyw,

W zwigzku z tym jednoczesnie s3
najwigkszym obszarem zastosowan
biotworzyw. Réwnolegle

z dynamicznym rozwojem biotworzyw
do opakowan rosnie zapotrzebowanie na
dodatki do funkcjonalizacji opakowan,
dodatki uplastyczniajace 1 stabilizujace,
barwniki i wypehniacze, ulegajace
biodegradacji oraz te pochodzenia
naturalnego.

Opracowanie bioopakowan
odpowiadajagcych wymaganiom
rynkowym, ktorych parametry
jakosciowe beda porownywalne

z parametrami oraz ceng klasycznych
tworzyw sztucznych stanowi duze
wyzwanie badawcze. Niemniej wzgledy
bezpieczenstwa srodowiskowego sa
obecnie niezwykle istotne i nie ulega
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watpliwosci, ze sektor opakowan bedzie
musiat dostosowac si¢ do nowych
wymagan. Po wprowadzeniu zmian
ustawowych w dyrektywach o odpadach
I opakowaniach (Waste Framework
Directive i Packaging and Packaging
Waste Directive) bioopakowania beda
mogty by¢ uznawane jako bioodpady,
ktéore w wyniku procesow recyklingu
organicznego beda stanowity wktad

do nowych produktow.

Scenariusz rozwoju technologii
biodegradowalnych opakowan

i opakowan na bazie surowcow
biologicznych obejmuje 3 fazy
realizowane w cyklach 2, 4 i 6 letnich.

Dziatania B+R realizowane w ramach
fazy | — przygotowawczej (TRL 1-3)

obejmuja:

e przygotowanie wskaznikow
ekoprojektowania bioopakowan
w gospodarce cyrkularnej
z wykorzystaniem dostepnej bazy
biosurowcoéw — badania w skali
laboratoryjnej nowych materiatéw
biodegradowalnych do konstrukcji
innowacyjnych opakowan wraz
Z opracowaniem sposobu ich
zagospodarowania po procesie
uzytkowania,

e opracowanie w skali laboratoryjnej
biotworzyw w oparciu o dostgpne

zrodia surowcow biologicznych.

Efektem wymiernym fazy I jest
opracowanie w skali laboratoryjnej
zatozen technologicznych wytwarzania

bioopakowan z wykorzystaniem

100 Polska Agencja Rozwoju Przedsiebiorczosci

surowcOw biologicznych oraz
opracowanie certyfikatow dla tego

asortymentu opakowan.

Faza | przygotowawcza obejmuje
realizacj¢ 25 projektow, ktorych naktady
finansowe ogdtem wynoszg 50 min zi,
w tym 35 min zt ze §rodkow
publicznych i 15 mln zt ze §rodkéw
prywatnych.

Cele fazy Il - badawczej (TRL 4-6)

skoncentrowane sg na realizacji dziatan

B+R zwigzanych z:

e opracowaniem technologii
wytwarzania bioopakowan w skali
péltechnicznej, w tym opakowan
»podwdjnie zielonych”,

e opracowaniem podatnych na
biodegradacj¢ materiatow do
laminacji, klejow, dodatkoéw
funkcjonalnych,

e wytworzeniem prototypowych
opakowan do recyklingu
organicznego.

W ramach fazy Il prowadzone sg
badania, ktorych celem jest okreslenie
zatozen technologicznych wytwarzania
biotworzyw przydatnych do produkcji
opakowan biodegradowalnych. Efektem
realizacji fazy badawczej bedzie
przygotowanie dokumentacji
techniczno-technologicznej procesu
wytwarzania bioopakowan,
przygotowanie partii prototypowych
bioopakowan, a takze budowa linii
demonstracyjnych do ich wytwarzania.

Naklady ogétem na realizacje

30 projektow fazy badawczej wynosza



150 mln zt, w tym 105 mln zt ze
srodkow publicznych i 45 min zt ze
srodkow prywatnych.

W fazie Il — wdrozeniowej (TRL 7-9)
prowadzone bgda prace obejmujace
opracowanie zatozen procesowych
wytwarzania opakowan
biodegradowalnych i opakowan

z surowcow biologicznych wraz

z opracowaniem systemu ich
zagospodarowania po okresie
uzytkowania. Efektem koncowym
realizacji dziatan B+R fazy
wdrozeniowej b¢dzie budowa instalacji
produkcyjnych biotworzyw

I bioopakowan, sporzadzenie
dokumentacji wdrozeniowej oraz
okreslenie kanatow dystrybucji nowego
asortymentu opakowan. Naktady ogotem
na realizacj¢ projektow wdrozeniowych
(10 projektéw) wynoszg 150 mlin zt,

w tym 90 mlin zt ze srodkoéw
publicznych i 60 mln zt ze srodkow

prywatnych.

Zamknigcie obiegu w ramach
scenariusza wymagato bedzie wdrozenia
systemu gospodarowania
bioopakowaniami po czasie ich
uzytkowania. Zadanie to leze¢ bedzie po
stronie regulatora i obejmuje
dostosowanie krajowego systemu
gospodarki odpadami do tego typu
opakowan (w tym: okreslenie zasad
selektywnej zbiorki opakowan tego
rodzaju, okreslenie mozliwosci
obecnych instalacji do ich przetworstwa,
zapewnienie wsparcia finansowego

na budowe¢ nowych instalacji itp.).

Dziatania po stronie regulatora
obejmowac powinny rozwigzania
legislacyjne, rynkowe i finansowe.
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Tabela 15. Scenariusz ,,Rozwdj technologii biodegradowalnych opakowan i opakowan z surowcdéw biologicznych”

Czas
Faza

Cel fazy

N+2
Faza | — przygotowawcza
(TRL 1-3)

Przygotowanie zatozen projektowych

dla rozwoju technologii wytwarzania
i utylizacji opakowan
biodegradowalnych i opakowan

Z surowcow biologicznych

Dzialania

1. Przygotowanie koncepcji rozwoju
opakowan biodegradowalnych

i opakowan z surowcow biologicznych:

Weryfikacja stanu wiedzy i rynku
opakowan biodegradowalnych
opakowan, opakowan

Z biosurowcoOw oraz biotworzyw
Okreslenie potrzeb rynkowych na
bioopakowania (biodegradowalne,
kompostowalne, pochodzenia
biologicznego)

Weryfikacja analizy ekonomicznej
przedsiewzigcia

Weryfikacja wstepnych zatozen
projektowych, wytypowanie
potencjalnych partnerow projektu
oraz dostepnej infrastruktury
badawczej
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N+4
Faza Il — badawcza
(TRL 4-6)

Realizacja projektow badawczych

Opracowanie i optymalizacja technologii
wytwarzania bioopakowan — skala
poltechniczna

Weryfikacja zatozen technologicznych

w pracach B+R

Opracowanie i wytworzenie prototypowych
opakowan biodegradowalnych i opakowan
z surowcow biologicznych
Zaprojektowanie i budowa instalacji
pilotazowych

Rozwdj proceséw biotechnologicznych do
wytwarzania biopolimerdéw przydatnych do
produkcji opakowan biodegradowalnych lub
kompostowalnych

Opracowanie opakowan z barierg materialowa
do recyklingu lub na bazie surowcow
odnawialnych

N+6
Faza |1l — wdrozeniowa
(TRL 7-9)

Przygotowanie wynikow projektu do
wdrozenia i wdrozenie opakowan
biodegradowalnych i opakowan

Z surowcow biologicznych

Opracowanie zatozen procesowych
do dokumentacji technicznej
wytwarzania opakowan
biodegradowalnych i opakowan na
bazie surowcoOw biologicznych
Wdrozenie technologii produkcji
opakowan biodegradowalnych

i opakowan z surowcow
biologicznych do warunkow
przemystowych

Wdrozenie systemu gospodarowania
bioopakowaniami po czasie ich
uzytkowania, W tym
zagospodarowanie produktu
procesow unieszkodliwiania



Czas

N+2
Wytypowanie zrodta finansowania ,
przygotowanie planu realizacji
projektu
Okreslenie bazy surowcowej dla
bioopakowan
Opracowanie wstepnych zalozen
do systemu gospodarowania
bioopakowaniami po czasie ich
uzytkowania
Opracowanie modelu zachet dla
stosowania opakowan
biodegradowalnych i opakowarn
Z biosurowcow

Plan dziatan B+R obejmujgcy m.in.:

Biopakowania w gospodarce
cyrkularnej - przygotowanie zasad
eko-bio-projektowania do fazy
przygotowania wniosku
projektowego

Opracowanie koncepcji
innowacyjnych opakowan
biodegradowalnych i opakowan na
bazie biosurowcow (opakowania
,,podwojnie zielone™),
przygotowanie zatozen

procesowych, wytypowanie grup
surowcow 1 metod badawczych

N+4
Opracowanie laminatow, barwnikow, klejow,
powtok i dodatkow funkcjonalnych na bazie
biosurowcow podatnych na biodegradacje
Opracowanie w skali wielkolaboratoryjnej
opakowan do recyklingu organicznego
Ocena przydatnosci opakowania do
biorecyklingu lub ponownego wykorzystania
Dziatania nakierowane na certyfikacj¢ produktu,
np. certyfikacja do kontaktu z zywnos$cia
Opracowanie zgloszen patentowych na ochrong
sposobu wytwarzania biotworzyw do materialow
opakowaniowych i technologie wytwarzania
opakowan do recyklingu organicznego
Opracowanie prostego i czytelnego oznakowania
postepowania z bioopakowaniami

N+6
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Czas N+2 N+4 N+6
» Badania w skali laboratoryjnej
nowych materiatow
biodegradowalnych do wytwarzania
bioopakowan wraz z oceng
sposobow ich zagospodarowania po
czasie uzytkowania
»  Opracowanie i wytworzenie w skali
laboratoryjnej biotworzyw
Z surowcow biologicznych
pierwotnych lub wtornych, w tym
z sektora rolno-spozywczego do
produkcji opakowan
Kamienie milowe

*  Przygotowanie raportu z badan *  Opracowanie technologii opakowan *  Sporzadzenie niezbg¢dnej do
laboratoryjnych wytwarzania biotworzyw biodegradowalnych wdrozenia dokumentacji technicznej
do materiatéw opakowaniowych e Opracowanie technologii opakowan *  Budowa nowych instalacji

»  Opracowanie koncepcji technologicznej z surowcow biologicznych produkcyjnych
wytwarzania opakowan na bazie *  Opracowanie technologii opakowan do *  Produkcja innowacyjnych
surowcow biologicznych recyklingu organicznego bioopakowan

*  Przygotowanie studium wykonalnoS$ci (biodegradowalnych) *  Produkcja biotworzyw, w tym do
i wniosku projektowego *  Opracowanie technologii biotworzyw opakowan jednorazowego uzytku

*  Opracowanie certyfikatu dla biopakowan W oparciu o wlasne zasoby odnawialne
i biotworzyw (w tym zmiany legislacyjne * Budowa linii demonstracyjnych do
zwiqgzane z okresleniem wymaganych wytwarzania opakowan w gospodarce
parametrow produktowych | warunkow cyrkularnej
utylizacji)

»  Dokumentacja projektowa *  Dokumentacja techniczno-technologiczna  *  Instrukcja stosowania i karta

»  Certyfikat dla biotworzyw procesu wytwarzania biopakowan charakterystyki produktu
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Czas N+2 N+4 N+6

*  Certyfikat dla opakowan na bazie * Instrukcje postgpowania z biopakowaniami ¢  Partie produkcyjne innowacyjnych
surowcow biologicznych po czasie uzytkowania bioopakowan
*  Przygotowanie partii prototypowych *  Okreslenie kanatow dystrybucji
bioopakowan nowego asortymentu bioopakowan

e System zarzqdzania gospodarkq
biocopakowar po czasie uzytkowania,
w tym system zbiorki opakowan do
recyklingu organicznego

Koszty/ naklady*?

2 miln z¥/ projekt 5 mln zV/ projekt 15 mln z¥/ projekt

Naktady ogotem: 50 min (25 projektow) Naktady ogétem: 150 min (30 projektow) Naktady ogotem: 150 mln (10 projektow)
Srodki publiczne: 35 mln zt Srodki publiczne: 105 min zt Srodki publiczne: 90 mln z}

Srodki prywatne: 15 mln zt Srodki prywatne: 45 min zt Srodki prywatne: 60 min zt

Naklady tacznie: 350 mln zk, w tym:
Srodki publiczne: 230 mln zt
Srodki prywatne: 120 mln zi

Zrédto: Opracowanie whasne na podstawie ustalen z uczestnikami spotkan SL

42 patrz przypis 41
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Rysunek 18. Schemat scenariusza "Rozwdj technologii biodegradowalnych opakowan i opakowan z surowcow biologicznych"

TRL 4-6, N+4

TRL 7-9, N+6

@FAZA I1- BADAWCZA

@TRL 1-3, N+2
FAZA | - PRZYGOTOWAWCZA

Przygotowanie koncepcji:

* Weryfikacja stanu wiedzy i rynku opakowan biodegradowalnych
opakowan, opakowan z biosurowcow oraz biotworzyw

¢ Okreslenie potrzeb rynkowych na bioopakowania (biodegradowalne,
1 1 hodzeniabiolost )

DI zalozen

€]
epnej infrastruktury

* Weryfikacja analizy el jpr 5
projektowyeh, potencjalnych partneréw projektu, dost:
i zrodta finansowania
o Okreslenie bazy surowcowej dla bioopakowan
* Opracowanie wsteprych zalozer do systemu gospodarowania
bioopakowaniami oraz modelu zacher dla stosowania nowyeh opakowart

FAZA 11l - WDROZENIOWA

P

Opracowanie i optymalizacja technologii wytwarzania bioopakowan — skala
poltechniczna. Weryfikacja zalozen technologicznych

> elO.

Opracowanie i wytworzenie prototypowych opakowan biodegradowalnych
i opakowail z surowcéw biologicznych. Zaprojektowanie i budowa instalacji
pilotazowych

.igll'zygctowanie zasad eko-bio-projektowania do fazy
przygotowania wniosku projektowego

Opracowanie koncepcji innowacyjnych opakowar
biodegradowalnych | opakowan na bazie biosurowcow

Opracowanie zalozen procesowych do dokumentacji technicznej
wytwarzania opakowan biodegradowalnych i opakowan na bazie
surowcdw biologicznych

‘Wdrozenie technologii produkeji opakowar biodegradowalnych H
i opakowar z suroweéw biologicznych do warunkéw przemystowych §

re

ES

Badania w skali laboratoryjnej nowych materiatow
biodegradowalnych do wytwarzania bioopakowan

[N

Rozwd] proceséw biotechnologicznych do wytwarzania biopolimeréw przydatny
do produkcji opakowan biodegradowalnych lub kompostowalnych

J

Opracowanie opakowail z bariera materialowa dorecyklingu lub na bazie surowté
odnawialnych. Opracowanie laminatow. barwnikow, klejow, powlok i dodatkds
funkcjonalnych na bazie biosuroweéw podatnych na biodegradacje

Opracowanie i wytworzenie w skali laboratoryjnej biotworzyw
z surowcow biologicznyeh pierwotnych lub wtérnych, w tym
z sektora rolno-spozywezego do produkceji opakowan

w

Wdrozenie systemu gospodarowania bioopakowanicmi po czasie ich
uZvtkowania, w tvin zagospodarowanie produktu procesow
unieszkodliwiania

>

Opracowanie w skali wielkolaboratoryjnej opakowai dorecyklingu organicznego.
Ocena przydatnosci opakowania do biorecyklingu lub ponownego wykorzystania

-

Dzialania nakierowane na certyfikacje produktu, np. certyfikacja do kontaktu
z zywnoécia

Opracowanie zgloszen patentowych na ochrong sposobu wytwarzania biotworzyw do
materialéw opakowaniowych i technologie wytwarzania opakowan do recyklingu
organicznego

Opracowanie prostego i czvtelnego oznakowania postgpowania z bioopakowaniami

Zrédto: Opracowanie whasne
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Scenariusz 3 — Rozwoj technologii
inteligentnych i bioaktywnych
opakowan, rejestratory

I biosensoryczne systemy do

komunikacji z uzytkownikiem

Opakowania aktywne i inteligentne
okresla si¢ jako systemy, ktore aktywnie
powodujg zmiany w zapakowanej
zywnosci 1 powoduja przedtuzenie
okresu trwatosci produktow,
gwarantujac ich bezpieczenstwo pod
wzgledem mikrobiologicznym.
Poréwnujac opakowania inteligentne

z opakowaniami tradycyjnymi oraz
aktywnymi systemami pakowania
zywnosci zauwazalne sg wyrazne
wyr6zniki opakowan inteligentnych —
cechujg si¢ one zdolnoscig uzyskania,
przetworzenia i przekazania informacji
oraz jej przechowania na temat stanu
zywnosci. Wyposazenie inteligentnego
opakowania w funkcje umozliwiajace
Sledzenie produktu w tancuchu
logistycznym dostaw, monitorowanie
srodowiska wewnetrznego

I zewngetrznego opakowania, a takze

w funkcje umozliwiajace
komunikowanie si¢ z konsumentem,
bezposrednio wptywa na kontrole
wlasciwosci produktu oraz zwigkszenie
jego bezpieczenstwa w trakcie
transportu, przechowywania

I dystrybucji. Opakowania inteligentne
posiadaja wzmocniong funkcj¢ ochronng
1 komunikacyjng w stosunku do
konwencjonalnych opakowan.
Opakowania inteligentne bedace

immanentng cz¢scig produktu, oprocz

monitorowania jakos$ci i bezpieczenstwa
produktu przekazuja potencjalnemu
konsumentowi lub producentowi
informacj¢ o jego stanie.

W opakowaniach inteligentnych
stosowane sg roznego rodzaju wskazniki,
np. wykorzystywane do detekcji
substancji lotnych, dwutlenku wegla lub
tlenu czy kontrolujace warunki otoczenia
(temperature, czas, wilgotno$¢ itp.). Do
opakowan inteligentnych zaliczane sg
roéwniez opakowania zawierajace kod
QR badz tagi RFID. Informacje
prezentowane konsumentowi przez
inteligentne opakowanie wpieraja
decyzje o konsumpcji danego produktu,
tym samym ograniczaja nieuzasadnione
marnowanie Zzywnosci.

W strukturze opakowan w Polsce
czotowe miejsce zajmujg opakowania
do zywnosci 1 napojow. Dynamiczny
rozw0j opakowan w branzy spozywczej
Scisle powigzany jest ze stosowaniem
innowacyjnych rozwigzan sprzyjajacych
procesom wydtuzania okresu
uzytkowania produktow zywnosciowych
oraz zapewniajacych bezpieczenstwo
zywnosci dla konsumenta. Wzrost roli
opakowan przyczynia si¢ do ciagtego
ulepszania metod produkcji i sposobow
ich wytwarzania, a takze stosowania
innowacyjnych tworzyw i dodatkow do
ich funkcjonalizacji. Wedtug prognoz
rozwoju rynku opakowan nadal
dominowac bedzie sektor opakowan do
zywnosci 1 napojow. Obejmowac bedzie
rozwoj nowych technologii zwigzanych
z materiatami i wyrobami
przeznaczonymi do kontaktu
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Z zywnoscia. Procz aspektow
srodowiskowych wzrost znaczenia
opakowan aktywnych i inteligentnych
wynika z trendow konsumenckich®?
obejmujacych m.in.:

e S$wiadome i celowe ograniczenie
wolumenu konsumowanych
produktow na rzecz ich jakosci, co
oznacza rezygnacj¢ z zakupu
wigkszej ilosci tanich produktéw na
rzecz wyboru oferty o wyzszych
parametrach jakosciowych
i uzytkowych,

e zmiany stylu zycia prowadzace do
wzrostu popytu na opakowania
utatwiajace korzystanie z produktu,

e podnoszenie jako$ci zycia oraz
wynikajacy z tego wzrost oczekiwan
dot. funkcji pelnionych przez
opakowanie,

e wymagania odnosnie
bezpieczenstwa zapakowanych
produktow,

e rosngca swiadomos¢ ekologiczng
skutkujaca wyborem opakowan
wyprodukowanych
Z uwzglednieniem zasad
ekoprojektowania.

Scenariusz rozwoju technologii
opakowan inteligentnych

i bioaktywnych zaktada realizacje celow
w 3 fazach.

W fazie | - przygotowawczej (TRL 1-3)
prowadzone bgda prace obejmujace:

e Dbadania w skali laboratoryjnej

nowych materialow

43 Anetta Barska, Joanna Wyrwa , Konsument
wobec opakowan aktywnych i inteligentnych na
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0 wlasciwos$ciach bioaktywnych,
wytypowanie uktadow
przeciwdrobnoustrojowych do
modyfikacji opakowan oraz badania
przeciwdrobnoustrojowe
materiatlow opakowaniowych wobec
niepozadanej mikroflory,

e Dbadania w skali laboratoryjnej
modeli uktadow sensorycznych do
integracji z materiatami
opakowaniowymi wraz z oceng
skutecznos$ci dzialania
opracowanych uktadow do
monitoringu warunkow
przechowywania produktow
w opakowaniu i komunikacji
produktu z Klientem.

Naktady finansowe na realizacje

20 projektow w fazie I ogotem wynosza
40 min zt, w tym 30 mln zt ze $rodkow
publicznych i 10 mln zt ze srodkow
prywatnych.

W fazie Il — badawczej (TRL 4-6)
dziatania obejma:

e W obszarze opakowan
przeciwdrobnoustrojowych: badania
oddziatywania pomigdzy substancja
aktywna/ materiatem
opakowaniowym
I przechowywanym produktem,
opracowanie sposobu wytwarzania
bioaktywnych opakowan
I wytworzenie partii prototypowych,

e w obszarze opakowan
inteligentnych: badania

modelowych uktadow

rynku produktow spozywczych, Zagadnienia
Ekonomiki Rolnej, 4(349) 2016, 138-161



sensorycznych, budowa
prototypowych czujnikéw i badania
integracji z wybranymi materiatami
opakowaniowymi oraz wytworzenie
prototypowych partii opakowan
sensorycznych.

Naktady w fazie Il na realizacje¢

25 projektow wynoszg 125 min zt,
w tym 90 mln zt ze $rodkow
publicznych i 35 min zt ze $rodkéw
prywatnych.

Celami fazy 111 - wdrozeniowej

(TRL 7-9) beda:

e opracowanie i weryfikacja zatozen
procesowych do wdrozenia
technologii produkecji opakowan
bioaktywnych oraz wdrozenie
systemu zagospodarowania tych
opakowan po okresie ich
uzytkowania,

e opracowanie zatozen procesowych
do wdrozenia technologii
wytwarzania opakowan
inteligentnych, badanie skutecznosci
dziatania uktadow sensorycznych
w warunkach rzeczywistych
i wdrozenie systemu
gospodarowania odpadami
pouzytkowymi opakowan
sensorycznych.

Efektami realizacji celow badawczych

scenariusza sg opracowane certyfikaty

dla uktadow bioaktywnych

I sensorycznych, dokumentacje

techniczno-technologiczne procesu
wytwarzania opakowan bioaktywnych

i opakowan inteligentnych, wytworzenie
partii prototypowych opakowan ,
dokumentacje procesowe do wdrozenia
opracowanych technologii do warunkéw
przemystowych, budowa nowych
instalacji produkcyjnych oraz kanatow
dystrybucji nowych asortymentow
opakowan. Naktady na realizacje

15 projektow w fazie Il ksztattuja si¢ na
poziomie 225 mlin zt, w tym 135 mln zt
ze srodkéw publicznych i 90 min zt

ze $srodkow prywatnych.

Aby opakowania spelniaty cele
gospodarki o obiegu zamknigtym

w trakcie ich projektowania konieczne
jest uwzglednienie zasad
ekoprojektowania oraz mozliwosci
ponownego uzycia/ recyklingu odpadow
z nich powstajacych. W zaleznosci od
zastosowanych rozwigzan
technologicznych, koniecznym moze
okazac¢ si¢ dostosowanie istniejgcego
systemu gospodarki opakowaniami

i odpadami opakowaniowymi do tego
typu rozwigzan (np. utworzenie
dedykowanych punktow zbiorki).
Dziatania z tym zwigzane moga leze¢ po
stronie regulatora lub producenta
wprowadzajacego dane opakowanie na
rynek. W Tabeli 16 aktywnosci w tym
zakresie zostaty ujete w fazie 3

1 s3 oznaczone kursywa.
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Tabela 16. Scenariusz ,,Rozw0j technologii inteligentnych i bioaktywnych opakowan, rejestratory i biosensoryczne systemy do komunikacji z uzytkownikiem”

Czas
Faza

Cel fazy

N+2
Faza | — przygotowawcza
(TRL 1-3)
Przygotowanie zatozen projektowych

dla rozwoju technologii opakowan
inteligentnych i aktywnych

Opracowanie koncepcji rozwoju
opakowan bioaktywnych:

e Przygotowanie uzasadnienia

biznesowego (w tym: analiza rynku,

wstepna analiza optacalnosci)

e Przygotowanie koncepcji rozwoju
opakowan o wtasciwosciach
bioaktywnych

e Weryfikacja stanu wiedzy i rynku
opakowan bioaktywnych

e  Weryfikacja wynikow analizy
ekonomicznej przedsiewzigcia
i wymagan legislacyjnych

e Weryfikacja wstepnych zatozen
projektowych, wytypowanie
potencjalnych partnerow projektu
oraz dostgpnej infrastruktury
badawczej
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N+4

Faza Il — badawcza
(TRL 4-6)

Realizacja projektow badawczych

Dzialania
Opakowania bioaktywne:

e Weryfikacja skutecznosci dziatania wybranych
substancji bioaktywnych na okre§lone grupy
mikroorganizmow

e Badanie mozliwo$ci nanoszenia/ integracji
aktywnych substancji z materialem
opakowaniowym — dobor metody nanoszenia

e  Wstepne proby wytwarzania bioaktywnych
opakowan w skali technicznej

e  Wstepna ocena parametréw uzytkowych
opakowan z uwzglednieniem wytycznych
uzytkownikow koncowych (zaleznie od sektora
aplikacji)

e Opracowanie zgtoszenia patentowego na ochrone
sposobu wytwarzania innowacyjnych opakowan
bioaktywnych

N+6

Faza |1l — wdrozeniowa
(TRL 7-9)

Przygotowanie wynikow projektéw do
wdrozenia oraz wdrozenie

Opakowania bioaktywne:

e  Weryfikacja opakowan
bioaktywnych w warunkach
rzeczywistych

e  Opracowanie zalozen procesowych
do dokumentacji techniczno -
technologicznej wytwarzania
opakowan bioaktywnych

e  Budowa linii pilotazowej lub
dostosowanie istniejgcych instalacji
do nowych rozwigzan

e  Wdrozenie technologii produkcji
opakowan bioaktywnych i opakowan
inteligentnych do warunkow
przemystowych

e  Wdrozenie systemu gospodarowania
opakowaniami bioaktywnymi i po
czasie ich uzytkowania



Czas

N+2

Wytypowanie zrodla finansowania,
przygotowanie planu realizacji
projektu

Plan dziatan B+R obejmujacy m.in. :

Badania w skali laboratoryjnej
nowych materiatow

0 wlasciwosciach
przeciwdrobnoustrojowych do
wytwarzania aktywnych opakowan
Wytypowanie uktadu opakowanie/
substancja aktywna/ sposob
nanoszenia

Okreslenie docelowego rodzaju
pakowanego produktu

Badania biologiczne aktywnych
materiatlow opakowaniowych

Opracowanie koncepcji rozwoju
opakowan inteligentnych dla wybranej
branzy (spozywcza, kosmetyczna,
medyczna):

Weryfikacja uzasadnienia
biznesowego (w tym: analiza rynku,
wstepna analiza optacalnosci)
Weryfikacja stanu wiedzy i rynku
opakowan inteligentnych

N+4

Opakowania inteligentne

Budowa prototypu czujnika i weryfikacja
jego dzialania, w tym wptywu zmiennych
warunkow

Wstepne proby wytwarzania inteligentnych
opakowan sensorycznych w warunkach
technicznych

Opracowanie i wytworzenie prototypowych
opakowan inteligentnych

N+6

Opakowania inteligentne

Badanie skuteczno$ci dziatania
uktadu czujnik — opakowanie
w warunkach rzeczywistych
Weryfikacja opinii koncowych
uzytkownikow opakowan
sensorycznych z zatozeniami
funkcjonalnosci na etapie
projektowania

Opracowanie zatozen procesowych
do dokumentacji techniczno -

111



Czas N+2 N+4 N+6

e Weryfikacja wynikow analizy e Opracowanie zgtoszenia patentowego na technologicznej wytwarzania
ekonomicznej przedsigwziecia ochrone sposobu wytwarzania inteligentnych opakowan inteligentnych
i wymagan legislacyjnych opakowan sensorycznych e Budowa linii pilotazowej lub

e Opracowanie wstgpnych zatozen dostosowanie istniejacych instalacji
projektowych, wytypowanie do nowych rozwigzan
potencjalnych partnerow projektu e Wdrozenie technologii produkcji
oraz dostgpnej infrastruktury opakowan inteligentnych do
badawczej warunkoéw przemystowych

e  Wytypowanie zrodta finansowania, e WdrozZenie systemu gospodarowania
przygotowanie planu realizacji opakowaniami inteligentnymi po
projektu czasie ich uzytkowania

Plan dziatan B+R obejmujacy m.in.

e  Wybor modelowego uktadu
I weryfikacja skutecznosci,
efektywnosci i czutosei czujnika
dla modelowego uktadu: pakowany
produkt/ opakowanie
W okreslonych warunkach
przechowywania

e Badanie mozliwosci integracji
czujnika z wybranym materiatem
opakowaniowym/ opakowaniem

e Badanie skutecznosci dziatania
takiego uktadu w warunkach
laboratoryjnych

Kamienie milowe

112 Polska Agencja Rozwoju Przedsigbiorczosci



Czas

N+2

Przygotowanie studium wykonalno$ci
i wniosku projektowego

Przygotowanie raportu z badan
laboratoryjnych materialow
opakowaniowych bioaktywnych
Przygotowanie raportu z badan
laboratoryjnych oceny skuteczno$ci
dzialania modelowego uktadu czujnik-
pakowany produkt

Opracowanie metodyki badan opakowan
bioaktywnych do certyfikacji
Opracowanie metodyki badan opakowan
inteligentnych do certyfikacji
(zroznicowanie wg sektora aplikacji)

N+4

Opracowanie technologii wytwarzania
opakowan inteligentnych i aktywnych
Opracowanie prototypu opakowania do
komunikacji z koncowym uzytkownikiem
Opracowanie prototypu opakowania do
monitoringu jakosci produktow w trakcie

przechowywania

N+6

Sporzadzenie niezbednej do
wdrozenia dokumentacji techniczno-
technologicznej

Budowa nowych instalacji
produkcyjnych

Produkcja innowacyjnych opakowan
bioaktywnych

Produkcja inteligentnych opakowan
sensorycznych

Okreslenie kanatow dystrybucji
nowego asortymentu opakowan
bioaktywnych i opakowan
inteligentnych

Produkty/ustugi

Dokumentacja projektowa

Certyfikat dla bioaktywnych opakowan
Certyfikat dla systemow monitoringu

i komunikacji zintegrowanych

z opakowaniem

Dokumentacja techniczno-technologiczna
procesu wytwarzania biopakowan

Instrukcje postepowania z biopakowaniami

po czasie uzytkowania

Partia prototypowych opakowan
bioaktywnych i inteligentnych opakowan
sensorycznych

Instrukcja stosowania i karta
charakterystyki produktu

Partie produkcyjne innowacyjnych
opakowan bioaktywnych i opakowan
inteligentnych sensorycznych
Okreslenie kanalow dystrybucji
opakowan bioaktywnych
Instrukcje postepowania

z opakowaniami bioaktywnymi

i sensorycznymi po czasie
uzytkowania
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Czas N+2 N+4 N+6

Koszty/ naklady*
2 min zt/ projekt 5 min zl/ projekt 15 min zt/ projekt
Naktady ogotem: 40 min zt Naktady ogdtem: 125 min zt (25 projektéw) Naktady ogétem: 225 min zt
(20 projektow) (15 projektow)
Srodki publiczne: 30 min zt Srodki publiczne: 90 mln zt Srodki publiczne: 135 mln zt
Srodki prywatne: 10 min zt Srodki prywatne: 35 min zt Srodki prywatne: 90 mln zt

Naklady tacznie: 390 min zi, w tym:
srodki publiczne: 255 min zi
$rodki prywatne: 135 mln zt

Zrédto: Opracowanie wiasne na podstawie ustalen z uczestnikami spotkan SL

44 Patrz przypis 41
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Rysunek 19. Schemat scenariusza ,,Rozwoéj technologii inteligentnych i bioaktywnych opakowan, rejestratory i biosensoryczne systemy do komunikacji z uzytkownikiem” —

dla opakowan inteligentnych

TRL 7-9, N+6

®TRL 1-3, N+2
FAZA | - PRZYGOTOWAWCZA

Przygotowanie koncepeji:

* Przygotowanie uzasadnienia biznesowego (w tym: analiza rynku,
wstepna analiza oplacalnosci)

* Weryfikacja: stanu wiedzy, rynku opal n, analizy ek icznej

przedsiewzigeia, wstepnych zatozen projektowych, wytypowanie

potencjalnych partnerow projektu oraz dostepnej infrastruktury

badawczej

Wytypowanie zrodta finansowania, przygotowanie planu realizacji

projektu

i Wybor modelowego uktadu i weryfikacja
i skutecznosci, efektywnosci i czulosci czujnika ;
i dla modelowego ukladu i

@ TRL 4-6, N+4
FAZA Il - BADAWCZA

FAZA 11l — WDROZENIOWA

iBudowa prototypu czujnika i weryfikacja jego dzialania, w tym wplywu
izmiennych warunkow

Badanie mozliwosci integracji czujnika
z wybranym materialem opakowaniowym/
opakowaniem

Badanie skutecznosci dzialania takiego ukladu
w warunkach laboratoryjnych

Kamienie milowe

Zrédto: Opracowanie whasne

Wstepne proby wytwarzania inteligentnych opakowan sensorycznych
w warunkach technicznych :

PO

Badanie skutecznosci dzialania uktadu czujnik — opakowanie

w warunkach rzeczywistych

T < s

Opracowanie 1 wytworzenie prototypowych opakowan inteligentnych

Opracowanie zgloszenia patentowego na ochrone sposobu wytwarzania
inteligentnych opakowan sensorycznych

>

Weryfikacja opinii koficowych uzytkownikéw opakowan
sensorycznych z zatozeniami funkcjonalnosci na etapie
projektowania '

i

Opracowanie zalozen procesowych do dokumentacj
techniczno-technologicznej wytwarzania opakowai

inteligentnych

instalacji do nowych rozwigzan

Widrozenie technologii produkcji opakowan inteligentnych

do warunkow przemystowych

Wdrozenie systemu gospodarowania opakowaniami

inteligentrymi po czasie ich uZytkowania

e

Il

v

s
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Rysunek 20. Schemat scenariusza ,,Rozwoj technologii inteligentnych i bioaktywnych opakowan, rejestratory i biosensoryczne systemy do komunikacji z uzytkownikiem” —

dla opakowan bioaktywnych

®TRL 1-3, N+2 @ TRL 4-6, N+4 TRL 7-9, N+6
FAZA | - PRZYGOTOWAWCZA FAZA Il - BADAWCZA FAZA 11l - WDROZENIOWA
Przygoto“a.mekoncepql
* Przyg u ia bi o0 (w tym: analiza rynku,
wstepna analiza oplacalnosci)

* Weryfikacja: stanu wiedzy, rynku opakowan, analizy ekonomicznej
przedsiewziecia, wstepnych zatozed projektowych, wytypowanie
potencjalnych partneréw projektu oraz dostepnej infrastruktury

badawczej
* Wytypowanie zrodia finansowania, przygotowanie planu realizacji

projektu
e S —————— v e :
Badania w skali laboratoryjuej nowych Weryfikacja skutecznosci dziatania wybranych substancji bioaktywnych na : V\ eryfikacja opakowan bioaktywnych w w111111kach
materiatdw o wlasciwosciach okreslone grupy mikroorganizmow 1zeczymfztych
przeciwdrobnoustrojowych do wytwarzania \rremeeseeemeesresmeereeereresstiarestearesetaeaneeanenseeanenr e erreas seresassarenrneneanrnne i i H
aktyvmych opakowm' : E @ ,

»J -------------------------------- . R . : N .

Opracowanie zatozen procesowych do dokumentacji
techniczno-technologicznej wytwarzania opakowan

Badanie mozliwosci nanoszenia/ integracji aktywnych substancji z materialen
opakowaniowym — dobor metody nanoszenia

Wytypowanie uktadu opakowanie/ substancja
aktywna/ sposob nanoszenia

B bioaktywnych
-.._- LI ¢ e HI PO
Okreslenie docelowego rodzaju pakowanezo Wstepne proby wytwarzania bioaktywnych opakowan w skali technicznej. | { Budowa linii pilotazowej lub dostosowanie 1:snnejacych
produktu 5 Wstepna ocena parametrow uzytkowych opakowan z uwzglednieniem i instalacji do nowych rozwigzan

wytycznych uzytkownikow koncowych (zaleznie od sektora aplikacji)

Wdrozenie technologii produkcji opakowan bioaktywnych {

Badania biologiczne aktywnych materialow Opracowanie zgloszenia patentowego na ochrong sposobu wytwarzania . A :
opakowaniowych innowacyjnych opakowar bioaktywnych i opakowan infeligentuych do warunkow pr zemyalowych _______
>
o WdroZenie systemu gospodarowania opakewaniami
Kamienie milowe . i . .
bioaknwnymi i pe czasie ich uZytkowania

Zrédto: Opracowanie whasne
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Scenariusz 4 — Rozwéj innowacyjnych
opakowan w gospodarce obiegu

zamknie¢tego

Bardziej zrownowazone gospodarowanie
opakowaniami poprzez zamknigcie ich
obiegu w gospodarce be¢dzie wymagaé
projektowania opakowan z mysla

0 tatwiejszym sortowaniu odpadow
opakowaniowych i dalszym recyklingu.
Wypracowanie odpowiednich
wytycznych, jak i samych innowacji

w tym zakresie, bedzie wymagato
intensywnych badan i $cistej wspotpracy
wszystkich zaangazowanych podmiotow
w catym tancuchu warto$ci opakowan.
Wytycznymi dla takich rozwigzan moga
by¢ np. eliminacja z projektowanego
opakowania wszelkich elementow
niemozliwych do recyklingu, badz tez
uproszczenie ich sktadu do jednego lub
maksymalnie kilku materiatow
mozliwych do oddzielenia

I przetworzenia w innowacyjnych
instalacjach.

Istnieja liczne czynniki, ktore decyduja
0 tym, ze produkt moze by¢ bardziej
przyjazny srodowisku. Innowacje
opakowaniowe powinny ktas$¢ nacisk na
minimalizacj¢ zuzywanych surowcow,
wykorzystanie materiatow
alternatywnych, np. biodegradowalnych
lub mozliwych do poddania
recyklingowi, a takze uzycie materialow
pochodzacych z recyklingu.
Rozwigzaniem moze by¢ wytwarzanie
tworzyw z surowcoOw odnawialnych.
Wykorzystanie alternatywnych

SUrowcOw wymaga opracowania

I wdrozenia innowacyjnych metod ze
szczegOlnym uwzglednieniem potencjatu
ich dalszego recyklingu w obecnym

I przyszlym systemie.

Pomimo obecnych i planowanych
zabiegdbw w celu poprawy projektowania
opakowan oraz minimalizacji ilo$ci
odpadéw tworzywowych mozna
oczekiwac, ze pozostanie pewna czgsc,
ktora trudno bedzie przetworzy¢.

W przypadku tych opakowan konieczne
moze by¢ opracowanie specyficznych
technologii przetwarzania, np.
biorafinacji zgodnie z koncepcja
kaskadowg gwarantujacg skuteczny
odzysk materialowy biosurowcow

W potlaczeniu z racjonalng gospodarka
niskowartosciowych pozostatosci do
produkcji biopaliw i bioenergii.
Opracowanie 1 wdrazanie systemow
wsparcia koncentrujacych si¢ na tych
dziataniach pozwoli na wykorzystanie
duzych zasobow, ktérymi dysponuje
polska gospodarka i umozliwi
rozwinigcie systemow gospodarki
cyrkularnej opartej na surowcach
biologicznych, biotechnologii

I recyklingu organicznym.

Dziatania B+R w ramach scenariusza
rozwoju technologii innowacyjnych
opakowan w gospodarce cyrkularnej
realizowane bedg na réznych poziomach
gotowosci technologicznej, dla fazy
przygotowawczej TRL 1-3, dla fazy
badawczej TRL 4-6, i dla fazy
wdrozeniowej TRL 7-9.

Faza | - przygotowawcza (TRL 1-3)
obejmuje:
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e diagnoze | waloryzacje strumieni
surowcowych, zaréwno z produkcji
pierwotnej, jak i strumieni
odpadowych,

e Dbadania w skali laboratoryjnej
nowych materiatéw do opracowania
innowacyjnych opakowan
z zachowaniem zasad gospodarki
cyrkularnej,

e opracowanie metod badawczych
oceny parametrycznej
innowacyjnych opakowan
w gospodarce cyrkularnej.

Efektem realizacji fazy
przygotowawczej bedzie m.in.
opracowanie dokumentacji projektoweyj,
opracowanie metodyki badan

i certyfikacji innowacyjnych opakowan
projektowanych w koncepcji gospodarki
obiegu zamknigtego.

Naktady finansowe ogdtem na realizacje
20 projektow w fazie | wynosza 60 min
zt, w tym 40 mln zt ze Srodkoéw
publicznych i 20 mln zt ze srodkow

prywatnych.
Faza Il - badawcza (TRL 4-6) obejmuje:

e opracowanie technologii recyklingu
opakowan wielomateriatowych,
funkcjonalizowanych
i kompozytowych,

e opracowanie technologii recyklingu
organicznego bioodpadoéw, w tym
bioopakowan,

e rozwdj technologii recyklingu
chemicznego w kierunku
monomeryzacji odpadowych tworzyw
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1 opakowan do wytworzenia nowych

SUrowcow,

e rozw0j kaskadowych proceséw

biorafineryjnych do
zagospodarowania odpadowych
strumieni surowcowych, w tym
pouzytkowych materiatow
opakowaniowych,

e r0zw0j procesOw wytwarzania

opakowan w obiegu zamknigtym
(surowiec-produkt-odpad-surowiec).

Efektem realizacji fazy badawczej
bedzie m.in. opracowanie technologii
wytwarzania innowacyjnych opakowan
w gospodarce cyrkularnej i budowa linii
demonstracyjnych, opracowanie
prototypowych partii innowacyjnych
opakowan i budowa pilotazowych
instalacji do kaskadowych procesow
biorafinacji surowcoOw pierwotnych

I wtornych,

Naklady ogétem na realizacje

20 projektéw w fazie Il wynosza

100 mln zt, w tym 70 mln zt ze srodkow
publicznych i 30 mln zt ze srodkow

prywatnych.

Faza Il - wdrozeniowa (TRL 7-9)
obejmuje:

e opracowanie zalozen procesowych
i wdrozenie technologii produkcji
innowacyjnych opakowan do
warunkéw przemystowych,

e wdrozenie systemu gospodarki
cyrkularnej w produkcji
innowacyjnych opakowan,

e uruchomienie platformy
technologicznej biorafinerii



kaskadowych do odzysku
materiatowego i1 energetycznego

Z bioodpadow.

Efektem realizacji fazy wdrozeniowej
bedzie m.in. budowa nowych instalacji
produkcyjnych opakowan w koncepcji
gospodarki cyrkularnej, wytworzenie
partii produkcyjnych innowacyjnych
opakowan, w tym certyfikowanych
opakowan na bazie recyklatow,
opakowan na bazie biosurowcow

z odzysku materialowego w procesach
biorafinacji oraz opakowan
otrzymywanych na bazie biotworzyw.

Naktady ogoélem na realizacje

15 projektow w fazie |1l wynosza
225 min zt, w tym 135 min zt ze
srodkow publicznych i 90 min zt ze
srodkow prywatnych.
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Tabela 17. Scenariusz ,,Rozwdj technologii innowacyjnych opakowan w gospodarce obiegu zamknictego”

Czas

Faza

Cel fazy

N+2
Faza | — przygotowawcza
(TRL 1-3)
Przygotowanie zatozen projektowych

dla rozwoju technologii innowacyjnych
opakowan w gospodarce cyrkularnej

Przygotowanie koncepcji rozwoju

innowacyjnych opakowan

w gospodarce obiegu zamknigtego:

*  Weryfikacja wynikow analizy
ekonomicznej przedsiewziecia
i uwarunkowan legislacyjnych

*  Weryfikacja wstepnych zatozen
projektowych, wytypowanie
potencjalnych partnerow projektu
oraz dost¢pnej infrastruktury
badawczej

*  Wytypowanie zrodta finansowania,
przygotowanie planu realizacji
projektu

»  Opracowanie wniosku projektowego

*  Okreslenie potrzeb rynkowych
i konsumenckich dla rozwoju
opakowan wpisujacych si¢
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N+4

Faza Il — badawcza
(TRL 4-6)

Realizacja projektow badawczych

Dzialania

»  Opracowanie technologii recyklingu opakowan,
W tym opakowan wielomaterialowych
i wielofunkcyjnych, kompozytowych

»  Opracowanie technologii recyklingu
organicznego bioopakowan

*  Rozwdj technologii racjonalnego
I zrownowazonego gospodarowania zasobami
naturalnymi, wykorzystanie w procesach
technologicznych strumieni surowcow
odpadowych i produktéw ubocznych linii
produkcyjnych

* Rozwdj proceséw biorafineryjnych w gospodarce
cyrkularnej odpadowych materiatow
opakowaniowych do wytwarzania nowych
bioproduktéw

*  Rozwdj technologii recyklingu chemicznego
opakowan do wytwarzania nowych surowcow
polimerowych

N+6

Faza |1l — wdrozeniowa
(TRL 7-9)

Przygotowanie wynikow projektu do
wdrozenia i wdrozenie innowacyjnych
rozwigzan technologicznych w produkcji
opakowan w zréwnowazonym tancuchu
surowcowo-produktowym

* Opracowanie zatozen procesowych
do dokumentacji technicznej
wytwarzania innowacyjnych
opakowan w koncepcji gospodarki
cyrkularnej

*  Wdrozenie technologii produkcji
innowacyjnych opakowan
w koncepcji gospodarki cyrkularnej
do warunkéw przemystowych



Czas

N+2
W gospodarke obiegu zamknietego
(tancuch: surowiec-produkt-
surowiec)

Plan dziatan B+R obejmujacy m.in.:

Diagnoza ilosciowa i jakoSciowa
strumieni surowcowych
pierwotnych i wtéornych
Waloryzacja i zmapowanie
(regionalny i krajowy zasigg)
strumieni surowcow odpadowych,
dziatania logistyczne i decyzje
inwestycyjne

Badania w skali laboratoryjnej
nowych materiatlow do wytwarzania
innowacyjnych opakowan

w gospodarce cyrkularnej
Opracowanie innowacji
technologiczno-produktowej
opakowan z uwzglednieniem
zatozen gospodarki obiegu
zamknigtego W zintegrowanym
tancuchu warto$ci i dostaw

N+4

Rozwoj technologii kompostowania opakowan
Rozwoj procesow technologicznych wytwarzania
opakowan w obiegu zamknigtym (Surowiec-
produkt-odpad-surowiec) z wykorzystaniem
tworzyw do recyklingu lub biotworzyw
Opracowanie prototypow opakowan w koncepcji
gospodarki cyrkularnej - partie demonstracyjne
Opracowanie zgloszenia patentowego na ochrong
sposobu wytwarzania innowacyjnych opakowan
w koncepcji gospodarki cyrkularnej

N+6
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Czas

N+2

Przygotowanie raportu z badan
laboratoryjnych nowych materiatow do
opakowan w gospodarce cyrkularnej
Przygotowanie studium wykonalnosci

i wniosku projektowego

Opracowanie metodyki badan
innowacyjnych opakowan w gospodarce
cyrkularnej

Dokumentacja projektowa
Opracowanie certyfikatu dla
innowacyjnych opakowan
projektowanych w koncepcji gospodarki
cyrkularngj
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N+4

Kamienie milowe

Opracowanie technologii innowacyjnych
opakowan w gospodarce cyrkularnej
Budowa linii demonstracyjnych
Opracowanie prototypu innowacyjnych
opakowan w gospodarce cyrkularnej
Budowa pilotazowej instalacji do
kaskadowej biorafinacji biosurowcow
wtornych i pierwotnych

Produkty/ustugi

Dokumentacja techniczno-technologiczna
Instrukcje postgpowania z opakowaniami
w gospodarce cyrkularnej

N+6

Sporzadzenie niezbednej do
wdrozenia dokumentacji technicznej
Budowa nowych instalacji
produkcyjnych

Produkcja opakowan w koncepcji
gospodarki cyrkularnej

Partie produkcyjne innowacyjnych
opakowan

Instrukcja stosowania i karta
charakterystyki produktu
Opakowania certyfikowane na bazie
recyklatow

Opakowania certyfikowane na bazie
biosurowcow z odzysku
materiatowego W procesach
biorafinacji

Modutowe (kaskadowe) biorafinerie
do przetwoérstwa surowcoOw
pierwotnych 1 wtornych

Okreslenie kanatow dystrybucji
innowacyjnych opakowan

w koncepcji gospodarki cyrkularnej



Czas N+2 N+4 N+6

Koszty/ naklady®
3 min zt/ projekt 5 min zl/ projekt 15 min zt/ projekt
Naktady ogotem: 60 min zt Naktady ogétem: 100 min zt (20 projektéw) Naktady ogétem: 225 min zt
(20 projektow) (15 projektow)
Srodki publiczne: 40 min zt Srodki publiczne: 70 mln zt Srodki publiczne: 135 mln zt
Srodki prywatne: 20 min zt Srodki prywatne: 30 mln zt Srodki prywatne: 90 mln zt

Naklady tacznie: 385 mln zl, w tym:
Srodki publiczne: 245 min zt
Srodki prywatne: 140 min zi

Zrédto: Opracowanie wiasne na podstawie ustalen z uczestnikami spotkan SL

4 Patrz: przypis 41
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Rysunek 21. Schemat scenariusza ,,Rozwdj technologii innowacyjnych opakowan w gospodarce obiegu zamknigtego”

TRL 1-3, N+2 TRL 4-6, N+4 TRL 7-9, N+6
®FAZA | - PRZYGOTOWAWCZA @ FAZA Il - BADAWCZA FAZA Il - WDROZENIOWA
Przygotowanie koncepcji:

* Weryfikacja: stanu wiedzy, rynku opakowatl, analizy
ekonomicznej przedsiewziecia, wstepnych zalozen
projektowych, wytypowanie potencjalnych partnerow projektu
oraz dostepnej infrastruktury badawczej.

* Wytypowanie zrodta finansowania, przygotowanie planu
realizacji projektu

* Okreslenie potrzeb rynkowych i konsumenckich dla rozwoju
opakowan wpisujacych sie w gospodarke obiegu zamknietego
(fancuch: surowiec-produkt-surowiec)

Diagnoza ilosciowa 1 jakosciowa strumieni
urowcowych pierwotnych i wtornych

Opracowanie technologii recyklingu opakowarn, w tym opakowan
wielomateriatowych i wielofunkcyjnych, kompozytowych.
Opracowanie technologii recyklingu organicznego bioopakowan

-

Waloryzacja i zmapowanie (regionalny i krajowy
zasieg) strumieni surowcow odpadowych,
dzialania logistyczne i decyzje inwestycyjue

Rozwoj: technologii racjonalnego i zrownowazonego gospodarowania zasobami
naturalnymi. proceséw biorafineryjnych w gospodarce cyrkularne;j. technologii
recyklingu chemicznego opakowarl, kompostowania opakowail oraz procesow
technologicznych wytwarzania opakowan w obiegu zamknietym

»
>

Badania w skali laboratoryjnej nowych
materialow do wytwarzania innowacyjuych
opakowan w gospodarce cyrkularnej

Opracowanie prototypow opakowan w koncepcji gospodarki cyrkularnej — partie
demonstracyjne

Freesenrannen

Opracowanie innowacji technologiczno-
produktowej opakowar z uwzglednieniem
zalozen gospodarki obiegu zamknietego

w zintegrowanym lancuchu wartosci i dostaw

Opracowanie zgloszenia patentowego na ochrone sposobu wytwarzania
imnowacyjnych opakowan w koncepeji gospodarki cyrkulamej

Zrédto: Opracowanie whasne
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g

i Opracowanie zalozen procesowych do dokumentacji :
itecluncznej wytwarzania innowacyjnych opakowan w koncepcp
i gospodarki cyrkularnej

Wdrozenie technologii produkeji innowacyjnych opakowan
w koncepcji gospodarki cyrkulamnej do warunkow
przemystowych

Feranians,

-
it 2

Kamienie milowe @



9.2. Mapa drogowa

Ponizej przedstawiono Mape drogowa
rozwoju rynkoéw 1 technologii dla
obszaru innowacyjnych opakowan

W gospodarce obiegu zamknigtego

w perspektywie 6-letniej.
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Rysunek 22. Mapa drogowa dla rozwoju obszaru innowacyjnych opakowan w gospodarce obiegu zamknigtego w perspektywie 6 lat

Cele
operacyine

Dzialania

proygotowaweze

zialania B+R

Kamienie
milowe

Naklady*

N N+2

N+4

N+6

Opracowanie zaloZen projektowych dla rozwoju innowacyjnych

opakowan w gospodarce obiegu zamKknietego

Przygotowanie koncepcjirozwoju, w tym:

*  Weryfikacja stanu wiedzy i rynku opakowan (wielokrotnego uzytku, do
recyklingu, biodegradowalnych iwytworzonych z biosurowcow,
aktywnych i inteligentnych)

*  Weryfikacja potrzeb rynkowych na dany typ opakowania

*  Weryfikacja analizy ekonomicznej przedsiewzigcia

*  Weryfikacja wstepnych zalozen projektowych, wytypowanie
potencjalnych partnerdow projektu oraz dostepnej infrastruktury
badawczej

*  Wrytypowanie Zrodla finansowania, przygotowanie planu realizacii
projektu

*  Okreslenie bazy surowcowej

Zdefiniowanie wytycznych do ekoprojektowania

Projektowanie wg opracowanych kryteriow

Przeprowadzenic badan 1 wytworzenie w skali laboratoryjnej nowych

materialow:

+  dla opakowan wiclokrotnego uzytkui opakowan do recyklingu

+  biodegradowalnych do wytwarzania bioopakowan i opakowan
przeznaczonych do recyklingu organicznego

+ biologicznie aktywnych do wytwarzania aktywnych opakowail

»  do wytwarzania inmowacyjnych opakowan w gospodarce obicgu

zamknigtego

Weryfikacja funkcjonalnosgcei i jakoéci‘ wytworzonych materialow w cyklu
Zycia opakowania
Opracowanie innowacji technologiczno-produktowej opakowan
z uwezglednieniem zalozen gospodarki obiegu zamknictego
v

Przygotowanie studiéw wykonalnosgci oraz wnioskow projektowych dla
projektow rozwojowych w obszarze mnowacyjnych opakowan

1) Dokumentacja projektowa
2) Studia wykonalnosei

E—lﬂ 1) Przygotowanieraportu z badan laboratoryjnych
2) Przygotowanie studium wykonalnosciiwniosku
projektowego

Minimum 190 mln PLN, w tym srodki prywatne: 55 min PLN

*liczba realizowanych projektow zostata okreslona w poszczegdlnych
scenariuszach

Zrodto: Opracowanie wiasne na podstawie prac Smart Labu
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Opracowanie | wytworzenie prototypu:
» opakowan wielokrotnego uzytkui opakowan do recyklingu
»  opakowania biodegradowalnego i wytworzonych na bazie

opakowania w kontakcie z produktem oraz przydatnosci opakowania do
recyklingu

I
I
I
I
I
[ s o
ol surowcow biologicznych
: : »  opakowan aktywnychi inteligentnych
1ol +  innowacyjnych opakowan w gospodarce obiegu zamknietego
[
1 .
|
: : Weryfikacja funkcjonalnoéel, skutecznoscei dzialania 1 jakosci
[ prototypowych opakowan w calym cyklu zycia, w tym ocena zachowania
[
(-
----- i

Rozwoj procesoéw technologicznych ukierunkowanych na wytwarzanie
opakowaf w obiegu zamknietym, w tym:
1. opracowanic innowacyjnych metod:
+ recyklingu opakowan wielomaterialowych i kompozytowych
+ recyklingu organicznego bioopakowan
+ recyklingu chemicznego opakowai do wytwarzania nowych
surowedw polimerowych
2. rozwd] procesow:
= biorafineryjnych w gospodarce cyrkularnej odpadowych
materialow opakowaniowych do wytwarzania nowych
bioproduktow
+ technologicznych wytwarzania opakowaf w obiegu zamknietym
(surowiec-produkt-odpad-surowiec)

AvavAf.l

Witang

Opracowanie zgloszenia patentowego na ochrong sposobu wytwarzania
innowacyjnych materialéw 1 opakowan

1) Dokumentacjatechniczno-technologiczna procesu produkeji
opakowan:
+  wiclokrotnego uzytkui opakowan do recyklingu
+  biodegradowalnych i opakowan wytworzonych na bazie
surowcow biologicznych
+  bioaktywnych 1 nteligentnych
+  imowacyjnych w koncepeji gospodarki cyrkularnej
2) Prototypy produktéw i technologii
3) Wniosek do urzedu patentowego o udzielenie ochrony sposobu
wytwarzania innowacyjnych materialow i opakowan

Opracowanie technologii wytwarzania innowacyjnych materialow

0"
i opakowan

2) Opracowanie prototypow innowacyjnych opakowan

Minimum 480 mln PLN, w tym $rodki prywatne: 135 min PLN

A J

Widrozenie

Opracowanie zalozen procesowych do dokumentacji technicznej produke;ji

v opakowan

Wdrozenie technologii produke;ji:
wielokrotnego uzytkui opakowan do recyklingu
biodegradowalnych i opakowan wytworzonych na bazie surowcow

biclogicznych
bioaktywnych i inteligentnych
innowacyjnych w koncepeji gospodarki cyrkularnej

v
Pozyskanie certyfikatow krajowych

A

1) Linic technologiczne oraz portfolio innowacyjnych opakowan
w gospodarce obiegu zamknigtego, w tym opakowan:
+ wielokrotnego uzytkui opakowan do recyklingu
+ biodegradowalnych i opakowat wytworzonych na bazie
surowcow biologicznych
+ bioaktywnych i inteligentnych
+  mnowacyjnych w koncepeji gospodarki cyrkularne;
2) Instrukcje postgpowania i karty charakterystyki produktow
3) Certyfikaty krajowe

Budowa nowych instalacji produkeyjnych i przeznaczonych do
recyklingu innowacyjnych opakowan

Minimum 750 mln PLN, w tym srodki prywatne: 300 mln PLN



I

10. Ocena potencjatlu branzy
iInnowacyjnych opakowan
W gospodarce obiegu
zamkni¢tego w kontekscie KIS

Branza opakowaniowa stanowi jeden

z kluczowych sektorow rozwoju
gospodarczego w kraju i na $wiecie.
Charakteryzuje go dynamiczny rozwoj,
wielosektorowe oddziatywanie

I innowacyjnos$¢ produktowo-
technologiczna odpowiadajaca
zapotrzebowaniu producentow
zywnosci, napojow, kosmetykow,
farmaceutykow i innych dobr
konsumpcyjnych na nowe
wielofunkcyjne, ekologiczne, wpisujace
si¢ w gospodarke cyrkularng
opakowania. Firmy branzy
opakowaniowej 1 branz pokrewnych

W coraz wigkszym stopniu beda
wykorzystywaly najnowsze rozwigzania
technologiczne do projektowania
opakowan wpisujacych sie

w gospodarke obiegu zamknigtego przy
jednoczesnym zapotrzebowaniu

na nowoczesne rozwigzania
teleinformatyczne, biotechnologii

przemystowej, automatyzacji

i digitalizacji. Zagadnienia badawcze
zwigzane z rozwojem opakowalnictwa
w kraju zostaly ujete w kilku
Krajowych Inteligentnych
Specjalizacjach, m.in. w obszarach:
BIOGOSPODARKA ROLNO-
SPOZYWCZA, LESNO-DRZEWNA
1 SRODOWISKOWA

KIS 2. INNOWACYJNE
TECHNOLOGIE, PROCESY

I PRODUKTY SEKTORA ROLNO-
SPOZYWCZEGO I LESNO-
DRZEWNEGO

VII. Produkcja, magazynowanie,
przechowalnictwo

VII 1. Technologie i1 urzadzenia do
zbioru i przechowywania produktow
rolnych i rolno-spozywczych,
ograniczajacych straty

w przechowalnictwie i transporcie lub
zwigkszajacych trwatos¢ tych
produktow w tancuchu zywnos$ciowym.
VII 3. Nowe technologie produkciji,
pakowania, przechowywania
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wydhuzajace trwatos¢ produktow
zywnos$ciowych, umozliwiajace
zachowanie wysokiej jakosci, w tym
bezpieczenstwa zywnos$ci

VII 4. Nowe technologie pakowania

I przechowywania, umozliwiajgce
monitorowanie jakosci zywnosci m.in.
z zastosowaniem aktywnych

I inteligentnych opakowan

XI. Innowacyjne produkty drzewne

i drewnopochodne

XI. 14. Nowoczesne, biodegradowalne,
wielokrotnego uzytku, demontowalne
opakowania drzewne

i drewnopochodne, papierowe,
tekturowe, kartonowe

XI1I. Innowacyjne procesy i produkty
w przemysle celulozowo-papierniczym
i opakowaniowym

XII1. 3. Opakowania inteligentne,
wysoko specjalistyczne ulepszenia
zapewniajace zwigkszenie
ekologicznos$ci, wytrzymatosci oraz
trwatosci 1 bezpieczenstwa zywnosci,
ich konstrukcje i wzornictwo (design)

KIS 3. BIOTECHNOLOGICZNE
I CHEMICZNE PROCESY,
BIOPRODUKTY | PRODUKTY
CHEMII SPECJALISTYCZNEJ
ORAZ INZYNIERII SRODOWISKA
I. Rozw6j procesow
(bio)technologicznych do wytwarzania
innowacyjnych (bio)produktow:
e Rozwdj bioprocesow opartych
0 wykorzystanie biomasy i odpadow
przemystu rolno-spozywczego,
lesnodrzewnego 1 zielarskiego,

W celu uzyskania substratow dla
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potrzeb réznych gatezi przemystu,
w tym chemicznego,
kosmetycznego, farmaceutycznego,
rolnego, wtdkienniczego,
opakowaniowego, celulozowo-
papierniczego oraz wytwarzania
innych produktéw

e Procesy syntezy i modyfikacji
biodegradowalnych polimeréw
z surowcow odnawialnych,
petrochemicznych i odpadowych
(w tym przemystowych, rolniczych
i komunalnych)

e Technologie wykorzystujace
odnawialne surowce do produkcji
monomeréw i polimerdéw oraz
tworzyw z wykorzystaniem tych
polimerow

[11. Bioprodukty i produkty chemii

specjalistycznej

[11 5. Innowacyjne (bio)polimery

i (bio)tworzywa (w tym polimery

biodegradowalne z surowcoOw

odnawialnych 1 surowcow
petrochemicznych, polimery
otrzymywane drogg syntezy
mikrobiologicznej, polimery
syntezowane przy udziale
biokatalizatorow, polimery naturalne

0 wilasciwosciach termoplastycznych,

polimery o wlasciwo$ciach

bioaktywnych i biomedycznych,
kompozycje polimerowe naturalno-
syntetyczne, polimery biosensoryczne)

IIT 6. Technologie przetworstwa

polimerow 1 biopolimeréw na

techniczne wyroby uzytkowe (folie,
papier i tektura, wtokna, witdkniny,
formy wtryskowe, produkty



kompozytowe), techniki przetworcze

Z roztworow i ze stopu polimerow,
poszukiwanie i aplikacja bezpiecznych,
wydajnych rozpuszczalnikow
(organicznych, nieorganicznych,
jonowych)

I11 7. Nowoczesne metody wytwarzania
(bio)polimeréw specjalistycznych

z wykorzystaniem technik radiacyjnych
(szczepienie i sieciowanie)
przeznaczonych do wyrobow
specjalistycznych, takich, jak m.in.
folie, izolacje, mikropianki, polimery
termokurczliwe, powtoki, a takze do
zastosowan w medycynie

[11 10. Biosensory (w tym sensory
polimerowe, polimerowo-wiokniste,
materialy tekstroniczne, sensory
biomimetyczne, sensory
bioelektroniczne, biokompozytowe
systemy sensoryczne

GOSPODARKA O OBIEGU
ZAMKNIETYM - WODA,
SUROWCE KOPALNE, ODPADY
KIS 7. GOSPODARKA O OBIEGU
ZAMKNIETYM - WODA,
SUROWCE KOPALNE, ODPADY
I1. Ekoprojektowanie

IT 1. Tworzenie zasobooszednych

i efektywnych energetycznie wyrobow
nowych, ulepszonych, przerobionych
czy odnowionych

IT 3. Zwigkszenie trwatosci

I wydtuzenie zycia stosowanych
urzadzen oraz wyrobow

II 5. Rozwoj substytutéw dla surowcow
nieodnawialnych i wody

I1 6. Zapewnienie nowego zastosowania
i/ lub ponownego wykorzystania
wyrobow, ich czesci, materialow

IV. Odpady i $cieki

IV 1. Innowacyjne technologie

recyklingu odpadow, w tym:

e Technologie przetwarzania odpadow
metodami: mechanicznymi,
termicznymi, kriogenicznymi,
biologicznymi, mikrobiologicznymi,
fizycznymi i chemicznymi

e Technologie zabezpieczen procesow
przetwarzania odpadoéw

e Technologie przetwarzania odpadow
wielomateriatowych,
wielowarstwowych
i kompozytowych

INNOWACYJINE TECHNOLOGIE
I PROCESY PRZEMYSLOWE

(W UJECIU HORYZONTALNYM)
KIS 8. WIELOFUNKCYJNE
MATERIALY I KOMPOZYTY

O ZAAWANSOWANYCH
WELASCIWOSCIACH, W TYM
NANOPROCESY

I NANOPRODUKTY

II. Ekomaterialy oraz materiaty
kompozytowe i nanostrukturalne
biomimetyczne, bioniczne

i biodegradowalne

IT 1. Nowe materiaty, nanomateriaty

i nanokompozyty funkcjonalne dla
ochrony $rodowiska naturalnego, w tym
ochrony przed zanieczyszczeniami

I przed emisja gazow cieplarnianych,
stosowane w systemach o niskiej emisji
zanieczyszczen oraz strategicznej

substytucji materialdw zagrazajacych

129



srodowisku, wolnych od substancji
szkodliwych, dobrze zapewniajacych
ochrong srodowiska, bardziej
przystosowanych do recyklingu oraz
innowacyjne technologie ich
wytwarzania

II 3. Nowe oszczedne materiaty

I nanomateriaty, w tym stopy

I struktury o znaczeniu dla rozwoju
srodowiska, do filtracji wody,

na kolektory wilgoci lub mgty,
kolektory stoneczne, kuchenki solarne,
rozproszone termoelektryczne pokrycia
dachowe oraz innowacyjne technologie
ich wytwarzania

IT 4. Nowe ekomateriaty kompozytowe
i nanostrukturalne o regulowanym
czasie degradacji lub resorpcji

Z surowcOw naturalnych, biopolimerow
wzmacnianych widknami pochodzenia
roslinnego 1 ulegajacych kontrolowane;j
degradacji

VI. Zaawansowane materialy

I nanotechnologie dla produktéw

0 wysokiej wartosci dodanej oraz

0 duzym znaczeniu dla fancuchow
warto$ci w przemysle

VI 3. Innowacyjne technologie
wytwarzania produktow
jednostkowych, kréotkoseryjnych,

0 nowych funkcjonalnosciach,
charakteryzujacych si¢ ztozonym
ksztattem, o regulowanej porowatosci,
»inteligentnych” przez integracje

z sensorami i efektorami, o krotkim
czasie wdrazania do produkcji,
wielomateriatowych i z materiatow
niemozliwych do wytworzenia innymi

technologiami, ze sktadnikow
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0 zrdéznicowanych przedziatach
temperatury topnienia i wrzenia, do
zastosowan w roéznych dziatach
przemystu i gospodarki oraz medycynie
I ochronie zdrowia.

X. Modelowanie struktury

I wlasciwosci wielofunkcyjnych
materialow 1 kompozytow, w tym
nanostrukturalnych o zaawansowanych
wiasciwosciach

X 1. Komputerowe wspomaganie
projektowania materiatow, zwtaszcza
nowo wprowadzanych
zaawansowanych materiatow,
nanomateriatow i nanokompozytow,
wiacznie z modelowaniem w skali
atomowej 1 wieloskalowym, symulacja
mikrostruktury i mikromechaniczna,

z wykorzystaniem narzg¢dzi wirtualnej
rzeczywistosci oraz sztucznej
inteligencji i metod eksploracji danych,
w celu wirtualnego projektowania,
wirtualnego przetwarzania i wirtualnego
testowania zaawansowanych

materialow do zastosowan technicznych

KIS 9. SENSORY (W TYM
BIOSENSORY) I INTELIGENTNE
SIECI SENSOROWE

V. Zagadnienia horyzontalne
(przekrojowe) w technologiach
sensorowych

V 2. Innowacyjne materiaty dla
technologii sensorowej

V 24. Sensory 1 sieci sensorow do
monitoringu warunkow
przechowywania w tancuchu dostaw
I $ledzenia produktow w celach
identyfikacyjnych



KIS 11. ELEKTRONIKA
DRUKOWANA, ORGANICZNA

I ELASTYCZNA

I1. Sensory elastyczne

I1 3. Czujniki temperatury przeznaczone
do zastosowania w monitoringu
produktow spozywczych — np. do
weryfikacji, czy produkt gteboko
mrozony nie ulegt rozmrozeniu podczas
transportu oraz przechowywania.

V. Opakowania, logistyka

I bezpieczenstwo

V 1. Inteligentne opakowania zbiorcze
i jednostkowe, umozliwiajace
monitoring jako$ci zawartosci oraz
otoczenia: inteligentne opakowania
zbiorcze 1 jednostkowe beda
wyposazone w drukowane elementy
grzejne 1 chtodzace, absorbujace wilgod
oraz inne niekorzystne pary czy gazy,
inteligentne opakowania jednostkowe
z drukowanymi akumulatorami,
OLED-ami i ogniwami
fotowoltaicznymi umozliwiajacymi
odczyt roznych parametrow zawartosci
opakowan, przy jednoczesnym
powstaniu nowych atrakcyjnych
efektow wizualnych.

V 2. Inteligentne poiki i magazyny
wspotpracujace z drukowanymi
uktadami identyfikacyjnymi:
inteligentne potki i magazyny
wspotpracujace z inteligentnymi
opakowaniami z drukowanymi

uktadami identyfikujacymi w celu
przyspieszenia lokalizacji danych
produktéw w magazynie oraz jego
transportu w zadane miejsce.

Analiza dokumentu ,,Krajowe
Inteligentne Specjalizacje” potwierdza,
ze branza opakowaniowa, pod
wzgledem dynamicznego wzrostu
innowacyjnos$ci, moze by¢ Cross-
sektorowym czynnikiem napedzajacym
rozwdj wielu nowych technologii

w ramach krajowych specjalizacji

z obszaru gospodarki obiegu
zamknigtego, biogospodarki oraz
innowacyjnych technologii i procesow
przemystowych. Nasuwa si¢ rowniez
whniosek, iz byloby uzasadnione
zweryfikowanie opisOw zagadnien

w poszczegdlnych KIS-ach, tak, aby
stanowity spojny i komplementarny
opis potencjatu branzy opakowan

w gospodarce obiegu zamknigtego.

W opinii uczestnikow SL jedna

z kluczowych rekomendacji dla rozwoju
obszaru innowacyjnych opakowan

w gospodarce obiegu zamknigtego jest
utworzenie Krajowego Akceleratora
Innowacyjnosci dla sektora opakowan
w oparciu o Krajowe Inteligentne
Specjalizacje: KIS 2, KIS 3, KIS 7,
KIS 8, KIS 9, KIS 11.
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Ill

11. Whnioski | rekomendacje

Rynek opakowan w Polsce ze wzgledu
na swoj dynamiczny rozwdj stanowi
istotny potencjal gospodarczy dla
tworzenia przewag konkurencyjnych
firm na rynkach globalnych. W trakcie
spotkan SL zdefiniowano kluczowe
wyzwania rynkowe, technologiczne,
finansowe, administracyjno-prawne oraz
pro-spoteczne i pro-konsumenckie,
ktorych realizacja bedzie gwarantem
powodzenia w planach rozwoju sektora
innowacyjnych opakowan

W perspektywie najblizszych 6 lat.

Kluczowym kierunkiem rozwojowym
innowacyjnych opakowan jest
projektowanie opakowan wg zasad
ZrOwnowazonego rozwoju, przy
zatozeniu wspotdzialania w calym
tancuchu wartosci poczawszy od doboru
surowca, jego zrodet pochodzenia

i ekoprojektowania poprzez procesy
technologiczne modyfikacji/
funkcjonalizacji 1 przetworstwa surowca
do gotowego produktu o zalozonych
parametrach uzytkowych,
odpowiadajacych zréznicowanym
potrzebom sektora aplikacji (np.
zywno$¢, napoje, kosmetyki,

farmaceutyki, $rodki higieniczne i in.)
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oraz wymogom gospodarki obiegu
zamknigtego.

Plany rozwojowe sektora innowacyjnych
opakowan w odpowiedzi na wyzwania
rynkowe, technologiczne, finansowe,
administracyjno-prawne i spoteczne
wymagajg koncentracji na realizacji
wielu kluczowych dziatan
strategicznych, ukierunkowanych

na zwigkszenie konkurencyjnosci firm,

a takze dziatan edukacyjnych,
systemowych i legislacyjnych.

Dzialania strategiczne — wyzwania
rynkowe

» Opracowanie i uruchomienie w kraju
strategicznego programu rozwoju
branzy opakowaniowej
w gospodarce cyrkularnej
z wykorzystaniem najnowszych
technologii, w tym: recyklingu
materiatowego, chemicznego,
organicznego, przetworstwa roznych
strumieni surowcoéw odpadowych,

W tym bioodpaddéw, innowacji
produktowych dla branzy
spozywczej, kosmetycznej,
medycznej i innych (biotechnologia/
biomimetyka, digitalizacja).



Rozw¢j rynku innowacyjnych
opakowan z wykorzystaniem zatozen
gospodarki obiegu zamknigtego
(opakowania wielokrotnego uzytku,
opakowania do recyklingu,
opakowania kompostowalne/
biodegradowalne, opakowania
inteligentne sensoryczne

I opakowania) i nowych modeli
biznesowych.

Internacjonalizacja przedsigbiorstw
sektora opakowan i pokrewnych —
wzmocnienie wi¢zi kooperacyjnych
z mi¢gdzynarodowymi organizacjami
branzowymi, klastrami, instytucjami

badawczymi i firmami.

Zwiegkszenie transferu wiedzy
pomig¢dzy naukg, a biznesem

w zakresie innowacyjnych
opakowan w gospodarce obiegu
zamknig¢tego, m.in. opakowan
biodegradowalnych, opakowan na
bazie biotworzyw, opakowan

z recyklatow do wielokrotnego
uzytku, opakowan biomimetycznych,

opakowan biosensorycznych.

Stworzenie Platformy
innowacyjnych opakowan,

tj. narzgdzia internetowego
zarzadzanego przez dedykowang
instytucje (panstwowg lub prywatng)
majacego na celu: tworzenie
przestrzeni do wymiany wiedzy

I doswiadczen, rozwoj sieci
kontaktow 1 wspotpracy pomiedzy
poszczegdlnymi podmiotami

w tancuchu wartosci (surowiec-

produkt-surowiec), zawigzywanie
stowarzyszen i partnerstw pomiedzy
poszczegbdlnymi uczestnikami rynku,
a takze zapewnienie informacji
handlowych (informacyjnych) nt.
popytu i podazy surowcow
pochodzenia biologicznego lub

wtornych oraz ich cen.

Wdrozenie systemu wskaznikow
monitorowania postepow w zakresie
innowacyjnosci sektora
opakowaniowego ,np. w ramach

sprawozdawczosci GUS.

Dzialania na rzecz zwi¢kszenia

konkurencyjnosci i innowacyjnosci

firm - wyzwania technologiczne:

Rozwoj technologii produkcji
nowych materialow polimerowych
do produkcji bioopakowan —
wykorzystanie biosurowcoéw jako
komponentow konstrukcyjnych
opakowan, a takze komponentéw do

zadruku, laminacji opakowan.

Zagospodarowanie nieuzytkow
rolnych jako zrédlo surowcow
biologicznych do produkcji
biotworzyw przydatnych

w procesach produkcyjnych
bioopakowan.

Zapewnienie stabilnosci jako$ciowo-
ilosciowej strumienia biosurowcow
0 wysokich parametrach
przetwoérczych do produkcji
opakowan podatnych na recykling
organiczny.
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Standaryzacja bioodpadoéw pod
wzgledem ich wykorzystania jako
surowcow wtornych - minimalizacji
wykorzystania surowcow
pierwotnych.

Rozwdj biorafinerii kaskadowych,
biogazowni i kompostowni —
waloryzacja i zagospodarowanie
strumieni odpadow komunalnych
i bioodpadow do nowych
produktow, w tym frakcji
tworzywowych i biosubstancji.

Rozwo6j metod segregacji odpadow
na frakcje, m.in. odpadow
kuchennych/ odpadéw rolno-
spozywczych jako dodatkowe frakcje
(a nie jak dotychczas podfrakcje

odpadow organicznych).

Stworzenie narzedzi kontroli
finalnego produktu z recyklatu.
Rozwdj certyfikowanych ustug
oceny jako$ci opakowan

z recyklatow (100% recyklingu).

Rozwoj technologii ekoprojektowania
w segmencie innowacyjnych
opakowan w obiegu zamknigtym,

W tym rozwoj technologii opakowan
z recyklatéw, opakowan z tworzyw
biodegradowalnych

I kompostowalnych, opakowan

z tworzyw do wielokrotnego uzytku.
Pierwszym krokiem w tym kierunku
powinno by¢ opracowanie poradnika
dla przedsiebiorcow w zakresie
ekoprojektowania oraz przegladu
kwestii modulacji optat producentow
w innych krajach (co mogtoby
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stanowi¢ wktad do prac nad
systemem ROP w Polsce).

Rozwdj metod recyklingu
chemicznego i organicznego

opakowan.

Rozwo6j segmentu nowych
biododatkéw i modyfikatorow
funkcjonalnych oraz uktadow
sensorycznych do opakowan
W obiegu zamknigtym.

Rozwoj technologii opakowan
inteligentnych, aktywnych
i barierowych.

Dzialania edukacyjne — wyzwania
pro-spoleczne i pro-konsumenckie:

Edukacja i zapewnienie wzrostu
swiadomosci spotecznej w zakresie
prawidlowego zarzadzania odpadami
1 recyklingiem, oszczednej
gospodarki materiatowej

i energetycznej, wykorzystania
bioodpaddw, racjonalnej gospodarki
Zywieniowej.

Ksztaltowanie postaw i zachowan
proekologicznych — edukacja na
rzecz Zrdwnowazonego rozwoju

I gospodarki obiegu zamknigtego.

Edukacja w kierunku podnoszenia
swiadomosci 1 akceptacji spotecznej
w aspekcie stosowania
innowacyjnych opakowan do
recyklingu, opakowan wielokrotnego
uzytku, opakowan na bazie
surowcow odpadowych, opakowan
inteligentnych i aktywnych

z elementami sensorycznymi.



Powyzsze dziatania edukacyjne powinny
by¢ realizowane z wykorzystaniem
réznego typu narzedzi, obejmujacych
zarOwno rozwigzania techniczne
(programy, aplikacje, Augmented
Reality,), jak tez informacyjne (ulotki,
bilbordy, nadruki na opakowaniach itp.)

oraz bazujace na zachgtach.

Dzialania systemowe — wyzwania
finansowe:

*  Wdrozenie systemu dofinansowania
dla przedsigbiorcow na dziatania
,»pomocnicze”, wspierajace
transformacj¢ GOZ nie tylko na
poziomie R&D, takich, jak np.
wdrozenie oceny LCA czy §ladu
weglowego, metod oceny
biokompostowalnosci
I biodegradowalnosci w réznych

srodowiskach.

*  Wdrozenie systemu zachet
finansowych dla podmiotow, ktore
pozyskuja surowce do przetwoOrstwa,
w tym biosurowce — standaryzacja
I certyfikacja, zachety finansowe dla
recyklingu, np. system kaucyjny,
zwigkszenie r6znicy w cenie odpadu
segregowanego i niesegregowanego.

*  Wdrozenie systemu zachet na
poziomie krajowym do segregacji
odpadéw komunalnych o wysokiej
wartos$ci, np. odpadéw kuchennych/
przeterminowanych odpadow
zywnos$ciowych, w tym bioodpadow
bedacych zrodlem surowcowym dla

nowych produktow i energii.

Zapewnienie finansowania
publicznego projektow sieciowych/
klastrowych dla promowania
wspolpracy cross-sektorowej

I nawigzywania partnerstw
publiczno-prywatnych réznych
interesariuszy ($rodowisk
naukowych, przedsi¢biorcow,
producentéw tworzyw, organizacji
konsumenckich etc.).

Dzialania legislacyjne — wyzwania
prawno-administracyjne:

Dostosowanie prawa polskiego do
nadchodzacych uregulowan,
wdrozenie rozporzadzen
wykonawczych w zakresie
gospodarki obiegu zamknigtego,
rozszerzonej odpowiedzialnosci
producenta, recyklingu, ograniczenia
zuzycia tworzyw, segregacji
odpadow, w tym regulacji dla
bioodpaddw.

Wdrozenie efektywnych systemow
oznakowania opakowan pod katem
segregacji, recyklingu i mozliwosci
wielokrotnego stosowania —
wdrozenie jednolitego i czytelnego
dla konsumentow systemu
znakowania sposobu postgpowania
z opakowaniem (koalicja 5 frakciji).

Dostosowanie prawa polskiego do
nadchodzacych uregulowan poprzez
przyjecie jednoznacznych w praktyce
dla przedsigebiorcow definicji, np.
opakowania innowacyjnego,
opakowania do wielokrotnego
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uzytku, bioopakowania,
biotworzywa etc.

*  Wprowadzenie utatwien
w przepisach sanitarnych w zakresie
stosowania opakowan wielokrotnego
uzytku, w tym zasad stosowania
takich opakowan w sprzedazy
produktow spozywczych,
kosmetycznych, higienicznych,
np. samodzielnego nakladania
produktoéw na wage przez
konsumentéw do wiasnych

pojemnikow wielokrotnego uzytku.

* Zwigkszenie wydajnosci
instytucjonalnej w zakresie
administrowania procesem
dofinansowania, zawierania umow,
ich aneksowania etc.

» Utworzenie grupy eksperckiej przy
organach legislacyjnych dziatajacej
w zakresie nadchodzacych zmian
(m.in. SUP i ROP).

136 Polska Agencja Rozwoju Przedsiebiorczosci



12. Spis rysunkow 1 tabel

Rysunki

Rysunek 1. Schemat prezentujacy metodyke prac nad BTR dla obszaru innowacyjnych
opakowan w gospodarce obiegu ZamKNIGLEZO .......uveivriiiiiiiiiiieiiee e 21
Rysunek 2. Wielkos¢ i lokalizacja firm sektora innowacyjnych opakowan biorgcych

UAZIAE W SL ot bbbt ae e 22
Rysunek 3. Lancuch wykorzystania opakowan w gospodarce obiegu zamknigtego............... 26
Rysunek 4. Konsumpcja opakowan w poszczegdlnych regionach $wiata w 2018 1.........cceueeee 35
Rysunek 5. Rynek opakowan w podziale na rodzaj materiatu w 2016 1. .....ccocovvveeiiiiiiiiinninnns 35
Rysunek 6. Rynek opakowan wedlug materiatow wyrazony w bilionach sztuk ..............c....... 36
Rysunek 7. Wykorzystanie opakowan wedtug sektorow wyrazony w bilionach sztuk.............. 36
Rysunek 8. Prognoza zmian globalnej produkcji biotworzyw w latach 2017-2023................... 38
Rysunek 9. Globalna produkcja biotworzyw w 2018 r. (wg rodzaju materiatu) ............ccocveneene. 39
Rysunek 10. Globalny rynek opakowan biodegradowalnych wg regionow w 2017 roku

(udziaty w globalnej warto§ci SPIZe€dazZy) ......ccvivereerereiiiie e 41
Rysunek 11. Bariery wynikajgce z ram polityCZnych.........ccoovviviiiiiiiiiiiiciicc e 42
Rysunek 12. Bariery fINANSOWE .........c.coiveiiiueiie et ste et ste ettt sre st sra e ste e anas 42
Rysunek 13. Bariery wizerunkowe, marketingowe, informacyjne ..........cccccovvevveveiecicseesnee. 43
Rysunek 14. Liczba dokumentéw patentowych (zgloszen patentowych i przyznanych
patentow) w sektorze opakowan wg bazy ESpacenet.............ooveiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiaiiannns 55
Rysunek 15. Polski rynek opakowan w 2020 roku (udziat % w wartosci rynku)................... 59

Rysunek 16. Uproszczone drzewo procesow dla opakowan z przyktadami obcigzen
STOAOWISKOWYCR ...ttt 76

Rysunek 17. Schemat scenariusza "Rozwdj technologii innowacyjnych opakowan
wielokrotnego uzytku i opakowan do reCyklingu™ ........c.ccovviiriniiiieiinise e 98

Rysunek 18. Schemat scenariusza "Rozwoj technologii biodegradowalnych opakowan
i opakowan z SurowcOWw biologICZNYCh" ........ccviiiiiiiiiini s 106

Rysunek 19. Schemat scenariusza ,,Rozwo6j technologii inteligentnych i bioaktywnych
opakowan, rejestratory i biosensoryczne systemy do komunikacji z uzytkownikiem” — dla
opakowan INLElIZENTNYCR ......cviiiiiiitiii e s 115

Rysunek 20. Schemat scenariusza ,,Rozwdj technologii inteligentnych i bioaktywnych
opakowan, rejestratory i biosensoryczne systemy do komunikacji z uzytkownikiem” — dla
opakowan bloakKtyWnyCh. .. ... ... e 116

Rysunek 21. Schemat scenariusza ,,Rozwdj technologii innowacyjnych opakowan
W gospodarce obiegu ZamKNIGLEZ0™ .. ..vcuvireeeeiirieiiirenee st 124

Rysunek 22. Mapa drogowa dla rozwoju obszaru innowacyjnych opakowan w gospodarce
obiegu zamknigtego W perspektywie 6 lat............oviiiiiiiiiiii i 126

137



Tabele

Tabela 1. Szacunkowa warto$¢ rynkowa innowacyjnych opakowan w latach 2019 - 2020
(mld USD) oraz $redni wskaznik 10Cznego WZIOStU (%0) «.everveeeeriereeieieeienieseeseesieaeesiesreeneens 37

Tabela 2. Rynek biodegradowalnych opakowan wg aplikacji branzowej w latach 2017-2023

(W MEA USD) <ttt bt ere s 40
Tabela 3. Kluczowi gracze na rynku 0pakoWar ...........coveiiiiiiiiiiiieiec e 44
Tabela 4. Kluczowi gracze na rynku opakowan biodegradowalnych ...........c.cccoovviiiiiiiiinnn 46
Tabela 5. Liczebnos$¢ firm opakowaniowych w Polsce wg materiatu opakowaniowego

W 2018 oo s 60
Tabela 6. Kluczowi gracze rynkowi - przedsigbiorstWa...........coovererieieinininesese e 63
Tabela 7. Kluczowe jednostki naukowe i instytuty badawcze dziatajace w obszarze
innowacyjnych opakowan i tworzyw do opakowan ............cccevivriiiiiiieiiiise e 65
Tabela 8. Najwazniejsze wydarzenia branzowe organizowane w PolSce .......cccocvevviiiiiiiinnnnnn, 71
Tabela 9. Najwazniejsze wydarzenia branZowe Na SWIECIE .......uerveeiveerieeieeiiesieeniee e e 73

Tabela 10. Wykaz organizacji branzowych zwigzanych z sektorem opakowaniowym
i SeKtorami POKIEWNYMI .....ciuiiiiiiiecic ettt te et sre e 74

Tabela 11. Analiza SWOT dla branzy innowacyjnych opakowan ............c.cceevveiieniiciieiicinenan 78

Tabela 12. Liczba dokumentow patentowych (zgloszen patentowych i przyznanych patentow)
w sektorze opakowan wg Dazy ESPACENEL..........ccviiiiiiiii i 81

Tabela 13. Dostepne programy wsparcia dla obszaru innowacyjnych opakowan
W gOSpodarce obiegu ZamKNIGLEZO ... ...eiververirerieiieiistisie sttt ettt 82

Tabela 14. Scenariusz ,,Rozwdj technologii innowacyjnych opakowan wielokrotnego
uzytku i opakowan do TECYKIINZU” ........ciiiiriiieieieiee e ene s 94

Tabela 15. Scenariusz ,,Rozwdj technologii biodegradowalnych opakowan i opakowan
Z SUrOWCOW DIOIOZICZNYCH™ ..iiiiiiiiiiiii e 102

Tabela 16. Scenariusz ,,Rozwdj technologii inteligentnych i bioaktywnych opakowan,
rejestratory i biosensoryczne systemy do komunikacji z uzytkownikiem” .............ccooviieennnne 110

Tabela 17. Scenariusz ,,Rozwoj technologii innowacyjnych opakowan w gospodarce
ODIEQU ZAMKINIGLEZO ™ ...ttt bbbttt b e bbbt 120

138 Polska Agencja Rozwoju Przedsigbiorczosci



13. Spis zrodet

Ksiazki:

1.

Ishrat Majid, Vikas Nanda, Biodegradable Packaging Materials [w] Reference Module in
Materials Science and Materials Engineering, 2018

2. Zakowska H., Ganczewski G., Environmental trends in packaging. LCA and ,, carbon
Jfootprint” for selected types of consumer bags [w:] ,, CURRENT TRENDS IN COMMODITY
SCIENCE. Environmenal and Market Research

Akty prawne:

1. A Sustainable Bioeconomy for Europe: strengthening the connection between economy,
society and the environment. Updated Bioeconomy Strategy, 2018, European Comission

2. Dyrektywa w sprawie ograniczenia wptywu niektorych produktow z tworzyw sztucznych
na $rodowisko

3. EN 16575, CEN in August 2014

4. Komisja Europejska, Europejska Strategia na rzecz tworzyw sztucznych

5. Ustawa z dnia 7 czerwca 2018 r. 0 zmianie ustawy o odnawialnych Zrodtach energii oraz
niektorych innych ustaw (Dz. U. z 2018 r. poz. 1276; dalej: ,,ustawa zmieniajaca”)

Raporty:

1. Bioplastics market data 2018, European bioplastics, 2018

2. Branza opakowan w Polsce 2010-2016 i prognozy 2017-2020, Equity Advisors Sp. z 0.0.
sp.k.

3. Canadean, 2019

4. Eurostat

5. FUSION, 2016

6. Mordor Intelligence Raport Global Biodegradable Packaging Market, 2017

7. The Future of Packaging: Long-Term Strategic Forecasts to 2028, SmithersPira, 2019
Market Key Figures, chalanges,& prespectives of Worldwide Packaging , all4pack Paris

9. Global biodegradable packaging market 2018-2023, Mordor Intelligence, 2017

10. Market key figures, challenges and perspectives of worldwide packaging, all4pack, 2018

11. Mazowiecka branza opakowaniowa. Potencjat I trendy, 4CF sp. z 0.0., 2018

139


https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/B978012803581810356X
https://www.sciencedirect.com/referencework/9780128035818
https://www.sciencedirect.com/referencework/9780128035818

12. GUS, Ochrona $rodowiska, wydania 2010-2018

Artykuly:

1. Zeszyty Naukowe” nr 216/2011, red. Foltynowicz Z., Witczak J., Wydawnictwo
Uniwersytetu Ekonomicznego w Poznaniu, Poznan 2011, s. 79-88

2. Zakowska H., Wytyczne do wykonywania analizy cyklu zycia (LCA) opakowan
i ograniczenia tej metody, ,,Opakowanie” nr 11/2004, s. 20-23

3. Anetta Barska, Joanna Wyrwa , Konsument wobec opakowan aktywnych i inteligentnych
na rynku produktow spozywczych , Zagadnienia Ekonomiki Rolnej, 4(349) 2016, 138-161

4. W. Wasiak, Czynniki wyznaczajace trendy rozwojowe opakowan w Polsce",
[w:] Kierunki rozwoju opakowan. Wybrane problemy, PIO, Warszawa 2014, s. 34

Strony internetowe:

1. http://www.agroindustry.pl/index.php/2017/11/27/opakowania-inteligentne-i-aktywne/; data
dostepu: 26.09.2019

2. https://www.teraz-srodowisko.pl/slownik-ochrona-srodowiska/definicja/gospodarowanie-
odpadami.html; data dostepu: 26.09.2019

3. https://www.heritagepaper.net/benefits-of-creative-packaging/; data dostgpu: 26.09.2019

4. https://www.smitherspira.com/resources/2018/august/20-sustainable-innovations-for-
packaging; data dostgpu: 26.09.2019

5. https://bonavita.pl/innowacyjnosc-opakowan-do-zywnosci-przyklady-opakowan-aktywnych-
i-inteligentnych; data dostgpu: 26.09.2019

6. https://mwww.smitherspira.com/resources/2018/april/intelligent-packaging-developments;
data dostepu: 26.09.2019

7. https://www.smitherspira.com/resources/2018/october/where-is-the-packaging-market-
heading; data dostepu: 26.09.2019https://www.smithers.com/resources/2017/apr/global-
bioplastics-for-packaging-market-forecasts; data dostepu: 26.09.2019

8. https://www.wiadomoscihandlowe.pl/artykuly/rynek-opakowan-w-polsce-do-2020-r-
urosnie-o-prawie,10749; data dostepu: 26.09.2019

9. https://www.etisoftpackaging.pl/bedzie-2018-dla-branzy-opakowan-prognoza/; data dostepu:
26.09.2019

10. https://www.wiadomoscihandlowe.pl/drukujpdf/artykul/10749; data dostepu: 26.09.2019

140 polska Agencja Rozwoju Przedsigbiorczosci



11.

12.

https://etisoftpackaging.pl/bedzie-2018-dla-branzy-opakowan-prognoza/; data dostepu:
26.09.2019

https://www.veraciousstatisticsresearch.com/research-study/biodegradable-packaging-
market/; data dostgpu: 26.09.2019

141



B PARP

Grupa PFR

Infolinia: 801 332202
info@parp.govpl

Obserwuj nas takde na:

DO0OD



