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Lista tych obszaréw ma charakter otwarty i jest aktualizowana stosownie do zachodzgcych zmian
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Streszczenie

Niniejszy dokument stanowi ekspertyze Business Technology Roadmap (BTR), tj. w przyjetym
ttumaczeniu na jezyk polski Mape Rozwoju Rynku i Technologii, podsumowujaca cykl spotkan
warsztatowych Smart Lab (SL) z udziatem przedstawicieli przedsiebiorstw, instytucji otoczenia
biznesu oraz srodowisk naukowych funkcjonujgcych w obszarze innowacyjnych technologii
pozyskiwania surowcéw wtdrnych z odpadéw pokonsumenckich. Celem ekspertyzy BTR jest
okreslenie nisz technologicznych w tym obszarze, ktére stanowi¢ mogg polskie specjalizacje

i przewagi konkurencyjne wzgledem podmiotéw funkcjonujacych na rynku globalnym. Wnioski
ptyngce ze spotkan warsztatowych zostaty pogtebione o wyniki wtasnych analiz autoréw
ekspertyzy, co pozwolito na dokfadniejsze oszacowanie potencjatu oraz wyzwan dla tego obszaru.

Ekspertyza zostata sporzgdzona w ramach projektu pozakonkursowego Monitoring Krajowej
Inteligentnej Specjalizacji. Projekt ten realizowany jest wspdlnie przez Ministerstwo Rozwoju
i Technologii oraz Polskg Agencje Rozwoju Przedsiebiorczosci.

Niniejszy dokument powstawat pomiedzy kwietniem a wrzesniem 2023 r. W tym czasie
przeprowadzono prace przygotowawcze oraz zorganizowano cztery spotkania warsztatowe Smart
Lab, czyli jednego z etapdéw Procesu Przedsiebiorczego Odkrywania. W ramach prac
przygotowawczych oraz realizowanych spotkan, przeprowadzono szereg analiz m.in. raportéw
rynkowych i publikacji powigzanych z tematem SL, jak rowniez materiatéw z konferencji

i wydarzen targowych poswieconych tematyce analizowanego obszaru, a takze korzystano

z wiedzy eksperckiej przedstawicieli podmiotéw i instytucji funkcjonujacych w obszarze
innowacyjnych technologii pozyskiwania surowcéw wtérnych z odpadéw pokonsumenckich.

W trakcie spotkan SL uczestnicy dzielili sie swojg wiedzg z zespotem ekspertow przy wykorzystaniu
réznorodnych technik moderacji dyskusji i pracy, zarowno grupowej, jak i indywidualnej, m.in.

z uzyciem narzedzi Design Thinking oraz rozwigzan informatycznych utatwiajgcych wspoétprace

w srodowisku online. Kluczowe wnioski ptyngce z rezultatéw prac uczestnikow spotkan SL zostaty
poddane krytycznej ocenie i agregacji przez interdyscyplinarny zespét ekspertéw PwC

pod nadzorem merytorycznym dr hab. inz. Radostawa Pomykaty.

Efekty tych dziatan znalazty swoje odzwierciedlenie na kartach sporzadzonej ekspertyzy BTR.

W dokumencie mozna wyodrebni¢ trzy gtéwne sekcje tematyczne. Sekcje pierwsza i druga
zawierajg wieloaspektowg analize obszaru innowacyjnych technologii pozyskiwania surowcow
wtornych z odpaddw pokonsumenckich, odpowiednio w kontekscie globalnym i krajowym. Sekcja
trzecia zawiera opis scenariuszy rozwoju ww. obszaru i mape BTR.

Okreslenie ,,odpady pokonsumenckie” jest bardzo szerokie i czesto uzywane jako synonim
wszystkich odpadéw powstajgcych w efekcie wykorzystania produktéw przez konsumentdw.
Taka interpretacja jest jednak zbyt ogdlna, stad w celach opisowych wykorzystuje sie najczesciej
definicje pochodzacg z normy I1SO 14021, ktéra okresla odpady pokonsumenckie jako materiaty
wytwarzane w efekcie zuzycia produktéw w gospodarstwach domowych badz placéwkach



handlowych, przemystowych i instytucjonalnych, ktére wykorzystuja je jako uzytkownicy korcowi,
w efekcie wraz z ich zuzyciem konczac ich faze uzytkowania.

Po przeprowadzeniu spotkan warsztatowych SL oraz dodatkowych analiz, wyselekcjonowano trzy
scenariusze rozwoju dla obszaru innowacyjnych technologii pozyskiwania surowcéw wtérnych

z odpadéw pokonsumenckich. Stanowig one zagregowane rodziny potencjalnych projektow
badawczo-rozwojowych i innowacyjnych, ktére mogg by¢ realizowane w Polsce w najblizszych
latach. Wyselekcjonowane scenariusze rozwoju przedstawiajg sie nastepujgco:

e Zbidrka, sortowanie i recykling mechaniczny odpadéw pokonsumenckich — celem scenariusza
jest wygenerowanie rozwigzan usprawniajgcych dotychczasowe procesy i systemy zwigzane z
recyklingiem mechanicznym odpadéw pokonsumenckich oraz rozwdj metod ekoprojektowania
zwiekszajgcych efektywnos¢ catego procesu przetwérstwa tego typu odpadow.

e Wytwarzanie surowcow wtdrnych z odpadéw tworzyw sztucznych — celem scenariusza jest
realizacja dziatan majgcych wspomaoc rozwdj metod i technologii wytwarzania
wysokojakosciowych surowcéw wtérnych z odpadédw tworzyw sztucznych, w taki sposdb
aby materiaty z recyklingu mogty zastepowac te pochodzenia pierwotnego, bez utraty jakosci,
co przypisuje sie obecnie produktom z udziatem recyklatéw.

e Recykling organiczny i chemiczny odpadow — celem scenariusza jest rozwéj organicznych
i chemicznych metod recyklingu i wytwarzania surowcéw wtérnych, ktére obecnie w Polsce
czesto wymienia sie wsréd alternatywnych metod recyklingu.

Wypracowane scenariusze zaktadajg realizacje 195 projektéw w okresie najblizszych 6 lat, ktérych
budzet opiewa tgcznie na kwote 935 min PLN.

Majac na uwadze zakres merytoryczny samego obszaru innowacyjnych technologii pozyskiwania
surowcow wtornych z odpaddw pokonsumenckich, jak réwniez zakres dziatari/ projektow
planowanych do realizacji w ramach poszczegdlnych scenariuszy, analizie poddano takze obszary
technologiczne wyszczegdlnione w Krajowych oraz Regionalnych Inteligentnych Specjalizacjach.
Przeprowadzone analizy wykazaty, ze technologie proponowane w scenariuszach rozwoju

sg juz na chwile obecng wskazane w KIS i RIS jako priorytetowe, a zakres merytoryczny technologii
opisany w tych dokumentach w zaden sposdb nie ogranicza potencjatu realizacji nowych
projektéw, ktére zostaty uwzglednione w mapie drogowej BTR. Mimo tego zdecydowano sie
zaproponowac zmiany w tresci dwdch Krajowych Inteligentnych Specjalizacji — KIS 2 innowacyjne
technologie, procesy i produkty sektora rolno-spozywczego i lesno-drzewnego

oraz KIS 7 gospodarka o obiegu zamknietym.

Kluczowe wnioski ptyngce z ekspertyzy zostaty przedstawione w formie rekomendacji. Podobnie
jak sama tematyka rozwoju analizowanego obszaru, tak rdwniez i zaprezentowane w ekspertyzie
rekomendacje majg w duzym stopniu charakter horyzontalny. Poruszajg m.in. zagadnienia
zwigzane ze zwiekszaniem swiadomosci spoteczenstwa w zakresie segregacji odpaddw,
koniecznosci wprowadzenia systemu kaucyjnego, legislacji ekoprojektowania, wdrozenia koncepcji
Rozszerzonej Odpowiedzialnosci Producenta czy uruchomienia konkurséw grantowych



wspierajgcych inwestycje i projekty B+R, ktdrych celem jest wdrozenie technologii mechaniczno-
biologicznego przetwarzania odpadéw.

Przeprowadzone warsztaty Smart Lab oraz dokonane analizy wykazaty, ze polskie podmioty
funkcjonujgce w obszarze innowacyjnych technologii pozyskiwania surowcéw wtérnych

z odpadoéw pokonsumenckich dysponujg kadrg o szerokiej wiedzy i kompetencjach, a posiadany
przez firmy know-how realnie moze stanowic przewage konkurencyjng w skali globalnej.



Summary

This document is a Business Technology Roadmap (BTR), summarizing a series of Smart Lab
workshops that brought together representatives of enterprises, business support providers,

and scientific organizations operating in Poland in the field of innovative technologies

for obtaining recyclables from post-consumer waste. The aim of the BTR expertise is to define
technological niches, which may constitute Polish specialization and competitive advantages over
entities operating globally. Conclusions drawn from workshops have been complemented with
in-depth analyses by the authors to allow for an even more accurate estimation of the potential
and challenges of the area.

The expertise has been developed under the non-competitive project Monitoring of the National
Smart Specialization, implemented by the Ministry of Development and Technology and the Polish
Agency for Enterprise Development.

This document has been prepared between April 2023 and September 2023. During this time,
preparatory work was carried out and four Smart Lab workshop meetings were held following
the methodology of the Entrepreneurial Discovery Process. Within the preparatory work

and meetings, various analyzes have been conducted, including the analysis of market reports
and publications related to the Smart Lab topic, materials from conferences and events focused
on the analyzed area, as well as expert knowledge of the representatives of entities

and institutions operating within a given area has been utilized. During Smart Lab meetings,
participants shared their knowledge with a team of experts using various techniques

of moderating discussions and work (both —in groups and individually), including the use of Design
Thinking tools and IT solutions dedicated to cooperation in an online environment.

The key conclusions developed by the SL participants have been subject to a critical assessment
and aggregation by an interdisciplinary team of PwC experts under the substantive content
supervision of Radostaw Pomykata, Eng, PhD, DSc.

The effects of these activities are reflected on the pages of the BTR expertise. The document
can be divided into 3 main sections. The first and second include multifactor analysis of the area
of innovative technologies for obtaining recyclables from post-consumer waste in global

and polish contexts, respectively. The third section covers the description of development
scenarios for this area along with a BTR graphic map.

The term "post-consumer waste" is very broad and is often used as a synonym for all waste
resulting from the use of products by consumers. However, as such an interpretation

is too general, for descriptive purposes the definition from the ISO 14021 is used much more
often. ISO 14021 defines post-consumer waste as materials generated as a result of the
consumption of products in households or commercial, industrial and institutional facilities
that use them as end users, as a result, with their wear, ending their use phase.



After conducting SL workshop meetings and additional analyzes, three Development Scenarios
for the area of innovative technologies for obtaining recyclables from post-consumer waste have
been developed. They constitute aggregated groups of potential research and development

and innovative projects that may be implemented in Poland in the coming years. The selected
development scenarios are as follows:

e Collection, sorting and mechanical recycling of post-consumer waste — the aim
of the scenario is to improve the existing processes and systems used in mechanical recycling
of post-consumer waste, as well as to develop eco-design methods that increase the efficiency
of processing processes of such waste.

e Production of recyclables from plastic waste — the aim of the scenario is to implement
measures to support the development of methods and technologies for the production
of high-quality recyclables from plastic waste, in such a way that recycled materials can replace
those of primary origin, without losing the quality currently attributed to recyclates.

e Organic and chemical recycling of waste — the aim of the scenario is to develop organic
and chemical methods of recycling and production of recyclables, which are currently
in Poland often called alternative.

Bearing in mind the substantive scope of the area of innovative technologies for obtaining
recyclables from post-consumer waste, as well as the scope of activities/ projects planned

for implementation under individual scenarios, the technological areas specified in National

and Regional Smart Specializations were also analyzed. The analyzes carried out showed that
the technologies proposed in the development scenarios are already indicated as priorities,

and the substantive scope of the technologies described in these documents in no way limits
the potential for the implementation of new projects included in the BTR roadmap. Despite this,
however, it has been decided to propose changes to the content of two National Smart
Specializations - KIS 2 innovative technologies, processes and products of the agri-food

and forestry-wood sectors and KIS 7 circular economy.

The key conclusions of the expert opinion have been described in the form of recommendations.
Similarly to the topic of the analyzed area, the recommendations are mostly of horizontal nature.
They concern issues related to increasing public awareness in the field of waste segregation,

the need to introduce a deposit-refund system, eco-design legislation, implementation

of the concept of Extended Producer Responsibility, and launching grants that would support
investments and R&D projects aimed at implementing mechanical and biological waste
treatment technologies.

The conducted Smart Lab workshops and analyzes show that Polish entities operating in the area
of innovative technologies for obtaining recyclables from post-consumer waste hire staff with
extensive knowledge and competence, and the know-how possessed by those companies

can actually be a competitive advantage on a global scale.
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1. Celizakres BTR

Niniejsza ekspertyza Business Technology Roadmap (BTR) podsumowuje cykl spotkan Smart
Lab z udziatem przedstawicieli przedsiebiorstw, instytucji otoczenia biznesu oraz srodowisk
naukowych funkcjonujgcych w obszarze innowacyjnych technologii pozyskiwania surowcéw
wtérnych z odpaddédw pokonsumenckich. Jej celem jest okreslenie nisz technologicznych tego
obszaru, ktére stanowi¢ mogg polskie specjalizacje i przewagi konkurencyjne wzgledem
podmiotéw funkcjonujacych na rynku globalnym. Wiedza na temat potencjatu analizowanego
obszaru w Polsce moze postuzyé do wsparcia proceséow decyzyjnych instytucji publicznych

w zakresie planowania i wdrazania mechanizméw wspierajgcych rozwaj polskiej gospodarki,
w tym m.in. przez réznorodne instrumenty wsparcia finansowego dla projektéw badawczo-
rozwojowych i innowacyjnych.

Zakres przedmiotowej ekspertyzy obejmuje w szczegélnosci:

Charakterystyke globalnego oraz krajowego rynku dla analizowanego obszaru,

(9

w tym przedstawienie rysu historycznego, analize dostepnych produktdéw i technologii,
analize wielkosci i dynamiki rynku czy analize cyklu zycia produktéw w ujeciu globalnym
i krajowym.

Analize barier i trendéw rynkowych.

Opis kluczowych podmiotéw funkcjonujgcych na rynku z perspektywy globalnej
oraz krajowe;j.

Analize otoczenia prawnego oraz w zakresie ochrony wtasnosci intelektualnej,
z perspektywy globalnej oraz krajowe;j.

Analize oraz charakterystyke kierunkéw rozwoju technologii z analizowanego obszaru
w Polsce w oparciu o wypracowane podczas warsztatéw SL scenariusze rozwoju.

Mape Drogowsa, tj. uproszczony harmonogram prac i projektéw B+R planowanych
do realizacji, okreslonych jako kluczowe dla rozwoju obszaru w Polsce.

Rekomendacje w zakresie potencjalnych zmian w Krajowych Inteligentnych Specjalizacjach

ol oo ool

w odniesieniu do usprawnienia opracowywania lub wdrazania technologii wymienionych
w Mapie Drogowe;.

10



Rekomendacje dotyczace dziatan, ktére nalezy podjaé w celu usprawnienia funkcjonowania
przedsiebiorstw z segmentu innowacyjnych technologii pozyskiwania surowcéw wtérnych
z odpadéw pokonsumenckich w Polsce.

11
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2. Charakterystyka rynku globalnego

W rozdziatach 2.1-2.7 zaprezentowana zostata charakterystyka rynku globalnego w obszarze
innowacyjnych technologii pozyskiwania surowcéw wtérnych z odpadéw pokonsumenckich,

w tym rys historyczny obszaru wraz z analizg dostepnych produktéw i technologii. Przedstawiono
analize wielkosci oraz dynamiki rynku, a takze dokonano analizy cyklu zycia produktéw oraz barier
rynkowych. Oméwiono réwniez profil kluczowych podmiotéw funkcjonujacych w tym obszarze
oraz dokonano analizy otoczenia prawnego i zwigzanej z nim ochrony wtasnosci intelektualnej.
Catos¢ zwienczono przeprowadzeniem analizy trendéw rozwojowych dla obszaru innowacyjnych
technologii pozyskiwania surowcéw wtérnych z odpadéw pokonsumenckich w skali globalnej.

2.1. Rys historyczny oraz analiza dostepnych produktow
i technologii

Odpady pokonsumenckie wczoraj i dzis

Najpopularniejsza definicja odpadéw pokonsumenckich zawarta jest w normie ISO 14021
,Materiaty wytwarzane w gospodarstwach domowych, bgdz obiektach handlowych,
przemystowych i instytucjonalnych, petnigcych funkcje uzytkownikéw koncowych wyrobéw, ktére
zakonczyty faze uzytkowania”. Definicja ta obejmuje rowniez odpady z sieci dystrybucyjnych.

Jest ona bardzo szeroka, moze obejmowac rdzne rodzaje odpaddw, co do morfologii, pochodzenia,
zrodet powstawania, a takze mozliwych dziatan w zakresie zbidrki i dalszego ich przetwarzania.

Odpady pokonsumenckie zmieniaty sie na przestrzeni lat, a ich rodzaj zalezat od dostepnych
wowczas surowcoéw. W okresie przedindustrialnym zdecydowang wiekszos¢ stanowity odpady
pochodzenia organicznego — w tym pochodzenia spozywczego (np. odpady z przygotowywania
positkdw), papieru, naturalnych wiékien, skory czy tez z zuzytych lub zniszczonych produktéw —
gtéwnie drewnianych. Odpady takie poddawane byty naturalnym procesom rozktadu, najczesciej
w miejscach ich sktadowania lub tez spalane celem wytworzenia energii i zmniejszenia objetosci.

WSsréd innych rodzajéw odpaddw dominowaty odpady mineralne, jak np. popidt, pozostatosci
ceramiki czy szkta oraz metale. Odpady mineralne najczesciej sktadowano badz wykorzystywano
w pracach ziemnych. Odpady metalowe, z uwagi na niedostatek tych surowcéw, poddawane byty
recyklingowi poprzez ponowne przetopienie. Ere przedindustrialng cechowat praktycznie brak
odpaddéw opakowaniowych w dzisiejszej postaci, czyli pochodzgcych z jednorazowych opakowan.
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W takich warunkach przez wieki panowata w praktyce gospodarka o obiegu zamknietym,
gdzie niedobdér surowcéw wymuszat dbanie o produkty i oszczedno$é stosowania surowcéw.

Jako pierwszy potwierdzony recykling papieru wskazuje sie zwykle sredniowieczny przyktad z
Japonii, kiedy to w 1031 r. rozpoczeto produkcje papieru ze zniszczonych i nieaktualnych
dokumentéw. Z kolei z czasow nowozytnych warto przytoczy¢ przyktad recyklingu odpadéow
pokonsumenckich, ktéry miat miejsce w 1690 r. W filadelfijskiej papierni zaczeto wykorzystywac
stare tkaniny, ubrania, bawetne i len do produkcji papieru z recyklingu. Innym przyktadem jest
dziatalnos¢ przedsiebiorstwa Banjamina Law’a z West Yorkshire. Przerabiano tam ubrania i resztki
tkanin na przedze, z ktérej wytwarzano materiaty wetnianel-%3.

Problem powstawania nagromadzen odpaddw przybrat na sile w XIX wieku, kiedy to w wyniku
rewolucji przemystowej w krajach rozwijajgcych sie zaczeto dochodzi¢ do masowej migracji
ludnosci do miast. Rosngca populacja ludnosci w ogdle, a miast w szczegdlnosci, wytwarzata coraz
wiecej odpadow, a postep technologiczny pozwalat na wytwarzanie tanszych produktéw. Zmiany
w strukturze i ilosci wytwarzanych odpadéw pokonsumenckich byty spowodowane szeregiem
czynnikdw. Wsréd nich mozna wymienic: zwiekszenie dostepnosci surowcdéw poprzez intensywny
rozwdj goérnictwa, zwiekszenie asortymentu powszechnie dostepnych i wykorzystywanych
produktow, zwiekszenie ich ztozonosci i skrécenie czasu uzytkowania, jak rowniez zwiekszenie
populacji, a w szczegdlnosci zwiekszenie liczby i wielkosci skupisk ludzkich oraz rozwéj dobrobytu
i konsumpcjonizmu.

Jednoczesnie zaczety pojawiac sie inicjatywy selektywnej zbidrki odpaddéw, np. nowojorski dekret
z 1887 r. utatwiajacy selektywng zbidrke papieru, metali i tkanin kierowanych do powstatego
dwa lata wczesniej miejscowego zaktadu odzysku surowcdw?. Innym przyktadem jest zaktad
recyklingu puszek aluminiowych powstaty w Chicago w 1904 r.

Prawdziwy przetom w wykorzystaniu surowcéw, wytwarzaniu tanich produktéw i opakowan,

a nastepnie w wytwarzaniu odpaddw, zainicjowany zostat wynalezieniem tworzyw sztucznych.
Pierwszy syntetyczny polimer - celuloid o nazwie Parkesine zostat opatentowany w 1856 r.

przez Alexandra Parkesa. Patent zostat odkupiony przez Johna Wesleya Hyatta, poszukujgcego
metod wytwarzania materiatu zdolnego zastgpié kos¢ stoniowg m.in. do wytwarzania

kul bilardowych. W 1870 roku John i jego brat Izajasz opatentowali proces wytwarzania takiego
materiatu z dodatkiem azotanu celulozy i kamfory. W 1882 roku John H. Stevens odkryt, Zze octan
amylu jest odpowiednim rozpuszczalnikiem do rozcienczania celuloidu. W ten sposéb powstata
przezroczysta postac celuloidu, ktdra byta powszechnie wykorzystywana az do lat 30. XX w. do

! Hinton’s Waste, Hinton’s Waste. Dostep 20.04.2023.
2 Northeast Recycling Council, NERC Blog. Dostep 20.04.2023.

3 American Disposal Services, Dumpster Rentals, Waste Management Services and Garbage

Pickup. Dostep 20.04.2023.
4 Hinton’s Waste, Hinton’s Waste. Dostep 20.04.2023.
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tworzenia fotografii i filmow>%7. Za pierwsze, catkowicie syntetyczne tworzywo uznaje sie bakelit,
opracowany przez Leo Baekelanda w 1907 roku. Byt on dobrym izolatorem, wytrzymaty,
zaroodporny i idealnie nadawat sie do produkcji masowej. Od tego czasu badania nad nowymi
materiatami nabraty tempa. W kolejnych dziesiecioleciach wynaleziono tworzywa winylowe, nylon
— jako zamiennik jedwabiu, pleksiglas jako zamiennik szkta i inne 8. Zdecydowane przyspieszenie w
zakresie wykorzystania tworzyw sztucznych nastgpito podczas Il wojny swiatowej, kiedy zaczeto
wytwarzaé z nich elementy wyposazenia wojska. Bezposrednio po wojnie nastgpit gwattowny
wzrost konsumpcji na swiecie, gtéwnie w Stanach Zjednoczonych, potem w innych krajach
proporcjonalnie do zamoznosci ich mieszkancow. Przez caty wiek XX miat miejsce staty wzrost
wytwarzania i wykorzystania tworzyw sztucznych, przeznaczanych w coraz wiekszej ilosci na
jednorazowe opakowania, w tym dla produktéw spozywczych. Opakowania stopniowo zaczety byé
jednym z gtdwnych strumieni odpaddéw pokonsumenckich. Od potowy XX wieku coraz
powszechniej wytwarzanie odpaddéw pokonsumenckich, w tym z tworzyw sztucznych, zaczeto

by¢ identyfikowane jako istotny problem srodowiskowy. Wynikato to w duzej mierze z faktu, ze
wiekszos¢ z nich byta deponowana na sktadowiskach, o réznym stopniu oddziatywania

na srodowisko.

Od potowy XX wieku w krajach rozwinietych rozpoczety sie prace nad powszechnymi systemami
zbiérki i przetwarzania odpaddéw w celu ich recyklingu i odzysku surowcow, jednoczesnie
wprowadzajac ograniczenia w zakresie sktadowania odpadoéw.

Od poczatku XXI wieku mozna zaobserwowac kolejng fale zmian w gospodarce odpadami.
Zaréwno w Unii Europejskiej, Stanach Zjednoczonych i stopniowo réwniez w innych krajach
zaczeto wprowadzac ograniczenia i restrykcje w zakresie sktadowania odpadéw,
rozpowszechniono segregacje u zrodfa oraz oznakowanie opakowan, rozpoczeto wdrazanie zasad
ekoprojektowania oraz systemu kaucyjnego dla wybranych opakowan. Stale zaczety rosng¢
wymagania dotyczgce udziatu recyklingu w stosunku do wszystkich metod gospodarowania
odpadami. Spowodowato to wzrost kosztéw gospodarki odpadami odczuwalny réwniez dla
indywidualnych wytwércow odpaddw komunalnych. Pomimo tego proces zwiekszania
efektywnosci recyklingu oraz odzysku z nich energii wcigz trwa.

Rodzaje odpadéw pokonsumenckich

Odpady zaliczane do odpaddéw pokonsumenckich mogg rdznic sie m.in. zrodtem pochodzenia
lub rodzajem materiatu. Ze wzgledu na pochodzenie wyrézni¢ mozna: odpady komunalne

> Hinton’s Waste, Hinton’s Waste. Dostep 20.04.2023.

® American Disposal Services, Dumpster Rentals, Waste Management Services and Garbage
Pickup. Dostep 20.04.2023.

’ Northeast Recycling Council, NERC Blog. Dostep 20.04.2023.

8 Joseph L. Nicholson and George R. Leighton, “Plastics Come of Age,” Harper’s Magazine, August
1942, p. 306.
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wytwarzane w gospodarstwach domowych, odpady komunalne (lub podobne do nich )
pochodzace od podmiotdw prawnych, a takze inne odpady, pochodzgce od konsumentoéw, ale nie
zaliczane do odpaddéw komunalnych. Do ostatniej grupy, zaliczy¢ mozna m.in. odpady pochodzgce
z demontazu samochoddéw, odpady remontowe i budowlane (przy czym ruchome elementy
wyposazenia wnetrz zaliczane sg zwykle do odpadéw komunalnych — wielkogabarytowych).
Dodatkowo, zgodnie z przytoczong wczesniej definicjg do odpaddw pokonsumenckich zaliczy¢
mozna réwniez odpady pochodzgce od dystrybutoréw produktéw konsumpcyjnych. Bedg

to gtéwnie odpady opakowaniowe, ale nie mozna wykluczyé odpaddéw pochodzacych z produktéw
wycofanych z obrotu (np. zniszczonych podczas procesu dystrybucji).

Przyktad klasyfikacji odpadéw pokonsumenckich przedstawia Rysunek 1°.

Rysunek 1. Klasyfikacja odpaddéw pokonsumenckich

Materiat przedkonsumencki Materiat pokonsumencki

Firmy (producenci) Firmy / Administracja | Gospodarstwa domowe

Odpady komunalne

Odpady przemystu Odpady handlowe Odpady domowe

opakowaniowego

Odpady opakowaniowe

Odpady przemystu EEE WEEE
Bioodpady
Drewno

Baterie i akumulatory

Odpady wielkogabarytowe

|
Odpady rolnicze |

Pojazdy wycofane z eksploatacji(ELV)

Odpady przemystu
motoryzacyjnego

Odpady przemystu
materiatéw budowalnych

Odpady budowalne i rozbiorkowe

Zrédto: opracowanie wiasne na podstawie Raport Guidance on Waste Definitions, Circular
Plastic Alliance

Ze wzgledu na rodzaj materiatu wyrdzni¢ mozna nastepujgce grupy odpadoéw pokonsumenckich:

% Raport Guidance on Waste Definitions, Circular Plastic Alliance.
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e odpady organiczne, do ktérych zaliczyé mozna odpady z przygotowania positkow, resztki
pozywienia, a takze odpady zielone,

® papieritektura,

e szkto —w tym pochodzenia opakowaniowego (butelki, stoiki), jak tez szyby, lustra réznego
pochodzenia,

e drewno lub odpady z udziatem drewna, jak np. ptyty meblowe,

e tekstylia,

e odpady gumy naturalnej i sztucznej, w tym opony,

e tworzywa sztuczne, w tym odpady opakowaniowe,

e odpady metali oraz sprzetu elektronicznego i elektrycznego,

e odpady mineralne, w tym pozostatosci ceramiki, materiatéw budowlanych,

e kompozyty i odpady wielomateriatowe (odpady ztozone z kilku rodzajéw surowcéw, trudnych
do rozdzielenia),

* inne, jak pozostatosci detergentéw, farb i lakieréw, odpady medyczne.

Odpady z tworzyw sztucznych

Odpady z tworzyw sztucznych to niewatpliwie najbardziej ztozona i réznorodna grupa odpadodw.
Tworzywa sztuczne to materiaty heterogeniczne, ktérych gtéwnym sktadnikiem jest polimer,

czyli wieloczgsteczkowy zwigzek zbudowany z duzej ilosci identycznych elementéw potgczonych
ze soba. Do ich produkcji wykorzystuje sie zaréwno weglowodory kopalne, jak rope naftowg

czy gaz ziemny, a takze surowce pochodzenia naturalnego, jak skrobia, trzcina cukrowa czy oleje
roslinne. Oprdcz czgsteczek polimeru, w skfadzie tworzyw sztucznych mogg znajdowac sie rowniez
inne substancje, jak wypetniacze (mineralne lub inne), barwniki czy tez modyfikatory wtasciwosci.

Gtéwna klasyfikacja tworzyw sztucznych, dotyczy ich wtasciwosci technologicznych i uzytkowych.
Mozna tu wyrdznié:

e elastomery, czyli polimery, ktérych mozliwe wydtuzenie przekracza 100%. Do tej grupy zalicza
sie m.in. réznego typu gumy, poliuretany (PU/PUR) i silikony.

e plastomery — polimery o mozliwym wydtuzeniu ponizej 100%, ktore po przytozeniu obcigzenia
ulegajg odksztatceniu. Z uwagi na zachowanie pod wptywem temperatury dzieli sie je na:

o termoplasty (amorficzne i krystaliczne) — ktore miekng pod wptywem ciepta,
a po ochtodzeniu ponownie twardniejg. Do tej grupy nalezg m.in. polietylen (PE),
polipropylen (PP), polistyren (PS), polistyren spieniony (EPS), polichlorek winylu (PVC),
politereftalan etylenu (PET), polimetakrylan metylu (PMMA), poliamid (PA), akrylonitryl-
butadien-styren (ABS), poliweglan (PC),
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o duroplasty (termo- i chemoutwardzalne) — to tworzywa sztuczne, ktore po uformowaniu
pozostaja twarde, sg to m.in. réznego rodzaju zywice®.

Niezwykle waznymi sktadnikami tworzyw sztucznych sg réznego rodzaju dodatki i wypetniacze.
Te pierwsze stosuje sie dla poprawy wtasciwosci uzytkowych tworzyw sztucznych, np. wzrostu
wytrzymatosci czy nadania odpowiedniego koloru. Wypetniacze majg zwykle za zadanie
uzupetnienie objetosci materiatu i obnizenie jego kosztéw. Moga jednak wptywac na wiasciwosci
tworzyw.

Osobng grupe tworzyw stanowig bio-tworzywa i tworzywa biodegradowalne. Pomimo czestego
stosowania zamiennie termindéw bio-plastik lub tworzywa biodegradowalne, w rzeczywistosci
terminy te nie sg synonimami. Wyrdzni¢ mozna trzy grupy odpaddw, do ktérych nazwy stosuje
sie ,bio”:

e tworzywa pochodzenia organicznego i biodegradowalne,
e tworzywa pochodzenia organicznego, ale nie degradowalne,
e tworzywa sztuczne biodegradowalne.

Dla systemow zbidrki bardzo istotny jest podziat odpaddow tworzyw sztucznych ze wzgledu
na produkty, z ktérych powstajg. Do najwazniejszych grup odpadoéw zalicza sie?:

e odpady komunalne z gospodarstw domowych oraz podobne do komunalnych —
z firm (opakowania po produktach spozywczych i innych, w tym butelki PET, folia LDPE,
zabawki, pojemniki, meble grodowe, ubrania),

e zrozbidrki sprzetu elektrycznego i elektronicznego (maty i duzy sprzet AGD, sprzet
IT i telekomunikacyjny, instalacje oswietleniowe, panele fotowoltaiczne,
elektronarzedzia, zabawki),

e odpady pochodzenia rolniczego inne niz organiczne (rury i armatura PVC, PP, liny i sznurki,
elementy ,,szklarni”, rury i siatki PE, folie, opakowania po nawozach),

e odpady budowlane i remontowe (okna, rury, wykfadziny podtogowe, elementy izolacji
z EPS i XPS),

e odpady z rozbidérki pojazdéw samochodowych (elementy karoserii i wnetrza — gtdéwnie
z PP i ABS, siedzenia, elementy wyciszenia, zbiorniki paliwa, weze),

e odpady opakowaniowe z dystrybucji (w tym folie LDPE, butelki, pojemniki).

0 Czop M., 2022, Klasyfikacja odpadowych tworzyw sztucznych w celu ich optymalnego
wykorzystania w gospodarce o obiegu zamknietym, Wydawnictwo Politechniki Slaskiej, Gliwice.
1 bidem.

12 Guidance on Waste Definitions 2021, Circular Plastic Alliance.
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Zbidrka odpadow

Zbidrka odpaddéw pokonsumenckich moze by¢ realizowana wedtug kilku réznych systemoéw.
Najbardziej powszechne to systemy zbiérki odpadéw komunalnych bezposrednio od wytwércow.
W poszczegdlnych krajach systemy takie mogg sie réznié szczegdétamit® 4, jednak w wiekszosci
przypadkéw obejmujg takie elementy jak:

e zbidrka odpaddéw w systemie workowym lub pojemnikowym wstepnie posegregowanych
wedtug przyjetego wczesniej systemu bezposrednio od wytwdrcédw. Przy czym najczesciej
wydzielane frakcje to tworzywa sztuczne, szkto, papier, odpady pochodzenia organicznego oraz
odpady zmieszane, zawierajgce zwykle wszystkie rodzaje wytworzonych odpaddéw.

e zbidrka z pojemnikéw dostepnych w skupiskach ludzkich, zaréwno odpadéw zmieszanych
jak segregowanych, a takze wczesniej zamowionych pojemnikéw z selektywnie zebranymi
odpadami, np. poremontowymi, zielonymi itp.

e specjalne zbiérki wybranych rodzajow odpaddéw, odbywajace sie okazjonalnie lub regularnie.
W tym systemie zbierane sg zwykle przez podmioty prywatne np. odpady wielkogabarytowe
od ludnosci, a takze sprzet elektryczny, elektroniczny, zarowki, Swietléwki diody LED, baterie i
akumulatory przekazywane na zasadzie dobrowolnosci (ze strony wytwércow).

e zbidrka we wskazanych punktach, do ktérych odpady dostarczane sg przez wytworcow,
punktow selektywnej zbiérki odpaddéw komunalnych (PSZOK).

Na jako$¢ segregacji u zrédta ma wptyw szereg czynnikéw. Do najwazniejszych z nich nalezy:
wtasciwe oznakowanie materiatéw nadajacych sie do recyklingu; wiasciwe opisanie rodzaju
odpaddw; jakie majg byé wydzielane w ramach danego systemu, rzetelnosé i skutecznosc
sortowania przez wytwércow odpaddw; na co wptyw ma m.in. rodzaj sortowanych odpadéw;
jako$¢ ustug swiadczonych przez firmy odpadowe (w tym czestotliwos¢ odbioru odpadéw); system
zachet i kar; dostepnos¢ elementdw systemu zbidrki. W wiekszosci przypadkdéw nalezy liczy¢

sie z koniecznoscig dodatkowego sortowania nawet odpaddw zbieranych selektywnie.

W przypadku odpaddéw innych niz komunalne, ich zbidérka realizowana jest bezposrednio
przez przedsiebiorcow, a odbidr poprzez wyspecjalizowane firmy. Odpady pochodzgce
od przedsiebiorcéw charakteryzujg sie zwykle wiekszg jednorodnoscia.

Od zastosowanego systemu zbiérki bardzo zalezy skutecznosé i koszty dalszych metod
przetwarzania odpadoéw.

13 Wasowicz K., Famielec S., Chetkowski M. 2018. Gospodarka odpadami komunalnymi

we wspodtczesnych miastach, wyd. Fundacja Uniwersytetu Ekonomicznego w Krakowie. Krakdw,
ISBN 978-83-65907-44-8.

14 Dahlen L., 2008, Household Waste Collection Factors and Variations. Doctoral Thesis, Lulea
University of Technology, Sweden.
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Przetwarzanie, odzysk i recykling mechaniczny odpadow

Przetwarzanie odpaddw to cigg operacji, ktérych celem jest uzyskanie jak najbardziej
jednorodnych strumieni odpaddéw, ktére nastepnie mozna poddac procesom recyklingu. Do
najwazniejszych operacji nalezg sortowanie i rozdrabnianie odpadéw. Sortowanie odpadodw jest
niezbednym, a jednoczes$nie bardzo ztozonym i wieloetapowym elementem kazdego procesu
przetwarzania odpadéw w nowoczesnej instalacji. Sortowaniu podlegajg zaréwno odpady zbierane
selektywnie, ale zanieczyszczone innymi rodzajami odpaddw, jak i odpady zmieszane. W
strumieniu odpaddéw zmieszanych znajduja sie odpady réznych typdw, w tym takie, ktére mozna
wydzieli¢. W tym wypadku skutecznos¢ tego sortowania zalezy w duzej mierze od stopnia
zanieczyszczenia czy tez ztozonosci odpaddéw (np. dla odpaddw wielomateriatowych)?®.

Sortowanie odpaddéw odbywa sie zwykle na specjalistycznych i ztozonych liniach sortowniczych.
Proces sortowania jest wieloetapowy, zintegrowane sg w nim trzy najwazniejsze rodzaje maszyn
i urzadzen: przenosniki petnigce funkcje facznikdw pomiedzy poszczegdlnymi elementami,
przesiewacze roznych typéw (w tym bardzo popularne — bebnowe), a takze rozdzielacze,
wyposazone w uktad rozpoznawania witasciwosci réznicujgcych oraz mechanizm rozdzielania.

W pierwszej kolejnosci rozdziela sie odpady wedtug wielkosci. Jesli zachodzi taka koniecznos¢

sg one wstepnie rozdrabniane, a nastepnie w zaleznosci od wyposazenia, strumien odpadéw
przechodzi przez separatory wykorzystujgce rézne metody i techniki. Do najwazniejszych

z nich naleza:

e sortowanie na podstawie gestosci,

o flotacja (sortowanie na podstawie réznic w hydrofobowosci),
e sortowanie w bliskiej podczerwieni,

e fluorescencja rentgenowska,

e identyfikacja wspomagana laserowo,

e systemy znacznikéw.

W niektérych instalacjach jednym z elementéw sortowania odpaddw, szczegdlnie zmieszanych,

sg sekcje sortowania recznego. W przypadku wybranych grup odpaddw, np. sprzetu EE, odpadow
wielkogabarytowych czy z rozbiérki pojazdéw nadal najskuteczniejszym rodzajem sortowania

jest sortowanie reczne. Dotyczy to w szczegdlnosci poczatkowych etapdéw przetwarzania,

a takze odpaddw o wiekszych gabarytach. Kazda z powyzszych technik moze by¢ stosowana
szeregowo lub pojedynczo w celu uzyskania pozgdanej separacji i czystosci, a ich wdrozenie zalezy
od strumienia odpaddw oraz dostepnych urzadzen. Ztozonos¢ i efektywnos¢ procesu sortowania
zalezy od jednorodnosci strumienia wejsciowego odpaddw, od ich rodzajow i zanieczyszczenia.

15 Plastics Europe, Tworzywa Sztuczne w Obiegu Zamknietym. Analiza sytuacji w Europie. Dostep
09.05.2023.
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W przypadku odpaddw komunalnych, efektem sortowania jest m.in. wydzielenie surowcow
wtornych, ktére w dalszej kolejnosci poddawane sg bardziej ztozonym procesom przetwarzania.
Przyktadem sg surowce wtérne, ktdre po wydzieleniu z odpadéw komunalnych trafiajg do stacji
zaktadow recyklingu. Tam po kolejnych etapach rozdrabniania i sortowania efektem koricowym
jest jednolity, rozdrobniony materiat, z ktérego po stopieniu formowany jest recyklat czyli granulat
PCR (ang. Post Consumer Recycled), ktéry moze by¢ wykorzystany do wytworzenia innych
produktow. Zakres dalszego wykorzystania PCR zalezy od jego wtasciwosci, w tym jednorodnosci

i koloru.

Zakres mozliwych cykli recyrkulacyjnych dla odpadéw z tworzyw sztucznych jest ograniczony
do okoto o$miu. Materiatow z udziatem recyklatéw nie mozna wykorzystywac do kontaktu

z zywnoscia. Oznacza to, ze w przypadku tworzyw zawierajgcych PCR zakres recyklingu
materiatowego jest ograniczony.

Recykling mechaniczny jest najczesciej stosowanym procesem recyklingu w Europie

do przetwarzania pierwotnych (przemystowych) i wtérnych (pouzytkowych/ pokonsumenckich)
odpaddéw z tworzyw sztucznych. Stosuje sie go do odzysku réznych materiatéw, w tym tworzyw
sztucznych, najczesciej polietylenu (PE), polipropylenu (pp) i politereftalanu etylenu (PET)?®.

16 TWI, What is Mechanical Recycling?. Dostep 27.04.2023.
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Rysunek 2. Wskazniki recyklingu odpadéw pokonsumenckich z tworzyw sztucznych, odzysku
energii i sktadowania wedtug kraju w 2018 r.
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B Recykling Odzysk energii W Sktadowiska

Zrédto: opracowanie wiasne na podstawie: Plastics Europe. Tworzywa sztuczne — Fakty 2019
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Recykling chemiczny tworzyw sztucznych

Recykling chemiczny to grupa technologii, w ramach ktérych, w wyniku ztozonych,
wieloetapowych proceséw chemicznych i termicznych, zwigzki polimerowe tworzyw sztucznych
ulegaja rozktadowi na substancje prostsze wystepujgce w postaci ciektej lub gazowe;j.

Jedng z podstawowych metod recyklingu chemicznego jest piroliza. Piroliza to proces termicznego
rozktadu substancji bez dostepu tlenu. W zaleznosci od stosowanych parametréow procesu, udziat
produktow statych, ciektych i gazowych moze by¢ rézny. Produkty pirolizy wymagajg zwykle dalszej
obrébki w procesach termicznych i chemicznych. Szczegdétowe dane na temat procesdow
koniecznych do przetwarzania konkretnych rodzajow odpaddéw sg zwykle zastrzezone

przez wtascicieli technologii. Obok pirolizy innym typowo termicznym procesem jest zgazowanie,
w ktérym powstajg zwykle dwie frakcje produktowe: gazowa oraz stata (tzw. karbonizat).

W zaleznosci od przyjetych celdéw zgazowanie moze by¢ prowadzone w kierunku pozyskania
surowcow do dalszego przetwarzania lub tez w kierunku odzysku energii. Do recyklingu
chemicznego zalicza sie rowniez catg game, zyskujgcych obecnie na popularnosci, proceséw
chemicznych majacych na celu depolimeryzacje tworzyw sztucznych, w tym z wykorzystaniem
réznego rodzaju rozpuszczalnikdw — procesy solwolizy, jak hydroliza czy alkoholiza.

Recykling chemiczny jest zwykle procesem duzo bardziej ztozonym od recyklingu mechanicznego.
Charakteryzujg go wysokie koszty poczatkowe zwigzane z wymaganym wyposazeniem i
dostepnym know-how. Pozwala jednak na przetwarzanie duzo bardziej niejednorodnych strumieni
odpadow, ktorych rozdzielenie metodami mechanicznymi jest niemozliwe lub nieefektywne.
Dzieki temu recykling chemiczny ma duzy potencjat do uzyskiwania wysokiej optacalnosci w
przysztosci. W hierarchii przetwarzania odpaddw tworzyw sztucznych recykling chemiczny
plasowany jest za recyklingiem mechanicznym, ale przed termicznym przetwarzaniem dla odzysku
energii.

Dziatania w zakresie recyklingu chemicznego majg poparcie m.in. duzych marek, takich jak Colgate
Palmolive, PepsiCo i Mars, ktdre sg jednymi z sygnatariuszy listu otwartego Consumer Goods
Forum, wyrazajgcego poparcie dla rozwoju zréwnowazonych rozwigzan w zakresie recyklingu
chemicznego i proponujgcych wyznaczenie wspdlnego celu, ktérym jest osiggniecie 800 tys. ton
chemicznie przetworzonych tworzyw sztucznych rocznie do 2030 roku. Stowarzyszenie
PlasticsEurope, reprezentujgce producentéw, przewiduje, ze planowane inwestycje w recykling
chemiczny niemal potrojg sie w drugiej potowie tej dekady — z 2,6 mld euro w 2025 r. do 7,2 mld
eurow 2030 r.'’

Recykling organiczny

Przetwarzanie odpaddw organicznych jest mozliwe na drodze tlenowej i beztlenowe;j.
W pierwszym przypadku produktem jest kompost. W drugim —w wyniku fermentacji beztlenowej

17 SustMeme Magazine, Chemical Recycling and the “Future of Packaging”. Dostep 27.04.2023.
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powstaje biogaz i poferment, ktéry moze byé réwniez wykorzystany gospodarczo. Z uwagi na fakt,
ze gtdwne cele stosowania fermentacji beztlenowej to wytwarzanie energii lub paliw, a
zagadnienia te lezg poza obszarem zdefiniowanym w niniejszej BTR, w dalszej cze$¢, uwaga
zostanie skupiona na procesach kompostowania.

Kompostowanie jest jednym z najstarszych proceséw recyklingu odpaddéw organicznych.
Nastepuje niejako samoczynnie, w przypadku nagromadzen takich odpadéw i wystepowania
warunkéw tlenowych. Produktem procesu kompostownia jest kompost, ktéry jest naturalnym
nawozem organicznym. Gotowy kompost ma odczyn obojetny. Wnosi na pola duzg dawke cennej
materii organicznej bogatej w makro- i mikroelementy. Poprawia stosunki wodno- powietrzne i
strukture gleby, rozluzniajac gleby ciezkie, a w lekkich zatrzymujac wode®. Do najwazniejszych
parametrow jakosciowych kompostu zalicza sie: stosunek wegla do azotu C/N, udziat rodzaju
zwigzkow azotu, aktywnos¢ biologiczng, zawartos¢ substancji humusowych, zawartos¢ wody, ilosé
rozpuszczonej materii organicznej, a takze zawarto$¢ zanieczyszczen, w tym metali ciezkich
(istotne w przypadku kompostownia zmieszanych odpadéw komunalnych)?®®.

Kluczowym zagadnieniem w procesie kompostowania jest jako$¢ i jednorodnos¢ odpaddéw, a takze
udziat poszczegdlnych ich rodzajéw. Réwniez w tym przypadku kluczowa role odgrywa
pochodzenie odpaddw, ich sortowanie, a dodatkowo rozdrobnienie i niekiedy higienizacja?°.
Wyrdznia sie dwie grupy metody kompostowania?®:

e kompostowanie w pryzmach uktadanych na otwartym powietrzu lub obiektach zadaszonych
(niekiedy w catkowicie zamknietym pomieszczeniu), najczesciej na ptytach kompostowych
ufatwiajgcych sztuczne napowietrzanie pryzm oraz odprowadzanie odciekéw; pryzmy moga
by¢ okresowo przerzucane przy uzyciu odpowiednich urzadzen.

e kompostowanie w ruchomych lub nieruchomych, przewaznie zamknietych komorach,
pionowych lub poziomych, réznego ksztattu (prostokgtne komory, tunele, wieze, obrotowe
bebny); komory umozliwiajg stworzenie optymalnych warunkéw do kompostowania,
intensyfikacje proceséw, utatwiajg zorganizowane odprowadzenie odciekéw oraz gazow
procesowych do dezodoryzacji.

18 Farmer, Je$li nie nawozy mineralne, to co? Cz.7 Kompost - ciekawa alternatywa. Dostep
27.04.2023.
13 Azim K., Soudi B., Boukhari S., Perissol C., Roussos S., Thami Alami I., 2018, Composting

parameters and compost quality: a literature review, Organic Agriculture volume 8, pages 141-158
(2018).

20 Severin A., Krell K., Michalikova M. Report: The biowaste management challenge. A Policy Brief
from the Policy Learning Platform on Environment and resource efficiency. Interreg Europe, 2021.
21 Manczarski P. 2017, Kompostowanie odpadéw komunalnych, Forum Technologii Ochrony
Srodowiska, POLEKO Poznar, 2017.
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2.2. Podstawowa analiza wielkosci i dynamiki rynku

Obszar pozyskiwania surowcéw wtdrnych z odpaddw pokonsumenckich jest stale rozwijajaca

sie gatezig gospodarki. Zgodnie z szacunkami badaczy z Research and Markets oczekuje

sie, ze globalny rynek ustug w zakresie recyklingu odpadéw ma wzrosngé¢ z 54,57 mld USD w roku
2022 do 67,34 mld USD w roku 2026. Oznacza to osiggniecie w latach 2022-2026 skumulowanego
rocznego wskaznika wzrostu (CAGR) na poziomie 5,4%22.

Rysunek 3. Prognoza wartosci globalnego rynku ustug w zakresie recyklingu odpadéw w latach 2022-
2026 (mld USD)

67,3
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Zrédto: opracowanie wiasne na podstawie raportu Waste Recycling Services Global Market,
Research and Markets, 202223

Rynek ustug w zakresie recyklingu odpadéw obejmuje proces odbioru odpadéw pokonsumenckich
takich jak: tworzywa sztuczne, papier, metal, szkto i inne, a nastepnie ich przetwérstwo

22 Research and Markets, Waste Recycling Services Global Market Report 2023. Dostep
28.03.2023.
23 |bidem.
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na surowce wtoérne, np. regranulaty, stopy, kruszywa, przemiaty?4. Analizujac globalng strukture
odpaddw, zgodnie z raportem Trends in Solid Waste Management?®, odpadami generowanymi

w najwiekszej ilosci s3 odpady zywnosciowe i zielone, ktdre stanowig 44% wszystkich odpadow
ogdétem. W dalszej kolejnosci znajdujg sie papier i karton oraz plastik, ktére stanowig odpowiednio
17% i 12% wszystkich odpaddw. Doktadna struktura odpaddéw rézni sie w zaleznosci od poziomu
dochoddéw danego spoteczenstwa, co odzwierciedla zréznicowane wzorce konsumpcji danych
krajow. Kraje o wysokim dochodzie generujg stosunkowo mniej odpadéw zywnosciowych

(32% wszystkich odpaddw), a wiecej odpaddw suchych, ktére mogg zosta¢ poddane recyklingowi,
tj. plastik, papier, metal, szkto (51% wszystkich odpaddw). W krajach o srednim i niskim dochodzie
odpowiednio 53% i 57% wszystkich generowanych odpaddéw stanowig odpady spozywcze

i zielone?®.

Rysunek 4. Struktura odpaddéw generowanych globalnie (%)
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Zrédto: opracowanie wiasne na podstawie raportu Trends in Solid Waste Management,
The World Bank?’

Szacuje sie, ze globalnie procesowi recyklingu poddawanych jest mniej niz 20% wszystkich
odpaddéw?®. W 2021 roku az 58% wszystkich odpaddw pochodzito z regionu Azji i Pacyfiku.
Dominujaca pozycja tego regionu podyktowana jest gwattowng industrializacjg i wzrostem

24 |bidem.
2> The World Bank, Trends in Solid Waste Management. Dostep 31.03.2023.
26 |bidem.
27 |bidem.

28 Statista, Global waste generation — statistics & facts. Dostep 31.03.2023.

25


https://datatopics.worldbank.org/what-a-waste/trends_in_solid_waste_management.html
https://www.statista.com/topics/4983/waste-generation-worldwide/#topicOverview

gospodarczym krajow rozwijajacych sie, a takze duzg liczba ludnosci?®. Estymuje sie, ze region Azji i
Pacyfiku utrzyma pozycje lidera i dalej bedzie najdynamiczniej rozwijajgcym sie regionem na tym
rynku3°. Innym kluczowym rynkiem o ugruntowanej pozycji jest region Ameryki Pétnocnej, ktory
charakteryzuje sie duzg dojrzatoscig branzy recyklingowej. W 2021 r. odpowiadat on za 20%
globalnego rynku zagospodarowania odpaddw. Z kolei regiony Europy, Ameryki taciiskiej oraz
Bliskiego Wschodu i Afryki sg relatywnie matymi rynkami, posiadajgc w 2021 r. odpowiednio 12%,
6% i 4% udziatu w rynku3!. Jednakze szacuje sie, ze rynek europejski bedzie wzrastat szybciej na
przestrzeni najblizszych lat z uwagi na regulacje wprowadzane przez Unie Europejskg w zakresie
budowy Gospodarki o Obiegu Zamknietym, a takze przyznawane dotacje i granty finansowe dla
firm dziatajgcych w branzy przetwérstwa odpadow?2.

Rysunek 5. Udziat w rynku zagospodarowania odpaddw poszczegdlnych regionéow w 2021 r. (%)
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Zrédto: opracowanie wiasne na podstawie raportu Waste Management Market, Precedence
Research, 202233

Analizujac rynek zagospodarowania odpaddw na poziomie poszczegdlnych krajéw, zgodnie
z danymi opublikowanymi w Global Waste Index w 2022 r. krajem, ktéry przetwarza rocznie
najwiecej odpaddw na jednego mieszkanica sg Niemcy. W 2022 r. Niemcy poddawaty recyklingowi

29 precedence Research, Waste Management Market. Dostep 30.03.2023.

30 Research and Markets, Waste Recycling Services Global Market Report 2023. Dostep
28.03.2023.

31 precedence Research, Waste Management Market. Dostep 30.03.2023.

32 Allied Market Research, Smart Waste Management Market. Dostep 28.03.2023.

33 precedence Research, Waste Management Market. Dostep 30.03.2023.
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$rednio 302 z 632 kg odpaddw wygenerowanych per capita. Oznacza to, ze 47,8% odpadow
wygenerowanych przez jednego mieszkanca zostato poddanych procesowi recyklingu. Drugim
krajem w zakresie przetworzonych odpadéw w 2022 r. byta Dania, ktéra przetworzyta

300 z 845 kg odpaddéw wygenerowanych per capita. W przypadku Danii wspétczynnik odpadéw
przetworzonych do wygenerowanych na jednego mieszkarca wynosi jednak 35,6%. Liderem

w tej statystyce byta Korea Potudniowa, ktérej wspoétczynnik odpadéw poddanych recyklingowi
do wytwarzanych per capita byt w 2022 r. na poziomie 60,8%3*.

Rysunek 6. Zestawienie wybranych krajéw w zakresie ich wspotczynnika odpaddw poddanych
recyklingowi do odpadow wytworzonych na jednego mieszkanica w 2022 r.
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Korea Potudniowa Niemcy Dania Polska Stany Zjednoczone

Zrédto: opracowanie wiasne na podstawie raportu Global Waste Index, Sensoneo3®

Znaczacy wpltyw na obszar pozyskiwania surowcow wtérnych w latach 2020-2022 miat

tzw. ,lockdown” spowodowany pandemig COVID-19 — zauwazalnie zwolnit wowczas wzrost rynku
w skali globalnej. Ze wzgledu na zaburzenie faricuchéw dostaw, ograniczenie prac w fabrykach

i ogdlne spowolnienie gospodarcze spadta produkcja odpadéw pokonsumenckich. Jednakze
wynalezienie i wprowadzenie szczepionki przeciwko COVID-19 i zniesienie obostrzen przywrdcity

34 Sensoneo, Global Waste Index 2022. Dostep 30.03.2023.
3 |bidem.

27


https://sensoneo.com/global-waste-index/

koniunkture rynku do stanu przed pandemig3® 3’. Obecnie przedsiebiorstwa dziatajgce w branzy
recyklingu mierza sie z wysoka inflacjg i rosngcymi cenami energii, co spowodowane jest wojng
w Ukrainie38,

Pozytywnymi trendami w obszarze pozyskiwania surowcéw wtérnych napedzajgcymi wzrost rynku
do poziomu 5,4% w skali roku sg przede wszystkim wieksza swiadomos¢ spoteczenstwa

nt. potrzeby recyklingu odpaddéw, a takze wprowadzanie polityk i regulacji wspierajgcych
przetworstwo odpaddéw przez rzady panstw na catym swiecie. Dynamike rynku zwieksza
dodatkowo postep technologiczny, ktéry pozwala na coraz bardziej innowacyjne i efektywniejsze
pozyskiwanie surowcow wtdérnych3?,

2.3. Analiza cyklu zycia produktéow

Z perspektywy producenta, standardowy cykl zycia produktéw mozna podzieli¢ na cztery gtéwne
fazy, zaleznie od tego, jak dtugo dany produkt istnieje na rynku oraz od generowanych
przez niego przychoddéw:

e Woprowadzenie na rynek — produkt jest nowoscig i zostat wprowadzony na rynek dopiero
niedawno. Potencjalni nabywcy jeszcze ,przekonujg sie” do niego. Nastepuja wdrozenia
pilotazowe, zaréwno na zasadach niekomercyjnych (w celu uzyskania rzeczywistych danych
na temat uzycia lub pozyskania pierwszych referencji), jak i komercyjnych. Produkt zdobywa
coraz wiecej zaufania ze strony klientéw, jednak przychody generowane sg gtéwnie
przez tzw. early adopters — grupe uzytkownikéw, ktéra z checig i tatwoscig wdraza
oraz wykorzystuje najnowoczes$niejsze technologie, aby zdoby¢ przewage
wzgledem konkurencji.

e Wzrost — produkt zaczyna by¢ dobrze znany i rozpoznawany na rynku, wskutek
czego zaobserwowac mozna tzw. efekt kuli $nieznej — coraz wieksza skala wykorzystania
produktu powoduje, ze rdwniez znaczgco rosnie rzesza jego nowych uzytkownikow.
Wraz ze wzrostem popularnosci produktu, rosnie réwniez potencjalnie zakres

36 Grand View Research, Waste Management Market Size, Share & Trends Analysis Report

By Service Type (Collection, Transportation, Disposal), By Waste Type, By Region, And Segment
Forecasts, 2023 —2030. Dostep 28.03.2023.
37 Polaris Market Research, Waste Management Market Share, Size, Trends, Industry Analysis

Report, By Type (Municipal Waste, Industrial Waste); By Services; By End-User; By Region;
Segment Forecast, 2022 — 2030. Dostep 28.03.2023.

38 Research and Markets, Waste Management — Global Strategic Business Report. Dostep
28.03.2023.

39 Research and Markets, Waste Recycling Services Global Market Report 2023. Dostep
28.03.2023.
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jego zastosowania (np. w réznych dziedzinach). Wdrozenia odbywajg sie niemal wytgcznie
na zasadach komercyjnych. Na rynku zaczyna pojawiaé sie w tej fazie presja ze strony
konkurencji, ktdra stara sie proponowac swoje alternatywne wersje danego produktu,
podazajgc za trendem wzrostowym.

e Dojrzatos¢ — produkt jest bardzo dobrze znany i powszechnie wykorzystywany na rynku.
Nie jest juz rozpatrywany jako innowacja czy przetom w kontekscie technologicznym, a staje
sie jednym z rynkowych standardéw. Z jednej strony generowane przychody ze sprzedazy
produktu notuja ,historyczne maksimum?”, jednak produkt jednoczesnie musi liczy¢ sie z silng
konkurencjg, gdyz rozwigzania konkurencyjne znajdujg sie w fazie wzrostu i przechodza do fazy
dojrzatosci.

e Schytek — z uwagi na fakt, ze produkt istnieje na rynku juz od dtuzszego czasu, dostepne stajg
sie nowe lub ulepszone produkty. Przychody ze sprzedazy spadajg, gdyz klienci wybieraja
nowsze rozwigzania.

Rysunek 7. Uproszczony schemat obrazujgcy cykl zycia produktu oraz skutek wdrozenia ulepszonej
lub nowej jego wersji
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Zrédto: opracowanie wtasne

Zastosowanie analizy cyklu zycia produktu bezposrednio do tematyki niniejszego BTR wymaga
przedefiniowania pojecia produktu. Mozliwe sg tu dwa podejscia: uznanie za produkt
L,innowacyjnych technologii pozyskiwania surowcéw z odpaddéw” lub tez samych surowcow
pozyskiwanych z przetwarzania odpaddw. W obu przypadkach efekt analizy bedzie podobny,
poniewaz dotyczy spojrzenia na odpady jako zrédto surowcéw i podejmowania dziatain w celu ich
pozyskiwania.

Przy takim zatozeniu poczatek fazy ,,wprowadzania produktu na rynek” siega odlegtej przesztosci
(w przypadku np. metali) oraz na wiekszg skale poczatkéw rewolucji przemystowej (w odniesieniu
do pozostatych rodzajéw odpadoéw). Przez dtugi czas brakowato kompleksowego, ,,surowcowego”
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spojrzenia na strumienie odpaddw i dopiero ostatnie kilkadziesiagt lat w krajach rozwinietych moze
by¢ traktowane jako realizacja fazy Il cyklu zycia produktu, tj. ,wzrostu”. Od tego czasu bowiem
obserwuje sie dynamiczny rozwéj technologii przetwarzania i wykorzystania odpadéw,
intensywnie wspierane regulacjami i wymaganiami prawnymi. W tym czasie upowszechnione
zostaje pojecie surowcow wtérnych i coraz czesciej poruszany jest temat koniecznosci

ich selektywnej zbidrki, a przynajmniej kilku najpopularniejszych frakcji odpadow, takich jak metal,
papier, szkto i tworzywa sztuczne. W szczegdlnosci ostatnia frakcja moze byc¢ rozpatrywana

jako wyjatkowo wazny element zmian w catym obszarze, jako ze wiele zmian legislacyjnych

i organizacyjnych dotyczy przede wszystkim tworzyw sztucznych. Pojawig sie rowniez nowe
technologie czy unikatowe podejscia do zbidrki tego typu odpaddw, coraz czesciej traktowane
jako standard rynkowy. Takie elementy wskazujg, ze stopniowo wdrazana jest juz lll faza cyklu
zycia produktu, czyli ,,dojrzatos¢”, w ktdrej to traktowanie odpaddéw jako petnoprawnego surowca
coraz czesciej bedzie standardowg praktyka. Oczywiscie etapy rozwoju tego rynku na swiecie sg
bardzo zréznicowane. Wynika to gtdwnie z rozwoju poszczegdlnych panstw i regionéw, lecz
kierunek zmian w zdecydowanej ich wiekszosci jest zgodny. W najblizszej przysztosci trudno jednak
spodziewac sie zakonczenia tej fazy i przejscia do fazy IV, czyli ,schytku”. Jednym z najwazniejszych
argumentow jest odwotanie do idei i zasad wdrazanej obecnie gospodarki o obiegu zamknietym -
zaktada sie w niej cyrkulacje surowcow od produktéw poprzez odpady, do kolejnych produktéw,
co wigze sie to z koniecznoscig dalszego rozwoju metod ich przetwarzania i ciggtego

rozwoju rynku04% 42,

Rdznice w zakresie zagospodarowania odpaddw w réznych czesciach swiata widoczne
sq W szczegoblnosci w odniesieniu do tworzyw sztucznych. W skali swiata 22% z nich jest
niepoprawnie zagospodarowana (lub po prostu ,nie odebrana”) i jedynie 9% z nich jest
poddawana recyklingowi®3.

Aby osiggnac faze dojrzatosci konieczny jest rozwdj wszystkich elementéw taricucha wartosci
pozyskiwania surowcédw z odpaddw, tj.: metod zbidrki/ pozyskiwania, przetwarzania i szczegétowej
selekcji, a w szczegblnosci rynku zbytu, ktéry w gospodarce odpadami jest kluczowy. O ile dobrze
rozwiniete sg metody selektywnej zbidrki i przetwarzania innych rodzajéow odpaddw, takich

jak szkto i papier, tak cyklicznie obserwowane sg okresy zastoju, w ktérych trudno znalez¢

40 Kopp C.M., 2023, Product Life Cycle Explained: Stage and Examples, www.investopedia.com,
Dostep 20.05.2023 r.
41 Dahlen L., 2008, Household Waste Collection Factors and Variations. Doctoral Thesis, Lulea

University of Technology, Sweden.

42 Dieterle M., Viere T. 2021. Bridging product life cycle gaps in LCA & LCC towards a circular
Economy, Procedia 28th CIRP Conference on Life Cycle Engineering

43 plastic pollution is growing relentlessly as waste management and recycling fall short. Recycling
Magazine. www.recycling-magazine.com, Dostep 20.06.2023.
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odbiorcow dla tych materiatéw, co sprawia, ze rynek tych surowcéw wtérnych nadal znajduje
sie w fazie wzrostu i szuka sposobow na stabilizacje.

W przypadku pozostatych surowcéw ich cykl zycia nie jest jeszcze tak rozwiniety. O fazie ,,wzrostu”
mozemy moéwié przede wszystkim w przypadku surowcéw wtérnych z tworzyw sztucznych,

w ramach ktérych obserwuje sie obecnie wiele zmian legislacyjnych i komercjalizacje unikatowych
technologii. W przypadku innych obszaréw bedziemy miec¢ jednak do czynienia gtéwnie

z fazg ,,wprowadzania na rynek”, w tym w szczegdlnosci takich jak recykling chemiczny, ktérego
rozwigzania technologiczne sg obecnie gtéwnie na etapie testéw, a nie komercjalizacji na szeroka
skale. W najblizszych latach prognozuje sie jednak dalszy dynamiczny rozwéj technologii
pozyskiwania surowcéw z odpaddédw pokonsumenckich i z tego powodu wiele kolejnych surowcow
przechodzié bedzie z fazy ,,wprowadzania na rynek” do fazy ,,wzrostu” lub wrecz ,,dojrzatosci”.

2.4. Analiza barier rynkowych

W analizie barier rynkowych postuzono sie metodgq ,,5 Sit Portera” oraz przeprowadzono dyskusje z
uczestnikami SL, ktore pozwolity na zidentyfikowanie szeregu barier rynkowych rozszerzajacych
whioski z wczesniejszych analiz. Analiza ,,5 Sit Portera”, co do zasady stuzy do okreélenia
atrakcyjnosci danego sektora. Jest ona jednak rowniez miarodajnym, uogdlnionym
odzwierciedleniem barier rynkowych funkcjonujgcych w sektorze w skali makro. Mozliwos¢
kompleksowej analizy i spojrzenia na uwarunkowania obszaru z perspektywy sity przetargowej
dostawcéw, nabywcow, ryzyka pojawienia sie nowych konkurentéw, débr substytucyjnych czy
rywalizacji wewnatrz sektora pozwala bowiem na wyciggniecie wnioskéw w zakresie barier
rynkowych dla catego sektora i jego otoczenia. Na potrzeby niniejszej analizy kazda z ,,sit” zostata
oceniona w trojstopniowej skali (poziom oddziatywania niski, Sredni oraz wysoki).

Sita przetargowa dostawcow w obszarze innowacyjnych technologii pozyskiwania surowcéw
wtérnych z odpaddédw pokonsumenckich jest wysoka. téwnym czynnikiem wptywajacym na site
dostawcow (rozumianych przede wszystkim, jako podmioty dostarczajgce odpady
pokonsumenckie wykorzystywane w nowych technologiach pozyskiwania surowcéw wtérnych)
jest ich wzglednie ograniczona liczba. Swiatowy rynek produkcji komponentéw i podzespotéw
wykorzystywanych w technologiach pozyskiwania surowcéw wtdrnych nie jest rynkiem
,masowym”, a z kolei wysokiej jakosci odpady pokonsumenckie sg produktem deficytowym.
Ponadto dostawcy coraz czesciej decydujg sie na eksport odpaddéw do krajéw wysokorozwinietych,
ktére sg w stanie zagwarantowac im korzystniejsze ceny, co jeszcze bardziej pogtebia problem
niedoboru produktéw w krajach stabiej rozwinietych. Ograniczona liczba dostawcéw potgczona
jest rowniez z mozliwoscig narzucania przez nich cen, przez co najlepszym sposobem na
otrzymywanie wysokiej jakosci komponentow/ odpaddw w atrakcyjnej cenie jest posiadanie silnej
relacji z dostawcg — co znaczgco zmniejsza optacalnosc¢ jego zmiany.

Sita przetargowa nabywcow, rozumianych jako kupcéw innowacyjnie pozyskanych surowcow
wtdrnych oceniona zostata jako $rednia. Wynika to przede wszystkim z rozporoszonej struktury
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nabywcow, ktdra ogranicza ich mozliwos¢ negocjacji cen i warunkéw dostaw surowcéw wtornych.
taczenie sie nabywcdéw w grupy zakupowe jest zjawiskiem stosunkowo rzadkim, wystepujgcym
jedynie w poszczegdélnych rozwinietych krajach. Sita przetargowa nabywcéw nie moze jednak
zostac¢ oceniona jako niska, ze wzgledu na duzg liczbe obecnych na $wiatowym rynku firm,

ktére oferujg pozyskiwanie surowcéw wtérnych. Sprawia to, ze trudnosé i koszty zmiany
potencjalnego dostawcy przez nabywce s3 relatywnie niewysokie. Dodatkowo, zainteresowanie
Gospodarkg o Obiegu Zamknietym i przetwarzaniem odpaddéw pokonsumenckich stale rosnie.
Moze sie to przyczyni¢ do jeszcze wiekszej liczby firm dziatajgcych w tym sektorze, a w efekcie
zwiekszenia sity przetargowej nabywcéw.

Ryzyko pojawienia sie nowych konkurentow, takze ocenione zostato jako $rednie.
Najwazniejszymi czynnikami, ktére zwiekszaja ryzyko pojawienia sie nowych konkurentéw,
podobnie jak w przypadku sity przetargowej nabywcow, sg stale rosngce zainteresowanie
recyklingiem i branzg pozyskiwania surowcéw wtdérnych, a takze nastepujgcy postep
technologiczny. Czynniki te otwierajg perspektywy na nowe mozliwosci w zakresie innowacyjnych
technologii pozyskiwania surowcow wtérnych, kreujgc w ten sposdb miejsce na rynku dla nowych
podmiotéw. Ryzyko pojawienia sie nowych konkurentéw rownowazone jest jednak poprzez
wysokie bariery wejscia, zwigzane z wysokimi naktadami inwestycyjnymi dla nowych podmiotéw
oraz mocno nasyconym juz w skali $wiata rynkiem przetwérstwa odpadédw. Wymagania te tworzg
realng bariere wejscia na rynek, trudng do pokonania przez podmioty o mniejszej skali dziatania.

Ryzyko pojawienia sie dobr substytucyjnych jest niskie. Globalny rynek pozyskiwania surowcéw
wtérnych z odpadédw pokonsumenckich mozna uznac za dojrzaty w zakresie oferowanych
produktow. Za alternatywe dla surowcéw wtdérnych mozna jednak uznaé surowce niepochodzace
z recyklingu. Sg one czesto znacznie tansze, lecz wymogi legislacyjne i trendy konsumenckie
powodujg, ze, zwfaszcza w krajach wysokorozwinietych, nie s3 one czesto uznawane

za bezposrednie dobra substytucyjne, poniewaz nie przyczyniajg sie do ,zamykania obiegu”

w gospodarce. Wykluczyé nie mozna natomiast, ze w przysztosci w drodze postepu
technologicznego opracowane zostang nowe komponenty i tworzywa, z ktérych mozliwe bedzie
opracowywanie nowych produktéw bedacych substytutami dla surowcéw wtdérnych.

Stopien rywalizacji wewnatrz sektora oceniony zostat na wysoki. Przedsiebiorstwa dziatajgce
w obszarze innowacyjnych technologii pozyskiwania surowcéw wtérnych z odpadow
pokonsumenckich rywalizujg ze sobg o te same, ograniczone zasoby, oferujgc bardzo podobne
produkty finalne, nie majac tym samym bezposredniej przewagi konkurencyjnej. Dodatkowym
czynnikiem wptywajgcym na duzg konkurencyjnos¢ w sektorze jest stale rosngca liczba nowych
firm zachecanych rosngcym globalnym trendem rozwoju Gospodarki o Obiegu Zamknietym.
Wysoki poziom konkurencyjnosci sektora wymusza na firmach pozyskujgcych surowce wtérne
z odpadow oferowanie atrakcyjnych cen oraz zapewnienie najwyzszej jakos$ci produktow

w celu pozyskania i zatrzymania klienta. Dla utrzymania konkurencyjnosci, firmy zmuszone

sg do dokonywania inwestycji w innowacyjne sposoby pozyskiwania surowcéw i ciggtego
doskonalenia swoich ustug.
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Rysunek 8. Uproszczona analiza,,5 sit Portera” dla obszaru innowacyjnych technologii
pozyskiwania surowcéw wtdrnych z odpadéw pokonsumenckich

Sita przetargowa

dostawcow
Wysoka
Srednia
Niska Sita przetargowa
nabywcéw
Ryzyko pojawienia sie Ryzyko pojawienia sie
débr substytucyjnych nowych konkurentow

Zrédto: opracowanie wtasne

Natomiast uczestnicy SL wskazali nastepujgce bariery:

® Duza réznorodnos$¢ materiatow stosowanych do wytwarzania réznych produktow
oraz zwigzane z nig problemy w zakresie ich zbiérki i przetwarzania

Zbiorka odpaddw, ktore sktadajg sie z réznych materiatéw, wymaga zastosowania réznych
procesow i technologii do ich ponownego przetworzenia na surowiec, co prowadzi do zwiekszenia
kosztéw i skomplikowania proceséw technologicznych. Ponadto, niemoznosé oddzielnej zbiorki
poszczegdblnych rodzajéw materiatéw wptywa na jako$é pozyskanych surowcéw wtérnych,

ktdre czesto zawierajg zbyt wiele zanieczyszczen, co ogranicza ich jako$é oraz warto$é rynkowa.
Dodatkowo, brak standardéw w zakresie efektywnego oznakowania materiatéw utrudnia

ich wtasciwg identyfikacje i sortowanie, co powoduje jeszcze wieksze problemy zwigzane

z ich przetwarzaniem.
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Wysokie koszty zwigzane z opracowaniem i komercjalizacjg technologii
recyklingu chemicznego

Opracowanie technologii recyklingu chemicznego wigze sie z koniecznos$cig prowadzenia bardzo
kosztownych badan i testéw technologicznych. Dodatkowo, sama komercjalizacja technologii
wymaga inwestycji w rozwadj produkgc;ji i infrastruktury, co réwniez jest kosztowne. Ponadto,
branza recyklingu nie zawsze jest optacalna — nie jest traktowana jako przemyst energochtonny,
a same surowce wtdérne czesto sg drozsze od pierwotnych. Wysokie koszty mogg prowadzié

do mniejszej sktonnosci do inwestowania w rozwdj tej dziedziny oraz do mniejszej dostepnosci
nowych rozwigzan technologicznych na rynku. Ostatecznie, wysokie koszty opracowania

i komercjalizacji technologii recyklingu chemicznego mogg hamowac rozwéj innowacyjnych
technologii pozyskiwania surowcéw wtoérnych z odpadéw pokonsumenckich.

® Konkurencja recyklatow z materiatami pierwotnymi oraz brak mechanizmoéw
wymuszajacych popyt na materiaty z recyklingu

W wielu przypadkach surowce pierwotne sg tanisze i tatwiej dostepne niz surowce wtoérne
pozyskiwane z recyklingu. Ponadto z uwagi na brak przepiséw wymuszajgcych popyt na surowce
wtdrne, np. w formie minimalnego udziatu procentowego surowcow wtdrnych w konkretnych
wyrobach, czesto nie ma gwarancji, ze surowce te bedga faktycznie wykorzystywane

przez producentéw, co jest szczegdlnie istotne w kontekscie tego, ze surowce wtérne

sg najczesciej drozsze niz pierwotne. Brak stabilnego rynku zbytu dla surowcéw wtérnych

z odpadoéw pokonsumenckich utrudnia ich sprzedaz, co z kolei wptywa na optacalnosc inwestycji
w rozwdj innowacyjnych technologii pozyskiwania surowcéw wtérnych. Ostatecznie, konkurencja
z materiatami pierwotnymi oraz brak wymuszajacych popyt mechanizméw mogg wptynac

na zmniejszenie zainteresowania inwestoréw oraz producentéw branzg recyklingu i ograniczenie
innowacji w tym zakresie.

Nieefektywne procesy identyfikacji i separacji tworzyw biodegradowalnych

Problematyka ta wynika przede wszystkim z faktu, ze tworzywa biodegradowalne trudno
rozpoznaé i oddzieli¢ od innych materiatéw. W tym kontekscie istotne sg problemy zwigzane

z odréznieniem tworzyw biodegradowalnych od tradycyjnych tworzyw sztucznych oraz z réznicami
w szybkosci biodegradacji poszczegdlnych materiatdw. Ponadto, procesy separacji tworzyw
biodegradowalnych sg zazwyczaj kosztowne i wymagajg duzej ilosci energii, co utrudnia efektywna
prace zaktaddw recyklingowych. Nieefektywne procesy identyfikacji i separacji tworzyw
biodegradowalnych prowadzg do marnowania cennych surowcow wtérnych, a takze utrudniaja
ich pdzniejsze przetwarzanie na nowe produkty, co wptywa na efektywnosc¢ catego

procesu recyklingu.
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Nieprawidtowa klasyfikacja mikroplastikow

Obecnie mikroplastiki sg definiowane jako czgstki o wielko$ci mniejszej niz5 mm. Jednak zgodnie

z najnowszymi badaniami naukowymi, mikroplastiki powinny by¢ kategoryzowane jako czgsteczki
o wielkosci mikronéw. Wynika to z faktu, ze mikroplastiki o takiej wielkosci sg bardziej szkodliwe
dla srodowiska naturalnego i zdrowia ludzkiego, poniewaz tatwiej przenikajg do organizmow
zywych i sg bardziej toksyczne. Jednoczesnie wiele granulatéw tworzyw sztucznych (pierwotnych
lub pochodzacych z recyklingu), ktére faktycznie nie sg mikroplastikami, sg tak traktowane, z uwagi
na rozmiar granuli. Tym samym, obecna definicja mikroplastikéw nie jest trafna i prowadzi do
wielu btednych interpretacji, skutkujgcych m.in. traktowaniem granulatéw tworzyw sztucznych
jako mikroplastikow.

Brak ujednoliconego systemu selektywnej zbiérki odpadéw na poziomie Unii Europejskiej

W kazdym kraju Unii Europejskiej stosowane sg rozne kryteria selekcji, a takze rézne systemy
oznakowania i segregacji odpadéw. Ponadto czesto brakuje skutecznych mechanizméw nadzoru i
egzekwowania przepiséw, co prowadzi do niedostatecznego rozwoju systemow selektywnej
zbidrki i skutkuje niskim poziomem pozyskiwania surowcéw wtérnych z odpaddédw. Tym samym,
niezbedne jest wdrozenie jednolitego i spdjnego systemu selektywnej zbiorki odpadéw na
poziomie UE, uwzgledniajgcego zaréwno kwestie techniczne, jak i spoteczne.

Brak informacji na produktach o ich przydatnosci do recyklingu i selektywnej zbidrki

Wielu producentéw nie dostarcza wystarczajgcej ilosci informacji na temat sktadu
wykorzystywanych tworzyw, co utrudnia ich dalsze przetwarzanie. Ponadto brak jednolitego
systemu oznakowania wyrobdw, ktére wskazywatby, w jaki sposéb dany produkt nalezy
przetwarzac po zakonczeniu jego uzytkowania, powoduje dezorientacje konsumentdéw i trudnosci
w selektywnej zbidrce. Konieczne jest, aby producenci zaczeli stosowac jednolite oznakowania,
wskazujgce na sposéb postepowania z danym produktem po jego zuzyciu oraz udzielali
szczegbdtowych informacji dotyczgcych sktadu i wtasciwosci materiatdw, z ktdrych sg wykonane

ich wyroby. Taka zmiana wptynie na poprawe skutecznosci procesdw recyklingu oraz utatwi proces
selektywnej zbiérki, zwiekszajgc w ten sposéb ilo$é¢ surowcdw wtdrnych pozyskiwanych

z odpaddw pokonsumenckich.

Praktyki greenwashingu

W dzisiejszych czasach wiele firm stosuje techniki reklamowe, ktére skutkujg wprowadzaniem
konsumentéw w btad co do rzeczywistego wptywu na srodowisko swoich produktéw. Firmy moga
twierdzi¢, ze ich produkty sg w petni recyklingowalne lub ze opakowania sg biodegradowalne,
podczas gdy w rzeczywistosci tak nie jest. Te praktyki utrudniajg konsumentom podejmowanie
Swiadomych decyzji zakupowych i zmniejszajg szanse na zwiekszenie ilosci surowcéw wtdrnych
pozyskiwanych z odpadéw pokonsumenckich.
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2.5. Kluczowi gracze rynkowi

Ponizej przedstawiono najwazniejsze podmioty zajmujgce sie rozwojem, produkcjg i sprzedazg
rozwigzan z obszaru innowacyjnych technologii pozyskiwania surowcéw wtérnych z odpadow
pokonsumenckich, dziatajgce w skali globalnej.

Gozp Aurubis AG — swiatowy lider w recyklingu wyrobdw wytwarzanych z miedzi i dostawca
metali niezelaznych. Firma zatrudnia 6,9 tys. pracownikdw na trzech kontynentach,

a jej gtdwna siedziba znajduje sie w Hamburgu. Specjalizuje sie w przetwarzaniu i recyklingu

ztozonych koncentratéw i surowcéw do produkcji metali o najwyzszej czystosci. Kazdego roku jest

w stanie wyprodukowac ponad 1 min ton katod miedzianych o czystosci 99,99%. Spoétka notowana

jest od 1998 r. na gietdzie w Niemczech?®*.

P Biffa plc — firma zajmujgca sie gospodarkg odpadami z siedzibg w High Wycombe w Anglii.
Posiada ponad stuletnie doswiadczenie w zakresie zbidrki, sktadowania i recyklingu
odpadow. Swoje ustugi oferuje zaréwno wtadzom lokalnym, jak i klientom przemystowym
i komercyjnym w Wielkiej Brytanii. Do stycznia 2023 r. przedsiebiorstwo notowane byto na gietdzie
w Londynie, kiedy zostato przejete przez fundusz private equity Energy Capital Partners®.

~J8 Clean Harbors, Inc. — przedsiebiorstwo zatozone w 1980 r. z siedzibg w Massachusetts w
&® . . . :

USA. Jest wiodgcym dostawcg ustug srodowiskowych i przemystowych w Ameryce
Pdétnocnej, w tym przede wszystkim na terenie Standw Zjednoczonych, Kanady, Meksyku i
Portoryko. Firma obstuguje zréznicowang baze klientéw, w tym wiekszos$¢ firm z listy Fortune 500 z
branzy chemicznej i produkcyjnej, a takze liczne agencje rzgdowe. Clean Habors, Inc. Swiadczy
takie ustugi jak kompleksowe zarzgdzanie odpadami niebezpiecznymi, reagowanie na wycieki,

czyszczenie i konserwacja przemystowa oraz ustugi recyklingu?®.

"W Covanta Holding Corporation — firma z siedzibg w Morristown, New Jersey w Stanach
Zjednoczonych. Od wczesnych lat 80. XX w. prowadzi dziatalnos¢ w zakresie recyklingu
odpaddw i ustug energetycznych. Od tego czasu przedsiebiorstwo przetworzyto ponad pét miliarda
ton odpadow z wysypisk, co przektada sie na przetworstwo prawie 10% odpadow wytwarzanych
w Ameryce Pétnocnej w skali roku®’.

44 Aurubis, Group Profile. Dostep 26.04.2023.
4> Biffa, About Us. Dostep 26.04.2023.

46 Clean Harbors, About Us. Dostep 26.04.2023.
47 Covanta, Our Story. Dostep 26.04.2023.
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é% Enviro Hub Holdings Ltd. — notowana na gietdzie w Singapurze organizacja
o zréznicowanym portfolio, ktdre obejmuje przede wszystkim recykling i rafinacje
e-odpaddw/ metali, a takze handel, wynajem i serwisowanie maszyn oraz produkcje tworzyw
sztucznych do rafinacji paliw. Grupg zarzadza Raymond Ng, ktéry ma ponad 33-letnie
doswiadczenie w branzy recyklingu. Jego wiedza i doswiadczenie pomogty zbudowac globalng
marke cieszacg sie zaufaniem na catym swiecie w zakresie kompleksowych rozwigzan i ustug

w branzy recyklingu odpaddw?®.

W Glass Recycling Coalition — amerykanska instytucja majgca na celu zapewnienie wspodtpracy
w catym tancuchu wartosci branzy recyklingu szkta, przetamywanie barier i tworzenie
mozliwosci dla regionalnych recykleréw, a takze budowanie swiadomosci o korzysciach ptyngcych
z recyklingu szkta. Cztonkami Glass Recycling Coalition jest szeroki przekréj marek konsumenckich,
producentéw opakowan szklanych, przewoznikdw odpadoéw, przetwércéw, recykleréw

oraz organizacji handlowych®.

& Global Electric Electronic Processing, Inc. — przedsiebiorstwo zaangazowane
w odpowiedzialne zarzadzanie i budowanie Gospodarki o Obiegu Zamknietym poprzez
recykling zuzytego sprzetu elektrycznego i elektronicznego w nowoczesnych zaktadach
wykorzystujgcych innowacyjne technologie. Global Electric Electronic Processing Inc. wyrdznia
sie szerokim zasiegiem geograficznym, posiadajac oddziaty w dziewieciu lokalizacjach w USA,
Kanadzie i Kostaryce. Przetwarza w przyblizeniu 65 tys. ton e-odpadoéw i daje drugie zycie ponad

500 tys. produktéw elektronicznych kazdego roku°.

"9 Hitachi Zosen Corporation — firma zatozona w 1881 r. w Osace (Japonii). Hitachi Zosen
Corporation oferuje szereg ustug, w tym m.in. ustugi przetwarzania odpaddw i recyklingu.
Spotka jest obecna na catym swiecie, z oddziatami i spétkami zaleznymi w Azji, Europie i Ameryce.
Misjg firmy jest przyczynianie sie do zréwnowazonego rozwoju spoteczefstwa poprzez
swoje dziatania biznesowe i innowacyjne technologie®?.

YN Plastics Industry Association — amerykariska organizacja zatozona w 1937 r.
& . . o o _— .

w Waszyngtonie (gdzie do dnia dzisiejszego ma swojg siedzibe), wspierajgca caty taricuch
wartosci sektora tworzyw sztucznych, w tym ich przetwdrstwa i recyklingu, a takze pomagajaca
budowaé przewage konkurencyjng swoich cztonkdéw i catej branzy. Plastics Industry Association
zajmuje sie takze szeroko zakrojong edukacjg spoteczenstwa w zakresie tworzyw sztucznych
poprzez liczne kampanie spoteczno$ciowe i wydarzenia. Instytucja stynie z organizacji globalnych

targdw NPE, ktdre gromadzg innowatoréw i przedsiebiorcéw z catego $wiata2.

48 Enviro Hub Holdings, Corporate Profile. Dostep 26.04.2023.

49 Glass Recycling Coalition, Who We Are. Dostep 26.04.2023.

>0 Crunchbase, GEEP Global Electronic Processing. Dostep 26.04.2023.
>1 Hitachi Zosen Corporation, Hitz Story. Dostep 26.04.2023.

>2 Plastics Industry Association, About Us. Dostep 26.04.2023.
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" Republic Services, Inc. — druga najwieksza firma w Stanach Zjednoczonych pod wzgledem
dochodu w branzy recyklingu i utylizacji odpadéw statych innych niz niebezpieczne.
Zintegrowane ustugi w zakresie gospodarki odpadami, ktére obejmuja zbiérke, sortowanie
i recykling odpadéw swiadczy w przyblizeniu 14 milionom klientédw. Zatozona zostata w 1996 r.
i ma siedzibe w Phoenix w Stanach Zjednoczonych. Firma notowana jest na gietdzie
w Nowym Jorku®3,

- Waste Management, Inc. — spétka swiadczgca ustugi Srodowiskowe w zakresie
gospodarowania i przetwarzania odpaddéw. Zatozona zostata w 1968 r. w Stanach
Zjednoczonych w Chicago. Prowadzi biezacg dziatalnosé na terenie catej Ameryki Pétnocnej
i notowana jest na gietdzie w Nowym Jorku>*.

2.6. Otoczenie prawne i ochrona wiasnosci
intelektualnej

2.6.1. Analiza otoczenia prawnego

Nie istniejg miedzynarodowe akty prawne wprost odnoszace sie do innowacyjnych technologii
pozyskiwania surowcéw wtérnych z odpaddédw pokonsumenckich. Analizujac te tematyke nalezy
zwréci¢ uwage na regulacje miedzynarodowe, ktore odnoszg sie do gospodarowania odpadami.

Szczegdlnie waznym aktem prawnym jest konwencja o zapobieganiu zanieczyszczaniu morz

przez zatapianie odpaddéw i innych substancji z 29 grudnia 1972 r.>> Konwencja szczegétowo
wymienia odpady stanowigce zagrozenie. Nastepnie warto wspomniec o konwencji bazylejskiej

z dnia 22 marca 1989 r. dotyczacej kontroli transgranicznego przemieszczania i usuwania odpaddow
niebezpiecznych®®, ktéra wyznaczyta ramy definicyjne pojecia ,odpady” oraz o jej poprawce

z dnia 5 grudnia 2019 r.>’ zakazujgcej eksportu odpaddéw niebezpiecznych z panstw cztonkowskich

>3 Republic Services, Welcome to Republic Services. Dostep 26.04.2023.
>4 Waste Management, Who We Are. Dostep 26.04.2023.
>> Konwencja o zapobieganiu zanieczyszczaniu mérz przez zatapianie odpaddw i innych substancji,

sporzgdzona w Moskwie, Waszyngtonie, Londynie i Meksyku dnia 29 grudnia 1972 r., (Dz.U. 1984
Nr 11, poz. 46).

>6 Konwencja bazylejska o kontroli transgranicznego przemieszczania i usuwania odpadow
niebezpiecznych, sporzadzona w Bazylei z dnia 22 marca 1989 r Dz.U. 1995 Nr 19, poz. 88.

>7 Ustawa o ratyfikacji Poprawki do Konwencji bazylejskiej o kontroli transgranicznego
przemieszczania i usuwania odpaddw niebezpiecznych z dnia 5 lipca 2002 r., Dz.U. 2002 Nr 135,
poz. 1142.
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Unii Europejskiej, Organizacji Wspotpracy Gospodarczej i Rozwoju (dalej: OECD)
oraz Liechtensteinu do wszystkich innych krajéw.

Jednoczesnie istotnymi konwencjami w kwestii gospodarowania odpadami sg konwencja

w sprawie procedury zgody po uprzednim poinformowaniu w miedzynarodowym handlu
niektérymi niebezpiecznymi substancjami chemicznymi i pestycydami z dnia 10 wrzesnia 1998 r.%8
oraz konwencja sztokholmska w sprawie trwatych zanieczyszczen organicznych

z dnia 22 maja 2001 r.>® Wspdlnym celem wymienionych wyzej konwencji jest ochrona zdrowia
ludzkiego i Srodowiska przed szkodliwym dziataniem niebezpiecznych chemikaliow i odpadoéw.

Dnia 2 marca 2022 r. Zgromadzenie Srodowiskowe ONZ przyjeto rezolucje 5/14 w sprawie
zakoriczenia zanieczyszczenia tworzywami sztucznymi®. Rezolucja powotuje miedzyrzagdowy
komitet negocjacyjny w celu wypracowania nowego globalnego porozumienia w sprawie
zanieczyszczenia tworzywami sztucznymi. Zgodnie z planami, tre$¢ porozumienia ma zostac
wypracowana do korica 2024 r., natomiast porozumienie powinno by¢ gotowe do przyjecia

w 2025 r. Wypracowane porozumienie ma byé prawnie wigzgce. Porozumienie obejmie caty cykl
zycia tworzyw sztucznych oraz projektowanie produktéw i materiatéw nadajgcych sie

do ponownego uzycia i recyklingu.

Z perspektywy miedzynarodowej istotna jest norma ISO 14021:2016 dotyczaca etykiet i deklaracji
Srodowiskowych — ogtoszonych deklaracji Srodowiskowych (etykietowanie srodowiskowe typu
)81, zastepujgca wczesniejszag norme I1SO 14021:1999. W tresci normy 1SO 14021:2016 znajdujg sie
definicje materiatéw przed i pokonsumenckich. Okresla ona specyficzne wymagania
poszczegdblnych etykiet i deklaracji Srodowiskowych dotyczgcych np. produktéw nadajgcych sie

do recyklingu lub pochodzgcych z recyklingu, produktéw nadajacych sie do kompostowania

lub demontazu.

>8 Konwencja w sprawie procedury zgody po uprzednim poinformowaniu w miedzynarodowym
handlu niektérymi niebezpiecznymi substancjami chemicznymi i pestycydami, sporzgdzona

w Rotterdamie dnia 10 wrzesnia 1998 r. (Dz. U. z 2008 r. Nr 158, poz. 990).

9 Konwencja Sztokholmska w sprawie trwatych zanieczyszczen organicznych, sporzadzona

w Sztokholmie dnia 22 maja 2001 r. (Dz. U. z 2009 r. Nr 14, poz. 76 z pdzn. zm.).

60 United Nations Environment Assembly of the United Nations Environment Programme,
Resolution 5/14 entitled “End plastic pollution: Towards an international legally binding
instrument”, UNEP/EA.5/Res.14, 7.03.2022 r. Dostep 11.05.2023.

61 Strona internetowa ISO, Standard ISO 14021:2016 Environmental labels and declarations — Self-
declared environmental claims (Type |l environmental labelling). Dostep 11.05.2023.

39


https://wedocs.unep.org/bitstream/handle/20.500.11822/39812/OEWG_PP_1_INF_1_UNEA%20resolution.pdf
https://wedocs.unep.org/bitstream/handle/20.500.11822/39812/OEWG_PP_1_INF_1_UNEA%20resolution.pdf
https://www.iso.org/obp/ui/#iso:std:iso:14021:ed-2:v1:en:sec:7
https://www.iso.org/obp/ui/#iso:std:iso:14021:ed-2:v1:en:sec:7
https://UNEP/EA.5/Res.14

Inne normy majgce znaczenie dla tej analizy to norma ISO 15270:2008, zawierajgca wytyczne

dla odzysku i recyklingu odpaddw plastikowych®?, a takze dwie czesci normy ISO 12418:2012
dotyczace pokonsumenckich recyklatow butelek, gdzie cze$é¢ 1 normy ISO 12418:2012 dotyczy
systemOw oznaczania i podstaw specyfikacji®®, natomiast cze$¢ 2 przygotowania probek do badan
i okreslania ich wtasciwosci®*.

W rezolucji z dnia 8 paZzdziernika 2021 r.%> Rada Praw Cztowieka ONZ uznata prawo do czystego,
zdrowego i zrownowazonego srodowiska, jako prawo cztowieka. Rezolucja wzywa kraje
cztonkowskie do wspodtpracy ze sobg oraz z innymi partnerami, ktérzy moga pomac
zaimplementowac to uznanie. Rezolucje Rady Praw Cztowieka ONZ nie sg prawnie wigzace, ale
zawierajg silne polityczne zobowigzanie.

Innymi inicjatywami istotnymi na skale miedzynarodowg sg dziatania OECD, ktére 23 sierpnia
2019 r. wydato Raport ospodarka odpadamii gospodarka o obiegu zamknietym w wybranych
krajach OECD: dowody z przegladéw efektywnosci Srodowiskowej®. Raport wskazuje, ze w krajach
nalezgcych do OECD obowigzujg przepisy dotyczgce gtéwnych aspektow

gospodarowania odpadami.

Czes¢ krajow, jak Japonia, stara sie regulowac kwestie zwigzane z odpadami w sposdb
kompleksowy, czego przyktadem jest ustawa o promowaniu efektywnej utylizacji zasobow

z 1991 roku. W Chinach kwestie gospodarki odpadami sg zarzgdzane przez Ministerstwo Ochrony
Srodowiska, ktére publikuje co pieé lat plan okreslajacy cele i oczekiwania $rodowiskowe kraju.
Plan na lata 2021-2025 zacheca do promowania koncepcji gospodarki o obiegu zamknietym

i budowania wielopoziomowego i wydajnego systemu recyklingu zasobdw. Ponadto w Planie

na lata 2021-2025 znajduje sie zacheta do wzmocnienia rozszerzonej odpowiedzialnosci

62 Strona internetowa ISO, Standard ISO 15270:2008 Plastics — Guidelines for the recovery
and recycling of plastics waste. Dostep 11.05.2023.

63 Strona internetowa ISO, Standard ISO 12418-1:2012 Plastics — Post-consumer polyethylene

terephthalate) (PET) bottle recyclates — Part 1: Designation system and basis for specifications.
Dostep 11.05.2023.
64 Strona internetowa ISO, Standard ISO 12418-2:2012 Plastics — Post-consumer polyethylene

terephthalate) (PET) bottle recyclates — Part 2: Preparation of test specimens and determination

of properties. Dostep 11.05.2023.

65 Rezolucja Rady Praw Cztowieka ONZ z dnia 8 pazdziernika 2021 r., Resolution adopted by the
Human Rights Council on 8 October 2021. Dostep 11.05.2023.

66 Raport Organizacji Wspodtpracy Gospodarczej i Rozwoju ospodarka odpadami i gospodarka

o obiegu zamknietym w wybranych krajach OECD: dowody z przeglagddéw efektywnosci
Srodowiskowej z dnia 23 sierpnia 2019 r., Waste Management and the Circular Economy in
Selected OECD Countries, Dostep 11.05.2023.
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producentdéw®’. Z kolei w Stanach Zjednoczonych prawo regulowane jest federalnie oraz stanowo.
Konsekwencjg takiego modelu prawnego jest duze zréznicowanie regulacji prawnych w réznych
stanach, co widoczne jest rowniez w przypadku regulacji zwigzanych z rozszerzona
odpowiedzialnoscig producentéw. Jak wynika z danych Product Stewardship Institute, obecnie

w 33 stanach obowigzuje 131 aktéw prawnych dotyczgcych 16 kategorii produktow®®. Niektore
prawa stanowe wprost definiujg czym sg odpady pokonsumenckie. Jak wynika np. z prawa
stanowego stanu Waszyngton z dnia 25 lipca 2021 r.5°, materiaty pochodzgce z recyklingu
pokonsumenckiego oznaczajg zawarto$é produktu wykonanego z materiatéw poddanych
recyklingowi, wytworzonych przez gospodarstwa domowe lub przez obiekty handlowe,
przemystowe i instytucjonalne jako uzytkownikéw koricowych produktu, ktéry nie moze

by¢ juz uzywany zgodnie z jego przeznaczeniem. Pokonsumencka zawarto$¢ poddana recyklingowi
obejmuje réwniez materiat, ktory wrdcit z taiicucha dystrybucji.

Podstawowymi aktami prawnymi miedzynarodowymi dotyczgcymi ochrony prawa wtasnosci
przemystowej i intelektualnej sg Konwencja paryska o ochronie wtasnosci przemystowe;j”®

oraz Porozumienie w sprawie Handlowych Aspektéw Praw Wtasnosci Intelektualnej (TRIPS)?,
ktore dajg wytyczne do ochrony wtasnosci przemystowej i intelektualnej. Miedzynarodowa
ochrona patentowa regulowana jest przez Uktad o wspotpracy patentowej (PCT)’?, dzieki ktéremu
dokonujac jednego miedzynarodowego zgtoszenia patentowego w ramach PCT zgtaszajgcy moga
jednoczesnie ubiegac sie o ochrone wynalazku w ponad 150 krajach’3. Miedzynarodowa ochrona
znakdow towarowych mozliwa jest na podstawie madryckiego systemu ochrony znakéw

67 Angielska wersje planu Ministerstwa Ochrony Srodowiska Chin na lata 2021-2025 mozna znalez¢
na stronie: https://climate-laws.org/geographies/china/policies/14th-five-year-plan, Dostep
11.05.2023.

®8 Strona internetowa Product Stewardship Institute, EPR laws in the United States, Dostep
11.05.2023.

69 Recycling and waste and litter reduction—various provisions, Chapter 313, Laws of 2021,

25 lipca 2021 r. Dostep 11.05.2023.

0 Konwencja paryska o ochronie wtasnosci przemystowej z dnia 20 marca 1883 r. zmieniona

w Brukseli dnia 14 grudnia 1900 r., w Waszyngtonie dnia 2 czerwca 1911 r., w Hadze

dnia 6 listopada 1925 r., w Londynie dnia 2 czerwca 1934 r., w Lizbonie dnia 31 pazdziernika
1958 r. i w Sztokholmie dnia 14 lipca 1967 r. - Akt sztokholmski z dnia 14 lipca 1967 r.

(Dz. U.z1975r.Nr 9, poz. 51).

"1 Porozumienie w sprawie Handlowych Aspektow Praw Wtasnosci Intelektualnej z dnia 22 grudnia
1994 r. (ang. Agreement on Trade-Related Aspects of Intellectual Property Rights, TRIPS) —
zatgcznik do porozumienia w sprawie utworzenia Swiatowej Organizacji Handlu (WTO)

(Dz. Urz. UE. L Nr 336, str. 214).

2 Uktad o wspotpracy patentowej sporzgdzony w Waszyngtonie dnia 19 czerwca 1970r.,
poprawiony dnia 2 pazdziernika 1979 r. i zmieniony dnia 3 lutego 1984 r. (Dz.U.1991.70.303).
’3 Dane na dziert 17.05.2023.
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towarowych’4, dzieki ktéremu na podstawie jednego zgtoszenia mozna ubiegac sie o uzyskanie
ochrony w ponad 1307° krajach. Natomiast haski system miedzynarodowej rejestracji wzoréw
przemystowych’® zapewnia praktyczne rozwigzanie umozliwiajgce rejestracje wzoréw

w 9677 krajach poprzez dokonanie jednego zgtoszenia miedzynarodowego. Przed skorzystaniem
z procedur miedzynarodowych konieczne jest dokonanie krajowego lub regionalnego zgtoszenia
praw wtasnosci przemystowej.

2.6.2. Wprowadzenie metodologiczne do analizy
otoczenia patentowego

Podstawag analizy otoczenia patentowego jest przeglad dostepnych baz patentowych. Dziatanie
to wymaga uprzedniego sklasyfikowania przedmiotu badania (na podstawie wybranej klasyfikacji
patentowej) i doboru stéw kluczowych dotyczacych analizowanego tematu. W niniejszej analizie
zrodtem prezentowanych danych jest badanie wiasne na podstawie danych z bazy Derwent
Innovation’®. Nalezy dodaé, ze zgtoszenia patentowe publikowane sg po 18 miesigcach

od daty pierwszenstwa do uzyskania patentu — do tego czasu sg tajne, o ile zgtaszajacy nie ztozy
whiosku o wczesniejszg publikacje (co ma miejsce w nielicznych przypadkach). W zwigzku

z tym publikacje zgtoszen patentowych np. w roku 2022 dotyczg zgtoszert dokonanych w latach
20201 2021 (a zatem wynalazkéw dokonanych najpdzniej w tych latach).

2.6.3. Analiza otoczenia patentowego

W urzedach patentowych na catym Swiecie mozna zaobserwowac¢ ogdlny wzrost liczby zgtoszen
z zakresu innowacyjnych technologii pozyskiwania surowcow wtérnych z odpadow
pokonsumenckich, analizowanych w ramach niniejszego badania. Rysunek 9 prezentuje liczbe
publikacji nowych rodzin patentowych (w sktad jednej rodziny patentowej moze wchodzi¢ kilka
dokumentéw patentowych (zgtoszen patentowych lub patentéw), z jednego lub wiecej krajéw,
dotyczgcych tego samego wynalazku) opublikowanych na $wiecie w latach 2003-2022, ktére byty
analizowane dla trzech szczegdtowych scenariuszy omdéwionych w dalszej czesci niniejszego
dokumentu. Zidentyfikowano 189 244 dokumentdéw nalezgcych do 131 567 rodzin patentowych.

74 Porozumienie madryckie o miedzynarodowej rejestracji znakéw. 1891.04.14.
(Dz.U.1993.116.514) oraz Protokét do Porozumienia madryckiego o miedzynarodowej rejestracji
znakdéw. Madryt dnia 27 czerwca 1989 (Dz.U.2003.13.129).

’> Dane na dziert 17.05.2023.

76 Akt genewski Porozumienia haskiego w sprawie miedzynarodowej rejestracji wzoréw
przemystowych. Genewa.1999.07.02. (Dz.U.2009.198.1522 z dnia 2009.11.26).

’7 Dane na dzieri 17.05.2023.

’8Strona internetowa Clarivate, Derwent Innovation. Dostep 09.05.2023.
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Rysunek 9. Roczna liczba opublikowanych nowych rodzin patentowych na $wiecie dotyczacych
innowacyjnych technologii pozyskiwania surowcow wtoérnych z odpadéw pokonsumenckich
(2003-2022)
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Zrédto: badanie wiasne na podstawie danych z bazy Derwent Innovation

Widoczny jest bardzo dynamiczny przyrost liczby publikacji patentowych, zwtaszcza w latach
2020-2022. Ochrong objete sg przede wszystkim rozwigzania w zakresie konstrukcji do recyklingu
tworzyw sztucznych (grupa YO2W30/62) i przetwarzania frakcji bio-organicznych (grupa
Y02W30/40) oraz metod recyklingu mechanicznego (grupa YO2W30/52) i sposobdw zbidrki
odpaddw (grupa YO2W30/10).

W niniejszym badaniu skupiono sie doktadnie na trzech wybranych obszarach powigzanych

ze wskazanymi w dalszej czesci ekspertyzy BTR scenariuszami rozwoju. Wskazane obszary

to: zbidrka, sortowanie i recykling mechaniczny odpaddéw pokonsumenckich; wytwarzanie
surowcow wtornych z odpadéw tworzyw sztucznych; recykling organiczny i chemiczny odpaddw.
Zostaty one wskazane jako szczegdlnie interesujace dla polskich podmiotow ze wzgledu na
posiadane kompetencje, doswiadczenie i mozliwosci techniczne do ich realizacji. Biorgc pod uwage
publikacje dokumentéw patentowych, wskazanie akurat na te trzy obszary nalezy uznac za
stuszne, gdyz widoczna jest w nich duza dynamika wzrostu.

W kazdym z tych obszaréw opublikowano na $wiecie w ostatnim roku tysigce dokumentéw
patentowych (zgtoszen patentowych i patentéw):

e Obszar 1: Zbidrka, sortowanie i recykling mechaniczny odpaddw pokonsumenckich — ponad 33
000 dokumentow patentowych;

e Obszar 2: Wytwarzanie surowcéw wtdrnych z odpadéw tworzyw sztucznych — ponad
113 000 dokumentdw patentowych;
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e Obszar 3: Recykling organiczny i chemiczny odpaddéw — ponad 70 000 dokumentéw
patentowych.

Podobnie jak w wielu innych dziedzinach, wiodacg role pod wzgledem ilosci zgtoszen patentowych
dokonanych w latach 2020-2022 petnig podmioty (przedsiebiorstwa i instytucje naukowe) z Chin.
Podmioty te dokonujg zgtoszen patentowych gtéwnie w chifskim urzedzie patentowym,

ktory obecnie publikuje kilkadziesigt razy wiecej dokumentéw od kazdego z pozostatych urzedéw
wtasnosci intelektualnej w jakimkolwiek panstwie na swiecie. Chinskie dokumenty patentowe
stanowig zatem obecnie istotne Zrédto informacji o najnowszych rozwigzaniach ze stanu techniki.
Bazy informacji patentowych (chociazby ogélnodostepne bazy Espacenet czy Google Patents)
pozwalajg juz na dostep do ttumaczen maszynowych tych dokumentéw na jezyk angielski.

Ponizej przedstawiono wyniki analizy przeprowadzonej dla wybranych obszaréw badania
innowacyjnych technologii pozyskiwania surowcéw wtoérnych z odpadéw pokonsumenckich.

Obszar 1
Zbidrka, sortowanie i recykling mechaniczny odpadéw pokonsumenckich

W ramach obszaru 1 wyselekcjonowano dokumenty patentowe (zgtoszenia patentowe i patenty),
ktorych skréty zawieraty stowa lub frazy powigzane z nowymi technologiami i rozwigzaniami,
ktore zostaty uznane za warte szczegdlnej uwagi: segregacja u zrodta (segregation at source),
zbiérka/ metody zbiorki (collection/ collection methods), separacja, separatory (separation,
separators), czujniki/ metody/ technologie sortowania (sensors/ methods/ technologies

for sorting), linie sortownicze (sorting lines) w kontekscie odpadéw pokonsumenckich (domestic/
consumer/ residential waste/ refuse). Poszukiwano rowniez dokumentéw sklasyfikowanych

w nastepujgcej podgrupie patentowej wedtug wspadlnej klasyfikacji patentowe] (Cooperative
Patent Classification): YO2W30/10 (Waste collection, transportation, transfer or storage).

Zbadano dokumenty opublikowane w latach 2003-2022 (wcze$niejsze nie majg istotnego
znaczenia, gdyz ochrona ich juz wygasta). W ramach zadania dokonano przeglagdu dokumentéw
patentowych z catego Swiata.

Zidentyfikowano 33 621 dokumentdéw nalezgcych do 29 798 rodzin patentowych.

Liczbe publikacji nowych rodzin patentowych w poszczegdlnych latach prezentuje Rysunek 10.
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Rysunek 10. Roczna liczba publikowanych na swiecie nowych rodzin patentowych w zakresie
zbidrki, sortowania i recyklingu mechanicznego odpaddéw pokonsumenckich (2003-2022)
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Zrédto: badanie wtasne na podstawie danych z bazy Derwent Innovation

Z powyzszego rysunku wynika, ze badana dziedzina rozwija sie szybko, z dynamicznym wzrostem
w 2022r.

Aby okresli¢ aktualne trendy w tej dziedzinie, przeanalizowano zgtoszenia patentowe dokonane
i opublikowane w latach 2020-2022 — grupa 13 513 publikacji rodzin patentowych. Najbardziej
aktywne podmioty dokonujgce zgtoszen patentowych prezentuje Rysunek 11 - sg to chinskie
uczelnie wyzsze oraz przedsiebiorstwa.

Rysunek 11. Podmioty z najwiekszg liczbg publikacji nowych rodzin patentowych w latach
2020-2022 w zakresie zbidrki, sortowania i recyklingu mechanicznego odpadéw pokonsumenckich

Sun Yat-Sen University (Chiny)

Zhejiang University (Chiny)

University Nanjing Forestry (Chiny)

Shanghai Townew Intelligent Technology (Chiny)
China Constr. Second Eng. Bureau (Chiny)

Chinese PLA Gen. Hospital (Chiny)

State Grid Corp. of China (Chiny)

Shaanxi University of Science & Technology (Chiny)
PLA Academy of Military Medical Sciences (Chiny)
Zhejiang INSL Environmental Eng. Co Ltd. (Chiny)

Zrédto: badanie wiasne na podstawie danych z bazy Derwent Innovation
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Liczbe zgtoszen patentowych dokonanych i opublikowanych w latach 2020-2022, w podziale
na kraje, regiony lub zrzeszenia prezentuje Rysunek 12, wskazujgc na przyttaczajaca liczbe
dokumentéw chinskich.

Rysunek 12. Kraje, regiony lub zrzeszenia z najwiekszg liczbg publikacji nowych rodzin
patentowych w latach 2020-2022 w zakresie zbiorki, sortowania i recyklingu mechanicznego
odpaddéw pokonsumenckich

Chiny 13515
Korea Ptd. 310

Japonia | 106

wo (PcT) | 88

USA 69
Rosja 57
Indie 56
Turcja 22

Hiszpania 22

Australia 21

Zrédto: badanie wtasne na podstawie danych z bazy Derwent Innovation

\ Obszar 2
@ Wytwarzanie surowcéw wtoérnych z odpaddw tworzyw sztucznych

W ramach obszaru 2 wyselekcjonowano dokumenty patentowe (zgtoszenia patentowe i patenty),
ktorych skréty zawieraty stowa lub frazy powigzane z pozyskiwaniem surowcéw wtérnych

z odpaddw tworzyw sztucznych: metody oczyszczania (purification methods), metody separacji
odpaddw/ tworzyw sztucznych (waste/ plastic separation methods), recyklat (recyclate),

PIR, metody poprawiania wtasciwosci recyklatow (methods for improving properties of recyclates).
Poszukiwano réwniez dokumentéw sklasyfikowanych w podklasach patentowych wedtug wspélnej
klasyfikacji patentowe] (Cooperative Patent Classification): YO2W30/20 (Waste processing

or separation), YO2W30/50 (Reuse, recycling or recovery technologies), YO2W30/62

(Plastics recycling).

Zbadano dokumenty opublikowane w latach 2003-2022 (wczes$niejsze nie majg istotnego
znaczenia, gdyz ochrona ich juz wygasta). W ramach zadania dokonano przeglagdu dokumentéw
patentowych z catego Swiata.
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Zidentyfikowano 113 157 dokumentéw nalezgcych do 73 831 rodzin patentowych.
Liczbe opublikowanych nowych rodzin patentowych w poszczegdlnych latach prezentuje Rysunek

13, na podstawie ktérego mozna stwierdzi¢ bardzo dynamiczny wzrost publikacji od roku 2020.

Rysunek 13. Roczna liczba publikowanych na swiecie nowych rodzin patentowych w zakresie
pozyskiwania surowcéw wtdrnych z odpadéw tworzyw sztucznych (2003-2022)
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Zrédto: badanie wiasne na podstawie danych z bazy Derwent Innovation

Aby okresli¢ aktualne trendy w tej dziedzinie, przeanalizowano zgtoszenia patentowe dokonane
i opublikowane w latach 2020-2022 — grupa 31 987 publikacji rodzin patentowych.

Najbardziej aktywne podmioty dokonujgce zgtoszen patentowych prezentuje Rysunek 14 —
wiekszos¢ podmiotéw pochodzi z Chin.
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Rysunek 14. Podmioty z najwiekszg liczbg publikacji nowych rodzin patentowych w latach
2020-2022 w zakresie pozyskiwania surowcow wtérnych z odpadéw tworzyw sztucznych

China MCC17 Group (Chiny) 193
Chinese Academy of Science (Chiny)
China Baowu Steel Group (Chiny)

State Grid Corp of China (Chiny)

Angang Steel Co Ltd (Chiny)

Eastman Chemical Co. (USA)

Guangdong Genox Env. Protection (Chiny)

China Nuclear Power Design Inst. (Chiny)

China Petronelum &Chemical Corp. (Chiny)

Univ Qingdao Science & Tech. (Chiny)

Zrédto: badanie wiasne na podstawie danych z bazy Derwent Innovation

Liczbe zgtoszen patentowych dokonanych i opublikowanych w latach 2020-2022, w podziale
na kraje, regiony lub zrzeszenia prezentuje Rysunek 15.

Rysunek 15. Kraje, regiony lub zrzeszenia z najwiekszg liczbg publikacji nowych rodzin
patentowych w latach 2020-2022 w zakresie pozyskiwania surowcow wtérnych z odpadow
tworzyw sztucznych

Chiny 30501
Korea Ptd. 2008

WO (PCT) 1275

Japonia 1065

Europa (EPO) 700

USA 667
Tajwan 387
Kanada 285
Brazylia 206
Rosja 143

Zrédto: badanie wiasne na podstawie danych z bazy Derwent Innovation
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]-' 1-5 Obszar 3
Recykling organiczny i chemiczny odpaddw

W ramach obszaru 3 wyselekcjonowano dokumenty patentowe (zgtoszenia patentowe i patenty),
ktorych skréoty zawieraty stowa lub frazy powigzane z recyklingiem organicznym i chemicznym
odpadow: kompostowanie (composting), recykling chemiczny (chemical recycling), przetwarzanie
odpadéw kompozytowych/ ztoZzonych (composite/complex waste processing), metody recyklingu
mechaniczno-chemicznego (mechanical/ chemical recycling). Poszukiwano réwniez dokumentow
sklasyfikowanych w podklasach patentowych wedtug wspdlnej klasyfikacji patentowej
(Cooperative Patent Classification): YO2W30/40 (Bio-organic fraction processing); YO2W30/52
(Mechanical processing of waste for the recovery of materials).

Zbadano dokumenty opublikowane w latach 2003-2022 (wcze$niejsze nie majg istotnego
znaczenia, gdyz ochrona ich juz wygasta). W ramach zadania dokonano przeglagdu dokumentéw
patentowych z catego Swiata.

Zidentyfikowano 70 585 dokumentéw nalezgcych do 49 532 rodzin patentowych.

Liczbe opublikowanych nowych rodzin patentowych w poszczegélnych latach prezentuje
Rysunek 16, na podstawie ktérego mozna stwierdzi¢ bardzo dynamiczny wzrost publikacji
od roku 2021.

Rysunek 16. Roczna liczba publikowanych na swiecie nowych rodzin patentowych w zakresie
recyklingu organicznego i chemicznego odpadéw pokonsumenckich (2003-2022)

12000
10000
8000
6000
4000
2000 |903

0

9921

2004 2006 2008 2010 2012 2014 2016 2018 2020 2022

Zrédto: badanie wiasne na podstawie danych z bazy Derwent Innovation

Aby okresli¢ aktualne trendy w tej dziedzinie, przeanalizowano zgtoszenia patentowe dokonane
i opublikowane w latach 2020-2022 — grupa 21 124 publikacji rodzin patentowych.

Najbardziej aktywne podmioty dokonujgce zgtoszen patentowych prezentuje Rysunek 17 —
wszystkie podmioty pochodzg z Chin.
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Rysunek 17. Podmioty z najwiekszg liczbg publikacji nowych rodzin patentowych w latach
2020-2022 w zakresie recyklingu organicznego i chemicznego odpaddw pokonsumenckich

Guangxi Zhuang Autonomous Region Inst. (Chiny). 121

Chinese Inst. Agro Food Sci & Technology (Chiny) 120
Chinese Academy of Science (Chiny)

Anhui University of Sci & Technology (Chiny)
Northeast Agriculture University (Chiny)
China Tobacco Henan Ind. (Chiny)
Agricultural University of China (Chiny)
Jiangsu Agric Science Institute (Chiny)

Shandong Sunway Gardening Technology (Chiny)

Chongqing Kuxiong Technology (Chiny)

Zrédto: badanie wiasne na podstawie danych z bazy Derwent Innovation

Liczbe zgtoszen patentowych dokonanych i opublikowanych w latach 2020-2022, w podziale
na kraje, regiony lub zrzeszenia prezentuje Rysunek 18.

Rysunek 18. Kraje, regiony lub zrzeszenia z najwiekszg liczbg publikacji nowych rodzin
patentowych w latach 2020-2022 w zakresie recyklingu organicznego i chemicznego
odpaddéw pokonsumenckich

Chiny 20822
Korea Pid. 958

WO (PCT) 425

USA 299

Europa (EPO) 258

Japonia 248
Australia 145
Kanada 138
Tajwan 77
Niemcy 73

Zrédto: badanie wiasne na podstawie danych z bazy Derwent Innovation
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Podsumowujac nalezy stwierdzi¢, ze analiza otoczenia patentowego w dziedzinie innowacyjnych
technologii pozyskiwania surowcow wtérnych z odpaddéw pokonsumenckich wskazuje
na dynamiczny przyrost liczby wynalazkéw w tej dziedzinie.

W latach 2020-2022 wiekszos¢ zgtoszen patentowych na sSwiecie w dziedzinie innowacyjnych
technologii pozyskiwania surowcow wtérnych z odpadéw pokonsumenckich dokonywana byta
przez podmioty z Chin, gtdwnie do chiriskiego urzedu patentowego.

Badanie otoczenia patentowego potwierdza, ze proponowane scenariusze rozwoju dotycza
obszaréw innowacyjnych, w ktorych obecnie prowadzone sg na swiecie intensywne dziatania
badawczo-rozwojowe, co ma przetozenie na szybki przyrost ilosci rozwigzan zgtaszanych

do ochrony patentowej. W zwigzku z tym podjecie przez polskie podmioty dziatan w tych
obszarach moze zaowocowad opracowaniem nowych rozwigzan, na ktére istnieje duze
zapotrzebowanie na rynku i ktére moga by¢ konkurencyjne dla rozwigzan juz istniejgcych.

2.7. Analiza trendow rozwojowych

Obszar innowacyjnych technologii pozyskiwania surowcéw wtérnych z odpadow
pokonsumenckich znajduje sie w fazie dynamicznego wzrostu, zaréwno z uwagi na prace gtéwnych
uczestnikdw rynku (przedsiebiorcdw) nad komercjalizacjg nowych technologii sortowania

i przetwarzania odpadoéw, jak i nasilajgcych sie trendéw spoteczno-gospodarczych, takich

jak rosnaca ilo$¢ generowanych odpadéw, wzrost sSwiadomosci spoteczenstwa co do koniecznosci
ich odpowiedniego recyklingu, oraz wdrazanych zmian legislacyjnych wspierajgcych alternatywne
formy pozyskiwania surowcéw wtdérnych.

Ponizej przedstawiono kluczowe trendy rozwojowe dla analizowanego obszaru w skali swiata.

Rozwoj technologii sortowania odpadow

Postep technologiczny odgrywa kluczowg role w globalnym rynku pozyskiwania surowcéw
wtérnych z odpaddédw pokonsumenckich. Wraz z rozwojem technologicznym pojawiaja sie

coraz bardziej zaawansowane i efektywne metody sortowania i przetwarzania odpadéw,

ktére umozliwiajg lepsze wykorzystanie zasobdw i redukcje negatywnego wptywu na srodowisko.
Coraz powszechniejszym staje sie wykorzystanie zaawansowanych sensordow, analityki danych

i loT w celu zrbwnowazonego gospodarowania odpadami. Jednym z gtéwnych trendéw
rozwojowych w tym zakresie jest zastosowanie nowoczesnych metod sortowania odpadow,
takich jak m.in. technologie separacji materiatowej i chemicznej. Te zaawansowane procesy
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umozliwiajg selektywng separacje réznych rodzajow odpaddw, co zwieksza ilos¢ surowcow
wtdrnych, ktére mozna pozyskac na cele przetwodrcze’ 89,

Rozwdj technologii przetwarzania odpadow

Rozwdj innowacyjnych proceséw recyklingu, takich jak recykling chemiczny i biologiczny, pozwala
na odzyskiwanie surowcéw wtérnych z trudno przetwarzalnych odpaddéw, takich jak tworzywa
sztuczne. Te procesy sg czesto bardziej efektywne niz tradycyjny recykling mechaniczny i moga
byc¢ stosowane do wielu rodzajéw odpadow. Przewiduje sie, ze gwattowny postep technologiczny
bedzie najbardziej zauwazalny w krajach wysokorozwinietych, zwtaszcza w krajach

Ameryki P6tnocnej8l 82,

G Rosnaca ilos¢ generowanych odpaddéw na s$wiecie na skutek rosngcej industrializacji
i poziomu dochodu rozporzadzalnego, zwtaszcza w krajach rozwijajacych sie

Istotny wptyw na rozwdj obszaru pozyskiwania surowcow wtérnych z odpadéw pokonsumenckich
ma réwniez stale rosnaca ilos¢ generowanych odpaddw na swiecie, ktéra spowodowana jest
postepujacy industrializacjg i zwiekszeniem poziomu dochodu rozporzgdzalnego. Zgodnie

z estymacjami Grand View Research, okoto 7 miliardéw ludzi bedzie zamieszkiwato obszary
miejskie w 2050 r., co znaczaco zwiekszy ilo$¢ generowanych odpaddéw miejskich®3, nawet

do 3,4 mld ton (dla poréwnania w 2016 r. warto$é ta wynosita 2,1 mld ton)®*. Ponadto

wraz ze wzrostem gospodarek krajéw rozwijajgcych sie, wzrasta poziom zycia ich mieszkancéw,

co oznacza wiekszy konsumpcjonizm spoteczenstwa, skutkujgcy zwiekszeniem ilosci generowanych
odpadow. Trend ten najbardziej zauwazalny jest w regionie Azji i Pacyfiku, ktéry w ostatnich latach
byt najszybciej rozwijajgcym sie rynkiem regionalnym na Swiecie.

79 Statista, Global waste generation - statistics & facts. Dostep 27.04.2023.
80 Grand View Research, Waste Management Market Size, Share & Trends Analysis Report

By Service Type (Collection, Transportation, Disposal), By Waste Type, By Region, And Segment
Forecasts, 2023 —2030. Dostep 27.04.2023.

81 Statista, Global waste generation - statistics & facts. Dostep 27.04.2023.

82 Grand View Research, Waste Management Market Size, Share & Trends Analysis Report

By Service Type (Collection, Transportation, Disposal), By Waste Type, By Region, And Segment
Forecasts, 2023 —2030. Dostep 27.04.2023.
83 |bidem.

84 Polaris Market Research, Waste Management Market Share, Size, Trends, Industry Analysis

Report, By Type (Municipal Waste, Industrial Waste): By Services; By End-User; By Region;
Segment Forecast, 2022 —2030. Dostep 27.04.2023.
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https://www.statista.com/topics/4983/waste-generation-worldwide/#topicOverview
https://www.grandviewresearch.com/industry-analysis/global-waste-management-market
https://www.grandviewresearch.com/industry-analysis/global-waste-management-market
https://www.grandviewresearch.com/industry-analysis/global-waste-management-market
https://www.statista.com/topics/4983/waste-generation-worldwide/#topicOverview
https://www.grandviewresearch.com/industry-analysis/global-waste-management-market
https://www.grandviewresearch.com/industry-analysis/global-waste-management-market
https://www.grandviewresearch.com/industry-analysis/global-waste-management-market
https://www.polarismarketresearch.com/industry-analysis/waste-management-market
https://www.polarismarketresearch.com/industry-analysis/waste-management-market
https://www.polarismarketresearch.com/industry-analysis/waste-management-market

Legislacja wspierajgca pozyskiwanie surowcow wtérnych z odpadéw pokonsumenckich

Wraz ze wzrostem Swiadomosci spoteczeristwa w zakresie recyklingu odpaddw, a takze
pojawieniem sie nowych wyzwan zwigzanych z ochrong srodowiska i zmianami klimatycznymi,
coraz wiecej panistw na swiecie decyduje sie na wprowadzenie nowych przepiséw i polityk
majgcych na celu wsparcie gospodarki odpadami i promowanie zrbwnowazonego rozwoju.

W wielu krajach rzady wspierajg inwestycje w innowacje technologiczne, takie jak zaawansowane
instalacje do sortowania i przetwarzania odpaddéw czy nowe metody recyklingu. Wprowadzane
programy dotacyjne majg na celu przyspieszenie rozwoju rynku i zwiekszenie efektywnosci
pozyskiwania surowcéw wtérnych. Przyktadem wspierajgcej rynek polityki jest Resource
Conservation and Recovery Act (RCRA) wdrozona przez rzad Standw Zjednoczonych.

RCRA wprowadza miedzy innymi szereg programow i zachet finansowych dla przedsiebiorcow,
ktorzy wykorzystujg surowce wtérne. Jednym z takich programdw jest program Buy Recycled,
ktory ma na celu zachecenie do kupowania produktéw z recyklingu. Ponadto rzad federalny

i duza czes¢ administracji stanowych oferujg przedsiebiorcom stosujgcym surowce wtdérne réznego
rodzaju zachety podatkowe®> 86,

=l Rosngca swiadomosé konsumentdw w zakresie konieczno$ci i sposobéw
recyklingu odpadéw

Kolejnym trendem wptywajgcym na rozwdj rynku pozyskiwania surowcow wtérnych z odpadow
pokonsumenckich jest rosngca $wiadomos¢ spoteczenstwa w zakresie koniecznosci stosowania
zrownowazonych praktyk i istoty recyklingu. Zauwazalny jest ogélny wzrost zainteresowania
spotecznego tematyka zwigzang z metodami recyklingu i odzyskiwaniem surowcéw wtdérnych,
dzieki czemu wzrasta powszechnos¢ i dostepnosé do informacji na ten temat. Wraz ze wzrostem
Swiadomosci spoteczenstwa, coraz wiecej konsumentéw wybiera produkty, ktore wytwarzane
sg W sposob ekologiczny i zrbwnowazony, lub ktére moga by¢ fatwo poddane recyklingowi,

co znaczgco zwieksza zapotrzebowanie na surowce wtérne®” 88,

85 Research and Markets, Waste Recycling Services Global Market Report 2023. Dostep
27.04.2023.

86 precedence Research, Waste Management Market. Dostep 27.04.2023.

87 Research and Markets, Waste Recycling Services Global Market Report 2023. Dostep
27.04.2023.

88 polaris Market Research, Waste Management Market Share, Size, Trends, Industry Analysis
Report, By Type (Municipal Waste, Industrial Waste): By Services; By End-User; By Region;
Segment Forecast, 2022 — 2030. Dostep 27.04.2023.
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3. Charakterystyka rynku krajowego

3.1. Rys historyczny oraz analiza dostepnych produktow
i technologii

Gospodarka odpadami w Polsce na przestrzeni lat

Pierwsze wzmianki o systemowym podejsciu do gospodarowania odpadami w Polsce datowane

sg na X lll wiek. Dotyczg one warszawskiego przedsiebiorstwa Tabor Miejski powotanego

przez Marszatka Wielkiego Koronnego Franciszka Bielinskiego, ktory w 1743 r. wprowadzit
catkowity zakaz wyrzucania odpaddw na ulice. Pierwszym aktem w zakresie recyklingu byt edykt
kréla Stanistawa Augusta z 1777 r. mowigcy, ze na potrzeby wtasne Papierni Krajowych pod grozba
kary nalezy oddzielnie zbierac¢ takie odpady jak: gatgany, papierowe widry, obrzyny pergaminowe,
okrawki skér, owcze nogi i inne odpady nadajgce sie na przygotowanie kleju®®.

Kolejnym istotnym wydarzeniem dla rozwoju krajowego rynku pozyskiwania surowcéw wtérnych
z odpadodw byto wydanie w 1908 r. ksigzki warszawskiego lekarza dr med. J6zefa Polaka

pt. ,Wyktfad higieny miast”. Polak opisat w niej dwczesny stan metod gospodarowania odpadami
na $wiecie, a takze przedstawit wyniki badania sktadu morfologicznego odpaddéw komunalnych

w Warszawie. W 1912 r. zbudowano w Warszawie pierwszg spalarnie w Polsce, natomiast
kluczowga inwestycja tego typu w kraju bytfa spalarnia powstata w 1927 r. na Szelggu w Poznaniu.
W tym czasie zaktad ten stanowit jedng z najnowoczesniejszych instalacji przetwarzajgcych odpady
na $wiecie (jej dziatanie oparte byto o specjalne przygotowanie dostarczanych odpadéw
zmieszanych, a jej ostatecznym produktem byt zuzel, ktéry wykorzystywano w masie
bitumicznej)®°. W 1953 r. rozpoczeto prace nad wykorzystaniem przetworzonych odpaddw
organicznych na potrzeby rolnictwa, uruchamiajgc wéwczas kompostownie pryzmowa w Bielsku-
Biatej. W 1957 r. podobna kompostowania powstata w Warszawie, a w latach 60. XX wieku w
innych duzych miastach. W latach 90. XX w. rozwinieto metody kompostowania biostabilizatorami
o wydajnosci ponad 200 ton na dobe, ktdrych producentem byty Pomorskie Zaktady Budowy
Maszyn "MACRUM" S.A. mieszczgce sie w Bydgoszczy. Jedng z inwestycji MACRUM byta

8 Forum Dyrektoréw, Historia gospodarki odpadami. Dostep 08.05.2023.
0 bidem.
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wybudowana w 1993 r. w Zielonej Gorze kompostownia typu komorowego KKO-100,
przetwarzajgca dziennie 80 Mg odpadéw wymieszanych®®.

Obecny system gospodarowania odpadami zostat uksztattowany w wyniku implementac;ji
przepiséw unijnych jeszcze przed wejsciem Polski do UE w 2004 r. Znaczne zmiany w systemie
dokonane zostaty w latach 2011-2013 poprzez nowelizacje ustawy o odpadach oraz ustawy o
utrzymaniu porzadku i czystosci w gminach). Spowodowato to przeniesienie na gminy obowigzku
organizacji gospodarki odpadami. Kolejne, obecnie wprowadzane zmiany wynikajg z koniecznosci
implementacji tzw. ,pakietu odpadowego”??, a takze zawartych w nim wymagan w zakresie
zwiekszania pozioméw recyklingu i wdrazania zasad gospodarki o obiegu zamknietym.

Rodzaje odpadéw pokonsumenckich

Odpady pokonsumenckie zdefiniowane zostaty w normie ISO 14021, jako: ,materiaty wytwarzane
w gospodarstwach domowych, bgdz obiektach handlowych, przemystowych i instytucjonalnych,
petnigcych funkcje uzytkownikdw koncowych wyrobodw, ktére zakoriczyty faze uzytkowania”.
Definicja ta obejmuje réwniez odpady z sieci dystrybucyjnych, ktore skupiajg wiele grup odpadéw
okreslonych w katalogu odpaddw (Rozporzadzenie Ministra Klimatu z dnia 2 stycznia 2020 .

w sprawie katalogu odpadéw, Dz.U. 2020 poz. 10). Odpady takie mogg naleze¢ do jednej

z nastepujgcych grup odpadow:

e grupa 15 — odpady opakowaniowe; sorbenty, tkaniny do wycierania, materiaty filtracyjne
i ubrania ochronne nieujete w innych grupach;

e grupa 16 — odpady nieujete w innych grupach;

e grupa 17 — odpady z budowy, remontdw i demontazu obiektéw budowlanych
oraz infrastruktury drogowej (wtgczajgc glebe i ziemie z terendw zanieczyszczonych);

9 bidem.

92 Przyjety w Unii Europejskiej (UE) pakiet srodkow, ktére majg dostosowac unijne przepisy
dotyczace odpaddéw do wymogdw przysztosci. W 2018 r. w ramach pakietu przyjeto: dyrektywe
Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) 2018/852 z dnia 30 maja 2018 r. zmieniajgcg dyrektywe
94/62/WE w sprawie opakowan i odpadéw opakowaniowych (Dz. Urz. UE L 150 z 14.06.2018,
str. 141)10; dyrektywe Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) 2018/851 z dnia 30 maja 2018 r.
zmieniajaca dyrektywe 2008/98/WE w sprawie odpaddéw (Dz. Urz. UE L 150 z 14.06.2018,

str. 109)11; dyrektywe Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) 2018/850 z dnia 30 maja 2018 r.
zmieniajaca dyrektywe 1999/31/WE w sprawie sktadowania odpaddéw (Dz. Urz. UE L 150

z 14.06.2018, str. 100); dyrektywe Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) 2018/849 z dnia

30 maja 2018 r. zmieniajgcg dyrektywy: 2000/53/WE w sprawie pojazdéw wycofanych

z eksploatacji, 2006/66/WE w sprawie baterii i akumulatoréw oraz zuzytych baterii akumulatordw,
2012/19/UE w sprawie zuzytego sprzetu elektrycznego i elektronicznego (Dz. Urz. UE L 150

z 14.06.2018, str. 93).
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grupa 19 — odpady z instalacji i urzadzen stuzgcych zagospodarowaniu odpaddéw, z oczyszczalni
Sciekdw oraz z uzdatniania wody pitnej i wody do celéw przemystowych;

grupa 20 — odpady komunalne, w tym: odpady kuchenne ulegajace biodegradacji (20.01.08),
drewno (20.01.38), odpady z ogroddéw i parkéw (20.02), odpady ulegajace biodegradacji
(20.02.01).

Pozyskiwanie surowcéw z odpaddéw pokonsumenckich moze obywad sie w wyniku zbidrki

odpadow komunalnych — realizowanej jako obowigzek gmin, na podstawie bezposrednich uméw

z firmami wytwarzajgcymi odpady lub tez przez podmioty prowadzace dobrowolng zbiorke

czy tez skup odpadéw. Jakos¢ rozumiana jako czystos¢ i jednorodnos$é rodzajéw odpadéw zalezy

Scisle od metod ich pozyskiwania i wstepnego ich przetwarzania (sortowania).

Odpady komunalne

Zbidrka odpaddéw komunalnych organizowana przez gminy, prowadzi do powstania zwykle trzech

strumieni odpaddéw wchodzgcych do systemu. W kazdym z tych strumieni znajduja sie odpady

nadajace sie do recyklingu, ale praktyczne mozliwosci ich odzyskania sg rézne:

odpady zmieszane — odbierane sg tzw. ,,Smieciarkami”, w ktorych sg kompaktowane

oraz transportowane do zaktaddéw gospodarowania odpadami. Odpady zmieszane trafiajg
zwykle na sortownie, ktéra czesto jest elementem instalacji mechaniczno-biologicznego
przetwarzania odpadéw (MBP). Takich instalacji w Polsce jest okoto 200 i réznig sie od siebie
stopniem ztozonosci, a tym samym zdolnoscig do separowania poszczegdlnych frakcji.
Pierwszym etapem sortowania jest zwykle rozdziat ze wzgledu na rozmiar. Przyktadowy podziat
to frakcja <20mm, 20-140/160mm oraz >140/160mm. W nastepnych krokach nastepuje
wydzielanie surowcow wtérnych oraz frakcji biologicznej kierowanej do stabilizacji. Pomimo
znaczacego udziatu potencjalnych surowcéw wtérnych (patrz Rysunek 19) z powodu znacznego
zanieczyszczenia odpadodw, z catego strumienia udaje sie wydzieli¢ jedynie okoto 10% odpadow
nadajacych sie do recyklingu®3. Pozostate odpady kierowane sg do termicznego przetwarzania
lub do stabilizacji biologiczne;j.

93 Szczepanski K., Waszczytko-Mitkowska, B., Gospodarowanie odpadami komunalnymi w 2020 r.,

Raport Instytutu Ochrony Srodowiska — Pafistwowy Instytut Badawczy 10S-PIB, 2021.
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Rysunek 19. Sredni sktad morfologiczny odpadéw komunalnych dla miast duzych (MD), miast
matych (MM) i wsi (W) przyjmowanych do Instalacji MBP (%)
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Zrédto: Szczepanski K., Waszczytko-Mitkowska B., Kamiriska-Borak J., Morfologia odpadéw
komunalnych wytwarzanych w Polsce, Raport Instytutu Ochrony Srodowiska — Paristwowy Instytut
Badawczy 10S-PIB, 2022%

94 Szczepanski K., Waszczytko-Mitkowska B., Kamifiska-Borak J., Morfologia odpadéw komunalnych
wytwarzanych w Polsce, Raport Instytutu Ochrony Srodowiska — Paristwowy Instytut Badawczy
|0S-PIB, 2022.
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odpady segregowane u Zrédta — odpady segregowane, przez indywidualnych wytwdrcéw

lub podmioty prawne, na kilka grup rodzajowych — papier, metal, tworzywa sztuczne i szkto (te
cztery frakcje oznaczane sg czesto jako PMTS) oraz odpady biodegradowalne (patrz Rysunek
20). W zaleznosci od odmiany systemu zbidrki i rodzaju wytwércéw odpady te zbierane sg w
kolorowych workach lub specjalnie oznaczonych pojemnikach. Zbiérka tych odpadéw odbywa
sie selektywnie, po czym kierowane sg one do instalacji sortowniczej, najczesciej w ramach
istniejgcej instalacji MBP. Udziat tego strumienia odpadow systematycznie rosnie (patrz
Rysunek 21), jednak z uwagi na zanieczyszczenie siegajace 50%°>, réznych rodzajow, wysokg
podaz przy ograniczonym i zmiennym popycie, znaczna czes¢ tych odpaddéw kierowana jest do
termicznego przetwarzania. Oczekuje sie, ze w przypadku wprowadzenia systemu kaucyjnego
ilos¢ odpaddéw tego typu spadnie.

Rysunek 20. Struktura selektywnie zebranych odpadéw komunalnych wedtug frakcji (%)
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Zrédto: opracowanie wiasne na podstawie: Rocznik Statystyczny Ochrona Srodowiska, GUS, 2022%

% Kalisz, M. i in., Potencjat materiatowy i energetyczny odpadéw komunalnych na podstawie
badan IETU, Instytut Ekologii Terendw Uprzemystowionych, 2022.
9 Rocznik Statystyczny Ochrona Srodowiska, GUS, 2022.
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Rysunek 21. Struktura selektywnie zebranych odpadéw komunalnych (tys. ton)
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Zrédto: Rocznik Statystyczny Ochrona Srodowiska, GUS, 2022°7

e odpady pozyskiwane w punktach selektywnej zbiérki odpadéw komunalnych (tzw. PSZOK)
oraz zbierane okazjonalnie (np. zbidrka odpadéw wielkogabarytowych) — sposéb pozwalajgcy
na pozyskiwanie najszerszej gamy surowcow wtornych, dzieki mozliwosci biezgcej segregacji
pozyskiwanych odpaddw.

Rysunek 22. Struktura sktadnikéw morfologicznych w odpadach zbieranych w PSZOK (%)
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Zrédto: Morfologia odpadéw komunalnych w Polsce, raport 10S-PIB, 2022

%7 lbidem.

9% Morfologia odpadéw komunalnych w Polsce, 10S-PIB, 2022.
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e odpady zbierane selektywnie — odpady zbierane przez podmioty komercyjne. Do tej grupy
zaliczy¢ mozna zaréwno punkty handlowe i dystrybucyjne gromadzace gtdwnie odpady
opakowaniowe, a takze, np. stacje demontazu pojazddéw, punkty zbidrki i demontazu odpadéw
elektrycznych i elektronicznych oraz sklepy zbierajace odpady organiczne. Odpady
pozyskiwane od takich podmiotéw charakteryzujg sie wysokim stopniem jednorodnosci i po
odseparowaniu sg sprzedawane jako surowiec wtérny lub materiat do jego wytworzenia.

Recykling odpadéw pokonsumenckich

Dotychczasowe poziomy recyklingu odpaddéw pokonsumenckich zalezg scisle od metod

ich pozyskiwania. Jak wspomniano wyzej, najnizszy poziom recyklingu odnotowuje sie

dla zmieszanych odpadéw komunalnych i nie przekracza on 10-15%°% 1%, Wynika to z wysokiego
poziomu zanieczyszczenia uzytecznych frakcji odpadow, jak rowniez z niedoskonatosci uktadow
sortujacych. Warto zaznaczy¢, ze pomimo wspdlnej nazwy instalacje mechaniczno-biologicznego
przetwarzania (MPB) odpaddw mogg znacznie rézni¢ sie wyposazeniem, w szczegdlnosci w
zakresie uktadéw optycznych rozpoznania i separacji tworzyw sztucznych czy tez mozliwosci
separacji metali kolorowych, podczas gdy to wtasnie te frakcje majg najwieksze szanse na recykling
SUrOWCOwyY.

W strumieniu odpaddéw komunalnych zbieranych selektywnie (m.in. w systemie workowym

czy do dedykowanych pojemnikdw) sytuacja jest nieco inna, poniewaz zanieczyszczenia
poszczegdlnych frakcji, w szczegblnosci tworzyw sztucznych, moga siegaé nawet powyzej 50%°1.
Roéwniez w tym przypadku, mozliwos¢ przygotowania frakcji nadajacych sie do recyklingu scisle
zalezy od mozliwosci instalacji sortowniczych. Podobna sytuacja dotyczy takze odpadéw
pozyskiwanych w PSZOK-ach. Tu poziom jednorodnosci poszczegdélnych frakcji odpadéw zalezy

od zakresu przyjmowanych odpaddw oraz przyjetego systemu segregacji oraz demontazu

(np. odpadow wielkogabarytowych). W przypadku odpadéw pokonsumenckich innych

niz komunalne, poziom zanieczyszczen jest znacznie mniejszy i $cisle zalezy od rodzaju zbieranych/
pozyskiwanych odpaddw oraz prowadzonej dziatalnosci.

Recykling odpaddéw pokonsumenckich moze przybieraé postac recyklingu mechanicznego,
chemicznego i organicznego:

¢ recykling mechaniczny — najwiekszg grupg odpadéw kierowanych do recyklingu
mechanicznego sg rdozne typy tworzyw sztucznych, w szczegdlnosci PET, PP i PE (HDPE i LDPE).
Najpowszechniejszg metodg przetwarzania wyseparowanych wczesniej tworzyw sztucznych
jest rozdrabnianie (strzepienie), czyszczenie, w tym w srodowisku wodnym, i ponowna
separacja az do uzyskania wymaganej jednorodnosci. W kolejnym kroku w procesie topienia

9 Lachowic, P., Efektywnos¢ instalacji, 2018.

100 Krajowy plan gospodarki odpadami 2028, projekt z dnia 22.06.2022 r.

101 plastics Europe, Tworzywa Sztuczne w Obiegu Zamknietym. Analiza sytuacji w Europie. Dostep
09.05.2023.
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lub procesach rozpuszczalnikowych formowany jest tzw. recyklat, czesto w formie granul

o wielkosci kilku milimetréw. Recyklat w takiej postaci wykorzystywany jest do wytwarzania
wybranych produktéw - jako surowiec samodzielny lub dodatek. Zakres stosowania recyklatow
zalezy od ich rodzaju, stopnia jednorodnos$ci materiatu i wymagan stawianych produktom?0?
Recykling mechaniczny jest efektywny réwniez w przypadku innych rodzajéw odpaddéw, w tym
przede wszystkim metali, szkta czy tez papieru. W wyniku stosowania metod rozdrabniania i

separacji mozliwe jest uzyskanie surowcéw wtdérnych o wysokiej przydatnosci.

recykling chemiczny — dotyczy catej gamy metod przetwarzania surowcéw tworzyw
sztucznych, w wyniku ktérych nastepuje rozpad polimeréw na zwigzki prostsze. Moze

to nastepowac w wyniku proceséw termicznych jak piroliza czy zgazowanie, a takze szerokiej
gamy metod depolimeryzacji z zastosowaniem rozpuszczalnikdw. W zaleznosci od
jednorodnosci materiatu wsadowego, a takze rodzaju i parametréw procesu, wytworzony
surowiec moze miec¢ postac tzw. monomeru, czyli pojedynczych czgsteczek lub zwigzkdéw
chemicznych, z ktérych sktadajg sie konkretne polimery lub tez innych zwigzkédw chemicznych,
ktdre sg nastepnie wykorzystywane do tworzenia innych rodzajéw tworzyw.

recykling organiczny — obrébka tlenowa (w tym kompostowanie) lub beztlenowa odpaddw,
ktére ulegajg rozktadowi biologicznemu w kontrolowanych warunkach przy wykorzystaniu
mikroorganizméw. W wyniku tej obrdbki powstaje materia organiczna lub metani®,
Najczestszg metodg recyklingu organicznego jest kompostowanie, ktéremu poddawane

sg odpady pochodzace z selektywnej zbiérki (zaréwno tzw. odpady zielone, jaki inne odpady
organiczne), a takze odpady organiczne wyselekcjonowane z odpaddw zmieszanych —
bezposrednio lub tez w kolejnym etapie przetwarzania (np. w przypadku stabilizatu

z MBP czy tez pofermentu z procesu fermentacji beztlenowej). Istnieje bardzo wiele odmian

i metod procesu kompostowania, wéréd ktérych wyrdzni¢ moznal® kompostowanie

w pryzmach (na otwartej przestrzeni), ktére sg okresowo przerzucane w sposéb mechaniczny
w celu zwiekszenia porowatosci materiatu w pryzmie oraz poprawienia jego jednorodnosci,

a takze kompostowanie w zamknietych reaktorach, w ktdrych proces kompostowania jest
przyspieszony m.in. przez zoptymalizowanie napowietrzania, uwodnienie odpaddéw i kontrole
temperatury procesu. W zaleznosci od rodzaju kompostowanych odpaddéw oraz parametrow
procesu mozliwe jest uzyskanie produktu koricowego o réznych cechach. Najwyzszej jakosci
komposty mogg zosta¢ dopuszczone do obrotu jako nawozy organiczne. Jedng

z innowacyjnych metod kompostowania jest metoda inokulacji, czyli wprowadzenie,
specyficznych wiruséw, bakterii, grzybdéw i innych mikroorganizméw przyspieszajgcych proces

102 |pidem.

103 Ustawa z dnia 14 grudnia 2012 r. o odpadach, (Dz. U. z 2022 r. poz. 699, z pdzn. zm.).

104 Manczarski P., Kompostowanie odpaddéw komunalnych, Referat na Forum Technologii Ochrony
Srodowiska POLEKO 2007, Poznan, 2007.
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fermentacji'®. Aby kompost mdgt by¢ przedmiotem handlu konieczne jest uzyskanie
pozwolenia ministra wtasciwego do spraw rolnictwa na wprowadzenie go do obrotu
jako nawozu lub srodka poprawiajacego witasciwosci gleby.

3.2. Podstawowa analiza wielkosci i dynamiki rynku

Rynek pozyskiwania surowcéw wtérnych z odpadéw pokonsumenckich w Polsce zakwalifikowany
moze zostac do szeroko pojetego sektora gospodarki odpadami. Krajowy sektor gospodarki
odpadami wchodzi natomiast w sktad wiekszego rynku — rynku europejskiego, ktéry zgodnie

z prognozami bedzie w nastepnych latach wzrastat w szybszym niz dotychczas tempie,

tj. CAGR 5,5% w latach 2023-2028%, Ma to bezposrednie przetozenie na polski rynek®’.

Wartos¢ polskiego rynku zagospodarowania odpadéw zostata oszacowana przez badaczy Global
Data na 2017 r. na 15,93 mld USD. Natomiast w 2021 r. warto$¢ ta wyniosta 17,01 mld USD.
Oznacza to CAGR w latach 2017-2021 na poziomie 1,7%%,

Rysunek 23. Estymacja wartosci rynku gospodarki odpadami w Polsce w latach 2017-2021
(mld USD)

17,01
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Zrédto: opracowanie wiasne na podstawie raportu Waste Management in Poland: Market
Snapshot to 2026, Global Data, 20221%°

105 Bjatowiec A. (red).), Innowacje w gospodarce odpadami. Zagadnienia wybrane, Wydawnictwo
Uniwersytetu Przyrodniczego we Wroctawiu, 2018.

106 Market Data Forecast, Europe Waste Management Market. Dostep 20.04.2023.

107 Allied Market Research, Smart Waste Management Market. Dostep 04.04.2023.

108 Global Data, Waste Management in Poland: Market Snapshot to 2026, 2022.

109 |bidem.
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Na Rysunku 23 zauwazalny jest spadek wartosci rynku w 2020 r. spowodowany pandemig COVID-
19, ktéra miata duzy wptyw na branze pozyskiwania i przetwarzania odpadéw. W wyniku
wprowadzonych obostrzen wiele przedsiebiorstw produkcyjnych i przemystowych zawiesito swoja
dziatalnos¢, przez co ilos¢ generowanych odpadéw i ich podaz dla podmiotéw je przetwarzajgcych
spadta. Spadek na rok 2020 szacowany jest na 0,13 mld USD (-0,8%) wzgledem roku
poprzedniego!!®,

Znacznie bardziej optymistycznie prezentuja sie jednak biezgce estymacje i prognozy przysztych
okreséw. Wartosc polskiego rynku gospodarowania odpadami zostata oszacowana w 2022 r.

na 17,5 mld USD, co oznacza wzrost na poziomie 2,9% wzgledem roku poprzedniego. Ponadto,
badacze Global Data prognozujg, ze wartos¢ rynku w 2026 r. osiggnie 20,4 mld USD, utrzymujac
CAGR w latach 2021-2026 na poziomie 3,7%%1.

Rysunek 24. Prognoza wartosci rynku gospodarki odpadami w Polsce w latach 2021-2026 (mld USD)

20,40
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Zrédto: opracowanie wiasne na podstawie raportu Waste Management in Poland: Market
Snapshot to 2026, Global Data, 20222

110 bidem.
111 Global Data, Waste Management in Poland: Market Snapshot to 2026, 2022.
112 |pidem.
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Polski rynek posiada stabilng i ugruntowang pozycje na arenie miedzynarodowej, petnigc istotng
role w sektorze gospodarowania odpadami na tle innych krajéw Europy. Wedtug danych
Eurostatu, Polska znalazta sie na czwartym miejscu w Unii Europejskiej pod wzgledem tacznej masy
wytworzonych odpadéw (bedac wéwczas széstym najludniejszym krajem UE) produkujac

w 2016 r. 182 min ton odpadéw (+32,4% wzgledem roku 2004). Za zagospodarowanie odpadow
odpowiedzialnych byto w Polsce okoto 1900 zaktadéw - zgodnie z danymi Gtéwnego Urzedu
Statystycznego na 2018 r.13

Rysunek 25. Dane historyczne wolumendw odpaddow generowanych w Polsce w latach 2010-2016
(w mlIn ton)
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Zrédto: opracowanie wiasne na podstawie raportu Odpady — palacy problem czy cenny zaséb?
Analiza sektora i propozycja kierunkéw rozwoju w kontekscie gospodarki o obiegu zamknietym,
Instytut Jagielloriski, 202214

Wraz ze wzrostem wolumenu generowanych opaddéw ogdétem, zwieksza sie réwniez masa
odebranych i przygotowanych do recyklingu odpadéw komunalnych. W 2017 r., wedtug danych
Gtéwnego Urzedu Statystycznego, zebrano 11,97 min ton odpadéw komunalnych, a w 2021 r.
13,67 min ton. Oznacza to wzrost o 14,81% na przestrzeni ostatnich lat. Wsréd odebranych w 2021

113 Instytut Jagielloriski, Odpady — palgcy problem czy cenny zaséb? Analiza sektora i propozycja

kierunkéw rozwoju w kontekscie gospodarki o obiegu zamknietym. Dostep 29.03.2023.
114 |bidem.
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r. odpadéw komunalnych dominowaty odpady niesegregowane (zmieszane) — ich masa wynosita
8,23 min ton. Jednak stosunek odpaddw komunalnych niesegregowanych do odpadow
komunalnych odebranych selektywnie ulega zmianie, na korzysé tych drugich. W 2021 r.
selektywnie odebrano 5,44 min ton odpadéw komunalnych, co oznacza wzrost az 0 67,92%
wzgledem roku 2017. Wéréd odpadéw komunalnych selektywnie odebranych w 2021 r.
dominowaty przede wszystkim: szkto (0,78 miIn ton), papier i tektura (0,55 min ton) oraz tworzywa
sztuczne (0,52 min ton)®.

Rysunek 26. Dane historyczne wolumendw zebranych odpadéw komunalnych niesegregowanych
i selektywnie odebranych w Polsce w latach 2017-2021 (w min ton)

2017 2018 2019 2020 2021

B Odpady komunalne niesegregowane ® Odpady komunalne selektywnie odebrane

Zrédto: opracowanie wiasne na podstawie Raportu pogtebionej analizy obszaru innowacyjne
technologie pozyskiwania surowcow wtdérnych z odpaddw pokonsumenckich, Centrum Badan
Marketingowych INDICATOR Sp. z 0.0., IBC Advisory S.A., Politechnika Biatostocka, 202316

115 Centrum Badar Marketingowych INDICATOR Sp. z 0.0., IBC Advisory S.A., Politechnika
Biatostocka, Raport z pogtebionej analizy obszaru innowacyjne technologie pozyskiwania

surowcow wtérnych z odpaddéw pokonsumenckich, 2023.
116 |bidem.
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Rysunek 27. Struktura odebranych selektywnie i przygotowanych do recyklingu odpaddéw
komunalnych w Polsce (w min ton)
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Zrédto: opracowanie wiasne na podstawie raportu ,Pogtebiona analiza obszaru innowacyjne
technologie pozyskiwania surowcow wtérnych z odpaddéw pokonsumenckich”, Centrum Badan
Marketingowych INDICATOR Sp. z 0.0., IBC Advisory S.A., Politechnika Biatostocka, 2023/

Dynamika wzrostu polskiego rynku pozyskiwania surowcéw wtoérnych wynika w duzej mierze

ze zmieniajgcego sie sposobu funkcjonowania sektora gospodarowania odpadami na skutek
regulacji Unii Europejskiej promujgcych koncept Gospodarki o Obiegu Zamknietym. Stagd wzrost
wartosci rynku uwarunkowany jest przede wszystkim przez zdolnosci optymalnego przetwarzania,
odzyskiwania i ponownego wykorzystania cennych surowcéw wtérnych!®, Tylko w samych
pierwszych trzech kwartatach 2020 r. wartos¢ inwestycji poczynionych na terenie Polski

w obszarze gospodarowania odpadami wyniosta 147 mln EUR!®,

Rozwdj polskiego rynku pozyskiwania surowcéw wtérnych, pomimo wspierajgcych jego postep
regulacji UE i zmianie Swiadomosci spoteczenstwa, ograniczany jest obecnie gwattownymi
wzrostami cen dobrej jakosci odpaddw i energii oraz ogdlnymi kosztami prowadzenia dziatalnosci,
tj. np. wysokie koszty finansowania®?°. Dodatkowym problemem jest powstawanie szarej strefy

117 Centrum Badari Marketingowych INDICATOR Sp. z 0.0., IBC Advisory S.A., Politechnika
Biatostocka, Raport z pogtebionej analizy obszaru innowacyjne technologie pozyskiwania
surowcow wtérnych z odpaddéw pokonsumenckich, 2023.

118 |nstytut Jagiellonski, Odpady — palgcy problem czy cenny zaséb? Analiza sektora i propozycja

kierunkéw rozwoju w kontekscie gospodarki o obiegu zamknietym. Dostep 29.03.2023.

119 Waste Management World, Recycling: Poland is slowly catching up. Dostep 29.03.2023.

120 Teraz Srodowisko, Rynek recyklingu z problemami - i w Polsce, i w Europie. Dostep 29.03.2023.
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i brak transparentnosci sektora. Szacuje sie, ze szara strefa stanowi okoto 30-40% wolumenu
odpaddw, co prowadzi do powstawania luki w odprowadzanych przez przedsiebiorcéw podatkow
— miedzy 2,0 a 2,7 mld PLN nieodprowadzonych podatkéw?!?!,

3.3. Analiza cyklu zycia produktow

Cykl zycia produktéw z obszaru innowacyjnych technologii pozyskiwania surowcéw wtérnych
z odpadéw pokonsumenckich w Polsce jest zblizony do cyklu obserwowanego na rynku globalnym.

Tabela 1. Przedziat czasu trwania faz projektow B+R dla obszaru innowacyjnych technologii
pozyskiwania surowcéw wtdrnych z odpadéw pokonsumenckich wskazywany przez uczestnikéw SL

Najkrotszy i najdtuzszy czas trwania fazy

Faza projektu B+R

w latach
Badania podstawowe 1-2
Badania przemystowe 1-2
Prace rozwojowe 2-3

Zrédto: opracowanie wtasne na podstawie przeprowadzonych warsztatéw Smart Lab

Planowane do realizacji przez uczestnikdéw SL projekty B+R (po zsumowaniu dziatan w ramach
wszystkich faz) trwajg na ogét od 4 do 6 lat.

Podobnie jak dla rynku globalnego, nie jest mozliwe okreslenie precyzyjnego czasu trwania cyklu
zycia danego produktu juz po zakonczeniu prac B+R, w szczegélnosci w kontekscie duzej
réznorodnosci produktow sektora.

3.4. Analiza barier rynkowych

Bariery rynkowe dla podmiotéw dziatajgcych w obszarze innowacyjnych technologii pozyskiwania
surowcow wtérnych z odpaddéw pokonsumenckich w Polsce, w kontekscie ,,5 Sit Portera” (w skali

makro) sg w duzej czesci tozsame z tymi obserwowanymi na poziomie globalnym (opisanymi

w rozdziale 2.4). Jednak rozmowy podczas SL z podmiotami funkcjonujgcymi na rynku krajowym,

121 Instytut Jagielloriski, Odpady — palgcy problem czy cenny zaséb? Analiza sektora i propozycja

kierunkéw rozwoju w kontekscie gospodarki o obiegu zamknietym. Dostep 29.03.2023.
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uwidocznity dodatkowe bariery warte szczegdlnej uwagi w kontekscie rynku polskiego,
ktére przedstawiono ponizej.

Ztozone, niejednolite i zmienne przepisy

Krajowe regulacje obecnie w niewystarczajgcym stopniu wspierajg recykling materiatowy.
W tym zakresie oczekiwane sg przede wszystkim:

e zapowiadana nowelizacja zasad ROP (Rozszerzonej Odpowiedzialnosci Producentéw) tworzyw
sztucznych —w kierunku ponoszenia przez nich wiekszych kosztéw wprowadzania produktéw z
tworzyw sztucznych na rynek;

e wprowadzenie systemu kaucyjnego, co ma zwiekszy¢ efektywnos$é pozyskiwania jednorodnych
strumieni odpaddéw opakowaniowych.

Osobnym zagadnieniem s3 ztozone i dtugotrwate procedury dotyczgce otrzymania pozwolenia

i spetnienia pozostatych formalnosci zwigzanych z budowg i uruchomieniem instalacji zajmujacych
sie recyklingiem odpaddw. Nadmierna formalizacja tych procedur i ich czasochtonnos¢ istotnie
ograniczajg rozwdj rynku, a w szczegoélnosci komercjalizacji innowacji.

Wysoki koszt opracowania i wdrozenia efektywnych technologii recyklingu chemicznego

Recykling chemiczny w Polsce uznawany jest obecnie za alternatywng forme przetwodrstwa
odpadow i rzadko wymieniany jest jako kluczowy sktadnik krajowego recyklingu, przede wszystkim
ze wzgledu na jego relatywnie niskg penetracje rynku. Co wazne, nie wynika ona z efektywnosci
czy jakosci otrzymywanych w ten sposéb surowcéw, ale przede wszystkim z wysokich wymagan
finansowych (zaréwno w odniesieniu do bariery wejscia, jak i kapitatochtonnosci samych instalacji)
oraz jakosciowych (obrébka chemiczna wymaga odpowiedniej, czesto wyzszej niz w przypadku
innych metod, jakosci odpaddéw). Jednoczesnie recykling chemiczny bezsprzecznie jest jedng

z najbardziej przysztosciowych metod obrdbki odpaddw, przez co jej komercjalizacja na wiekszg
skale jest nieunikniona, réwniez w Polsce. Dopdki technologie chemiczne bedg znacznie drozsze
od innych metod recyklingu odpaddéw i na rynku nie beda dostepne formy finansowego wsparcia
innowatordw/ przedsiebiorcow chcacych rozwijac ten rodzaj recyklingu, nie mozna spodziewac sie

ich znacznego rozwoju.

Niska jako$¢ strumieni surowcéw wtornych wydzielonych z odpadéw komunalnych

Niska jakos¢ strumieni surowcéw wtornych wydzielonych z odpadéw komunalnych wynika

z wysokiego poziomu zanieczyszczenia odpaddw zbieranych selektywnie, kierowania czesci
surowcow wtérnych do odpadéw zmieszanych, a takze niejednorodnego i niewystarczajgcego
wyposazenia instalacji sortowniczych. Ich braki wynikajg obecnie z ograniczonych mozliwosci
finansowych w poprzednich latach, co z kolei wigze sie z wielkoscig samej instalacji i wielkoscig
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obszaru, z ktérego pozyskiwane sg odpady. Wejscie w zycie nowego rozporzgdzania w sprawie
MBP wymusza obecnie modernizacje wielu instalacji sortowniczych.

Konkurencja (cenowa) recyklatow z materiatami pierwotnymi

Konkurencja (cenowa) recyklatow z materiatami pierwotnymi stanowi realng bariere rynkowg dla
surowcow pochodzacych z recyklingu. Niekorzystna dla surowcéw wtérnych réznica w cenie
wynika z wysokiej energochtonnosci proceséw recyklingu przy niskiej cenie surowcéw
pierwotnych. Sytuacji nie sprzyjaja niskie optaty z tytutu wprowadzania tworzyw sztucznych na
rynek oraz dotychczasowy brak wymagan dotyczacych obowigzkowego udziatu surowcow
wtérnych w produktach.

Negatywne nastawienie lokalnej spotecznosci

Opor spoteczny przeciwko powstawaniu nowych instalacji gospodarki odpadami dotyczy niemal
wszystkich rodzajéw instalacji, w tym dotyczgcych recyklingu odpaddw. Zjawisko to jest
powszechne i bez wsparcia organdw samorzgdowych istotnie ogranicza rozwéj rynku surowcéw
wtérnych z odpaddw.

Brak skutecznych narzedzi wspierajgcych ekoprojektowanie

Aktualnie brakuje skutecznych narzedzi wspierajacych ekoprojektowanie, czyli przygotowujacych
produkty do pdzniejszego recyklingu, a takze brakuje efektywnego systemu oznakowania
odpaddéw nadajacych sie do recyklingu, w sposdb utatwiajacy ich separacje i sortowanie.

Brak wiarygodnosci danych (lub ich catkowita niedostepnosc¢) dotyczacych odpadéw

Brakuje dostepu do wiarygodnych danych dotyczacych odpadéw (ilosci i morfologii dostepnych
odpadoéw) oraz podmiotédw zajmujgcych sie recyklingiem, co ogranicza i utrudnia planowanie
inwestycji w tym sektorze.

Ryzyko pojawienia sie substytutow

Substytuty stanowig powazng konkurencje dla innowacyjnych technologii pozyskiwania surowcéw
wtoérnych z odpaddéw pokonsumenckich. Wsérdd najwazniejszych nalezy wymienié termiczne
przetwarzanie odpadéw, ktdre z uwagi na nizsze wymagania stawiane sktadnikom paliw
alternatywnych, moze by¢ uwazane za korzystniejsze (lub po prostu fatwiejsze) do realizacji

niz recykling mechaniczny czy chemiczny, a w szczegdlnosci przy ograniczonym rynku zbytu
surowcow wtérnych.
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3.5. Kluczowi gracze rynkowi

Ponizej wymieniono najwazniejsze podmioty, w podziale na przedsiebiorstwa, instytucje otoczenia
biznesu i jednostki naukowe/ badawcze, dziatajagce w obszarze innowacyjnych technologii
pozyskiwania surowcéw wtérnych z odpaddédw pokonsumenckich w Polsce.

Przedsiebiorstwa

©) Conkret Z.R. Trejderowscy Sp.j. — firma zatozona w 1990 r., jako przedsiebiorstwo
zajmujgce sie produkcjg i konfekcjg folii polietylenowej w oparciu o technologie recyklingu
tworzyw sztucznych. Podejmowane inwestycje, wigzacy sie z tym wzrost produkcji i dynamiczny
rozwdj, pozwolity przedsiebiorstwu na osiggniecie znaczacego sukcesu na rynkach krajowym
i zagranicznym. Conkret odpowiada za caty proces technologiczny: od zakupu odpadowych
surowcow wtérnych, ich transport, segregacje, granulacje, az po wytworzenie nowego, gotowego
do sprzedazy produktu, zapewniajgc tym samym swoim klientom kompleksowg obstuge w zakresie

recyklingu i przetwarzania odpadéw?!??,

® ELEKTRORECYKLING S.A. — jedna z wiodgcych firm zajmujaca sie recyklingiem zuzytego
sprzetu elektrycznego i elektronicznego w Polsce. W oferte ustug przedsiebiorstwa
z Nowego Tomysla wchodzi odbiér, transport, recykling zuzytego elektrosprzetu, a takze odzysk
i przygotowanie do dalszego przetworzenia surowcéw wtérnych, takich jak metale zelazne
i niezelazne (ztoto, srebro, miedz, otdw, platyna), tworzywa sztuczne i szkto. W odpowiedzi
na rosngce zapotrzebowanie rynku, na poczatku 2019 r. firma ELEKTRORECYKLING S.A. uruchomita
innowacyjna linie przetwarzania wielkogabarytowego sprzetu chfodniczego, ktéra jest w stanie

przetwarza¢ do 20 tys. ton sprzetu roczniel?3.

© Grupa Biosystem — grupa bedaca na rynku od ponad 20 lat, w skfad ktérej wchodzg dwie
organizacje odzysku oraz zaktad przetwarzania ZSEiE (skrét od ,,Zuzyty Sprzet Elektryczny

i Elektroniczny”). Pierwsza z organizacji powstata w 2002 r. i zajmowata sie odzyskiem
i recyklingiem opakowan, a dwa lata pdzniej, w 2004 r., powstata kolejna organizacja,
ktéra wyspecjalizowata sie w odzysku wytgcznie sprzetu elektrycznego i elektronicznego. W latach
2004-2012 Grupa Biosystem sukcesywnie zwiekszata penetracje rynku i pod koniec 2012 r.
uruchomita najnowoczesniejszy w Polsce zaktad przetwarzania ZSEiE w Bolecinie/k. Chrzanowa.
Szeroka i kompleksowa oferta grupy pozwolita na zdobycie znacznej przewagi konkurencyjnej

nad innymi podmiotami i objecie pozycji lidera w branzy ochrony $rodowiska'?4.

122 Conkret, O Nas. Dostep 27.04.2023.
123 ELEKTRORECYKLING, O Nas. Dostep 27.04.2023.
124 Bjosystem, Grupa Biosystem. Dostep 27.04.2023.
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Indorama Ventures Recycling Poland Sp. z 0.0. — firma wchodzgca w sktad wiekszego
podmiotu Indorama entures. Posiada dwa zaktady przemystowe na terenie Polski,

w Bielsku-Biatej oraz teczycy, w ktérych przetwarzane sg gtéwnie odpady pokonsumenckie

w postaci butelek PET na ptatki PET. Wysoka jako$¢ pozyskiwanego produktu pozwala

na jego zastosowanie w produkcji wtdkien poliestrowych, folii PET, tasm poliestrowych. W 2012 r.

firma uruchomita réwniez produkcje regranulatu PET pochodzgcego z recyklingu, ktory spetnia

wymagania stawiane materiatom przeznaczonym do kontaktu z zywnoscig*?°.

© K&K Recykling System Sp. z 0.0. — przedsiebiorstwo z siedzibg w Brzesku
w woj. matopolskim, ktére od 1998 r. zajmuje sie recyklingiem materiatowym

oraz projektowaniem, produkcjg i sprzedaza linii i maszyn myjgcych do recyklingu tworzyw
sztucznych. W katalogu produktowym firmy znalez¢ mozna szeroki przekrdj myjek dynamicznych,
urzadzen peryferyjnych, takich jak wanny flotacyjne, piaskowniki, stacje sortowania, sita
wibracyjne, podajniki tasmowe i $limakowe, a takze wysokiej jakosci regranulaty LDPE. Domeng
dziatalnosci firmy jest projektowanie i produkcja ,,szytych na miare” linii do recyklingu tworzyw
sztucznych, ktérych wydajnos¢ osigga do 500 kg/h*?®.

Karat Recykling S.A. — firma dziatajgca na polskim rynku od 2003 r., prowadzgaca dziatalnos¢
w zakresie szeroko rozumianego recyklingu — odbioru, magazynowania i przetwarzania
odpaddéw do ponownego wykorzystania. Obszarem szczegdlnego zainteresowania
przedsiebiorstwa z Lubicza jest recykling urzadzen elektronicznych. Firma prowadzi odbidr
elektroodpadéw oraz ich demontaz dla pozyskania materiatéw mozliwych do ponownego
wykorzystania. Przedsiebiorstwo dziata takze w obszarze przetwarzania tworzyw sztucznych,
ktére w postaci granulatéw oferuje odbiorcom do wykorzystania jako surowiec do produkcji*?’.

MB Recycling Sp. z 0.0. — przedsiebiorstwo oferujgce ustugi przetwarzania zuzytego sprzetu

elektrycznego i elektronicznego, w tym wielkogabarytowych urzadzen AGD, sprzetu
komputerowego i telekomunikacyjnego, sprzetu RTV, toneréw i innych. W zaktadach MB Recycling
prowadzone sg procesy demontazu, sortowania i obrébki mechanicznej odpaddw oraz procesy
recyklingu i odzysku opadow. Jest to jedna z pierwszych firm w Europie, ktéra przetwarza baterie
do samochoddw elektrycznych!?2,

© METAL-PLAST Sp. z 0.0. — przedsiebiorstwo zatozone w 1993 r. w Swiebodzicach. Spétka
od samego poczatku koncentruje swojg dziatalnos¢ wokdt recyklingu profili okiennych
i drzwiowych z PVC. Na rynku znana jest z wysokiej jakosci ustug odbioru i mielenia odpadéw
oraz produkcji wysokogatunkowego regranulatu PCV. Z czasem firma poszerzyfa swojg oferte
i stata sie znaczgcym producentem produktéw do transportu i montazu stolarki otworowe;.
Do asortymentu firmy mozna zaliczy¢ profile transportowo-montazowe (tzw. listwy podokienne),

125 Indorama Ventures Recycling, Worldwide Locations. Dostep 27.04.2023.
126 K&K Recykling System, Oferta. Dostep 27.04.2023.

127 Karat Recykling, O Firmie. Dostep 27.04.2023.

128 MB Recycling, O Nas. Dostep 27.04.2023.
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profile montazowe ECO-TERM, ostony ram renowacyjnych i kosci zgrzewne. Metal-Plast jest
obecnie najwiekszym recyklerem twardego P C w Polsce i posiada silng pozycje na 5 rynkach
zagranicznych: czeskim, stowackim, wegierskim, niemieckim oraz austriackim. Przedsiebiorstwo
wspotpracuje z ponad 600 producentami stolarki okiennej, bedgc w stanie przetwarzac

25 tys. ton odpadu PCV oraz produkowaé 8 min metréw biezacych profili PC  rocznie!?.

® ML Polyolefins Sp. z 0.0. — podmiot zatozony w 2000 r., ktéry w ciggu dwdch dekad stat sie

synonimem wysokogatunkowych regranulatéw polipropylenu, o szerokim zastosowaniu

w procesach przetwdrstwa tworzyw sztucznych. Od chwili powstania przedsiebiorstwo zajmuje sie

kompleksowg obstugg przetwdrcédw tworzyw sztucznych, wspierajgc budowe zaawansowanych

i efektywnych systemdéw gospodarki odpadami w fabrykach z wielu branz. Nowoczesny park

maszynowy oraz wypracowane unikalne know-how, pozwalajg firmie spetniac¢ oczekiwania

najwiekszych przetwdrcéw PP w krajach Unii Europejskiej i Ameryki Pétnocnej. Szczegdlna role

w procesie udoskonalania produktéw przez ML Polyolefins Sp. z 0.0. odgrywajg dziaty R&D

oraz kontroli jakosci, dzieki ktéorym organizacja nalezy do lideréw wdrazania nowych rozwigzan

produkcyjnych oraz wytwarzania specjalistycznych produktéw na bazie recyklatu PP39,

©) PRT Radomsko Sp. z 0.0. — podmiot zalezny od firmy PET Recycling Team, ktodra jest jedng
z wiodacych firm z branzy recyklingu materiatéw PET w Europie. Przedsiebiorstwo
PRT Radomsko rozpoczeto dziatalno$é w Polsce w 2013 r. osiggajgc wéwczas roczng wydajnosc
na poziomie 15 tys. ton wysokiej jakosci recyklatu PET, wykorzystywanego do produkcji butelek.
W roku 2020 PRT Radomsko podwoito swojg wydajnos¢, bedgc w stanie poddawac recyklingowi
do 30 tys. ton rPET rocznie®3!,

® SIGMA S.A. — firma rodzinna, zatozona w 1996 r. z siedzibg w miejscowosci Barak koto

Lublina. Domeng dziatalno$ci przedsiebiorstwa jest systemowe wdrazanie nowych
rozwigzan w zakresie projektowania oraz produkcji maszyn, urzadzen i kompleksowych technologii
przetwarzania odpaddw dla potrzeb réznych gatezi przemystu. Maszyny i urzadzenia produkowane
przez SIGMA S.A. obecne sg w zaktadach przemystowych w Argentynie, Czechach, Turcji, Bosni i
Hercegowinie, Kolumbii, Meksyku i w wielu miejscach w Polsce. Wysoki stopien internacjonalizacji,
szeroka oferta produktowa sprawity, ze SIGMA S.A. jest uznawanym i cenionym na rynku
partnerem biznesowym, wspdtpracujgcym z wieloma firmami o zasiegu globalnym?®32,

Instytucje Otoczenia Biznesu

o Fundacja PlasticsEurope Polska — instytucja otoczenia biznesu z siedzibg w Warszawie,
dziatajgca od 2006 roku, ktorej jednym z celéw jest redukcja ilosci odpadow tworzyw
sztucznych trafiajgcych na wysypiska Smieci, poprzez promocje ich ponownego wykorzystania,

123 Metal-Plast, O Firmie. Dostep 27.04.2023.

130 ML Polyolefins, O Nas. Dostep 27.04.2023.

131 PET Recycling Team, Historia. Dostep 27.04.2023.
132 5|GMA, O Nas. Dostep 27.04.2023.
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zbidrke i recykling. Fundacja zrzesza wszystkie podmioty w faricuchu wartosci branzy recyklingu,
w tym producentow, witascicieli marek, konsumentéw, podmiotdéw zajmujacych sie recyklingiem
i przedstawicieli administracji, by przyspieszy¢ transformacje na rzecz bardziej zréwnowazonej
przysztosci, i by zminimalizowac slad srodowiskowy generowany przez odpady tworzyw
sztucznych®33,

® Klaster Gospodarki Odpadowej i Recyklingu — Krajowy Klaster Kluczowy tworzacy
od 10 lat zaplecze surowcowe dla przemystu, poprzez integracje branzy recyklingu

i wzmacnianie konkurencyjnosci firm cztonkowskich. Klaster jest jednoczesnie platforma
informacyjng, komunikacyjng i kooperacyjng branzy, ktéra wspiera srodowisko innowacyjne
poprzez finansowanie, dzielenie sie wiedzg i zasobami, rozwijanie kompetencji przedsiebiorstw
wchodzgcych w jego skfad. Jednym z celéw Klastra Gospodarki Odpadowej i Recyklingu jest
inspirowanie przedsiebiorcéw w poszukiwaniu przewag konkurencyjnych istotnych dla rozwoju
firm cztonkowskich, takze na gruncie miedzynarodowym. Wszystkie te dziatania realizowane
sg poprzez dedykowane ustugi, projekty, szkolenia, wspierane bogatym zapleczem eksperckim
i partnerstwami'34,

Krajowa lzba Gospodarki Odpadami — organizacja do ktérej przynalezy 130 krajowych

przedsiebiorstw dziatajgcych w sektorze gospodarki odpadami. Krajowa lzba Gospodarki
Odpadami angazuje sie w dziatania majace na celu wprowadzenie w Polsce takich rozwigzan
prawnych, ktére przyczynig sie do budowania stabilnych systemdéw gospodarki odpadami w kraju,
ze szczegdlnym uwzglednieniem wykorzystania potencjatu spétek samorzagdowych. Izba stale
wspotpracuje ze Zwigzkiem Miast Polskich, Zwigzkiem Powiatéw Polskich, Zwigzkiem Gmin
Wiejskich RP oraz Unig Metropolii Polskich w celu stworzenia ram prawnych, umozliwiajgcych
Polsce osiggniecie wynikow ekologicznych na poziomie europejskim. Ponadto Krajowa Izba
Gospodarki Odpadami reprezentuje swoich cztonkéw zaréwno wobec administracji rzgdowej,
jak i samorzadowej, a takze jest organem opiniujgcym w procesie legislacyjnym?®3>.

©) Stowarzyszenie Polski Recykling — stowarzyszenie zrzeszajgce duze i mate przedsiebiorstwa
zajmujgce sie recyklingiem odpadéw, zawigzane w 2015 r. w odpowiedzi na potrzebe

reprezentacji sektora przetwarzania odpaddéw w zyciu publicznym. {éwnym celem organizacji
jest bycie wiarygodnym i odpowiedzialnym gtosem branzy recyklingu poprzez reprezentowanie
wspolnych problemdw oraz intereséw branzy przed organami administracji panstwowe;j,
instytucjami i organizacjami rzgdowymi oraz pozarzgdowymi. Stowarzyszenie skupia sie rowniez
na promocji recyklingu odpadéw w Polsce, wspieraniu rozwoju krajowej branzy i zapewnieniu
zréwnowazonej produkcjit3®.

133 plasticsEurope, O Nas. Dostep 27.04.2023.

134 Klaster Gospodarki Odpadowej i Recyklingu, O Klastrze. Dostep 27.04.2023.
135 Krajowa Izba Gospodarki Odpadami, O Nas. Dostep 27.04.2023.

136 Stowarzyszenie Polski Recykling, Stowarzyszenie. Dostep 27.04.2023.
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Jednostki naukowe/ badawcze

Instytut Gospodarki Surowcami ineralnymi i Energia Polskiej Akademii Nauk (IGSMiE
PAN) — podmiot wspodtksztattujgcy postep naukowy i badawczy w obszarze gospodarki

surowcami mineralnymi i energig w kraju i za granica. Instytut prowadzi dziatalno$¢ od ponad

35 lat, w trakcie ktérych uzyskat wysoka pozycje naukowg (kategoria ,,A” w ocenie parametrycznej

jednostek naukowych), a takze nabyt uprawnienia do nadawania stopnia doktora nauk

technicznych w dyscyplinie gérnictwo i geologia inzynierska. Obecnie Instytut zatrudnia ponad

110 pracownikéw, w tym ponad 60 na stanowiskach naukowych, ktérzy publikujg okoto 150 prac

naukowych rocznie. W profil naukowy wpisujg sie m.in. takie obszary badawcze jak: surowce

ze zrédet wtérnych i odpadowych, gospodarka surowcami mineralnymi, odnawialne zrddta energii,

geoinzynieria i inzynieria srodowiska®3’.

Instytut Ochrony Srodowiska — Paristwowy Instytut Badawczy (10S-PIB) — instytut
nadzorowany przez Ministerstwo Klimatu i Srodowiska, ktérego nadrzednym celem jest
tworzenie naukowych podstaw ochrony srodowiska, dostarczanie wiedzy administracji rzagdowej
i samorzgdowej oraz podmiotom gospodarczym, a takze podnoszenie poziomu swiadomosci
ekologicznej i ksztattowanie postaw ekologicznych spoteczeristwa. 10S-PIB jest wiodgca w kraju
jednostkg naukowo-badawczg w zakresie ochrony srodowiska, czego potwierdzeniem jest
przeprowadzona w 2017 r. kompleksowa ocena dziatalnosci naukowej i badawczo-rozwojowej
za lata 2013-2016, w ramach ktérej 10S-PIB uzyskat kategorie naukowa ,A”. Instytut posiada baze
laboratoryjng wyposazong w nowoczesng aparature badawczg i infrastrukture techniczna
spetniajgcg wysokie wymagania, niezbedne do prowadzenia badan naukowych i prac rozwojowych
na poziomie $wiatowym. W ramach prowadzonej dziatalnosci 10S-PIB zajmuje sie m.in. takimi
zagadnieniami jak gospodarka odpadami, zmiana klimatu, zarzgdzanie emisjami
czy zrdwnowazony rozwo;j'38,

©) Sie¢ Badawcza tukasiewicz — Instytut Biopolimerow i Wtékien Chemicznych — jednostka
naukowa o ponad 65-letniej tradycji, prowadzgca dziatalnos¢ badawczo-rozwojowa

o charakterze interdyscyplinarnym, w obszarach takich jak: biopolimery, biomateriaty, polimery
i widkna syntetyczne, biotechnologia i nanotechnologia, celuloza i papier oraz ochrona
Srodowiska. Instytut dysponuje zaawansowanym zapleczem technicznym, m.in. w postaci instalacji
doswiadczalnych dostosowanych do réznych technik wytwarzania. Wysoki poziom prac
badawczych i ustug zapewniajg dziatajgce w Instytucie laboratoria badawcze akredytowane
przez PCA%,

137 Instytut Gospodarki Surowcami Mineralnymi i Energia Polskiej Akademii Nauk, Historia
Instytutu i zakres dziatalnos$ci. Dostep 27.04.2023.

138 |nstytut Ochrony Srodowiska — Paistwowy Instytut Badawczy, O Instytucie. Dostep 27.04.2023.
139 Sje¢ Badawcza tukasiewicz — Instytut Biopolimerdw i Wtdkien Chemicznych, Historia. Dostep
27.04.2023.
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® Wydziaty i osrodki naukowe uczelni wyzszych o profilu technicznym — istotnymi
jednostkami naukowymi blisko wspétpracujgcymi z szeroko rozumiang branza recyklingu
sg odpowiednie wydziaty i osrodki naukowe funkcjonujgce w ramach uczelni wyzszych o profilu
technicznym. Wsrdd nich wyrézni¢ mozna m.in.: Centrum Innowacji i Biznesu Politechniki
Wroctawskiej, Wydziat Chemii Uniwersytetu Warszawskiego, Wydziat Chemiczny Politechniki
Gdarnskiej, Wydziat Chemiczny i Wydziat Inzynierii Procesowej i Ochrony Srodowiska Politechniki
todzkiej, Zespdt waloryzacji odpadow i biomasy (WB G) Uniwersytetu Przyrodniczego
we Wroctawiu, Wydziat Inzynierii Srodowiska i Energetyki Politechniki Poznanskiej, Wydziat
Mechaniczny Politechniki Krakowskiej, Wydziat Inzynierii Produkcji Uniwersytetu Przyrodniczego
w Lublinie oraz Wydziat Inzynierii Ladowej i ospodarki Zasobami Akademii Gérniczo-Hutnicze;.

3.6. Analiza powigzan kooperacyjnych

W ramach pozyskiwania surowcéw z odpaddw pokonsumenckich istnieje szereg mozliwosci
powigzan kooperacyjnych pomiedzy podmiotami biznesowymi oraz jednostkami samorzgdowymi.
Aby przeanalizowa¢ mozliwosci powigzan w pierwszej kolejnosci zdefiniowano obszary dziatalnosci
jako istotne elementy w catym taricuchu wartosci:

Wytwadrcy odpadéw, w tym:

e sieci handlowe i dystrybucyjne — wytwércy odpaddow, w tym opakowaniowych
e firmy kurierskie,

e stacje demontazu pojazdow,

e firmy budowlane i remontowe,

e firmy leasingowe,

e serwisy samochodowe i sprzetu AGD.

Organizacja zbiorki odpadow oraz wstepnego wydzielania surowcéw wtornych, w tym:

e organizacja zbiérki odpadéw komunalnych od wytwércéw indywidualnych, w tym odpadéw
segregowanych u Zrodta,

e organizacja zbiérki odpaddow podobnych do komunalnych od podmiotdw biznesowych,
e transport i logistyka odpaddw,

e wykorzystanie instalacji zbidrki odpadéw komunalnych, do ktdrej odpady sg dostarczane przez
wytwércow indywidualnych lub biznesowych,

e wykorzystanie instalacji sortowania i separacji odpadéw komunalnych,
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e prowadzenie procesu sortowania odpaddw zmieszanych lub pochodzacych z segregacji
u zrédta, a nastepnie wydzielania wybranych frakcji odpadéw,

e organizacja zbiérki oraz przetwarzania i wydzielania surowcéw z odpadéw innych
niz komunalne pozyskiwanych zaréwno od odbiorcéw indywidualnych, jak i biznesowych.
Do tej grupy zaliczy¢ mozna zbiérke odpaddw elektrycznych i elektronicznych, ztomu, opon,
odpadoéw budowlanych, odpadéw z demontazu pojazddw i innych.

Wytwarzanie surowcéw wtornych do bezposredniego wykorzystania

e prowadzenie sytemu oczyszczania wydzielonych wczesniej strumieni odpaddw, zwiekszanie
poziomu jednorodnosci oraz ewentualna modyfikacja wtasciwosci celem wytworzenia
granulatu PCR o wymaganych witasciwosciach,

e wytwarzanie produktéw z tworzyw sztucznych z udziatem surowcéw wtérnych — zaréwno
w postaci granulatu PCR, jak i innych wydzielonych frakcji,

e produkcja kompostu spetniajgcego wymagania nawozowe,
* przetwarzanie odpaddw w procesach recyklingu chemicznego i procesow zintegrowanych,

e produkcja dodatkow do produktow z udziatem surowcédw wtdrnych, poprawiajgcych
wiasciwosci takich produktow.

Dostarczanie instalacji i jej elementow dla proceséw recyklingu

e producenci i dystrybutorzy maszyn i urzgdzen stosowanych w procesie sortowania i dalszego
przetwarzania odpadéw.

Dostawcy wiedzy i technologii w zakresie gospodarki odpadami, w tym:
e jednostki naukowo-badawcze: instytuty, uczelnie,

e centra badawczo-rozwojowe firm.

Wytworcy produktéw z udziatem surowcéw wtérnych
e producenci i dystrybutorzy produktéw z udziatem odpaddéw, w tym opakowan,
e producenci z branzy spozywczej, w tym koncerny spozywcze,

e sieci handlowe sprzedajgce towary pod swojg marka (i majgce wptyw na rodzaj stosowanych
opakowan).

Instytucje Otoczenia Biznesu

e jednostki administracji panstwowej kreujgce i wspierajgce (réwniez finansowo) dziatania
w zakresie zbidérki odpadow, recyklingu i pozyskiwania surowcéw z odpadéw,
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e organizacje pozarzadowe, fundacje i jednostki edukacyjne wspierajgce dziatania i prowadzace
kampanie w zakresie wdrazania gospodarki o obiegu zamknietym, recyklingu, ograniczania
oddziatywania na srodowisko, wspierania ekoprojektowania, system kaucyjny dla opakowan
wielokrotnego uzytku,

e jednostki samorzagdowe — odpowiedzialne za organizacje systemu zbidrki na terenie
zarzgdzanym, zainteresowane efektywng ekonomicznie i Srodowiskowo gospodarka odpadami
oraz realizacjg celéw gospodarki o obiegu zamknietym.

Wszystkie wymienione grupy podmiotow tworzg faricuch wartosci, w zakresie pozyskiwania
surowcow z odpadow i wywierajg wzajemnie na siebie wptyw. W zaleznosci od przyjetego modelu
biznesowego firmy moga i dziatajg w kilku wymienionych obszarach jednoczesnie, co pozwala

na lepszg kontrole jakosciowg i ilosciowg strumieni materiatdéw i moze prowadzi¢ do zwiekszenia
przewagi konkurencyjnej. Czes¢ z firm operuje w niszach, co moze wynikaé z wysokiej specjalizacji
w danym obszarze lub tez z ograniczonych zasobdéw (finansowych, produkcji, ludzkich, know-how).

Ponizej przedstawiono typowe przyktady wzajemnego oddziatywania niektérych rodzajéow
podmiotow:

1. Wytwarzanie produktéw z tworzyw sztucznych z udziatem surowcéw wtérnych. Cykl
bezposrednich powigzan biznesowych moze wygladaé nastepujgco:

a. Firmy organizujace zbiérke odpaddw komunalnych, realizujg réwniez ich wstepne
przetwarzanie az do wydzielenia strumieni surowcéw wtérnych. (np. Remondis Sp. z o0.0.,
Regionalny Zaktad Zagospodarowania Odpaddw Sp. z 0.0. w Ostrowie Wielkopolskim,
Przedsiebiorstwo Oczyszczania Miasta EKO Sp. z 0.0., Geminor Sp. z 0.0.).

b. Firmy specjalizujgce sie w doczyszczaniu wybranych rodzajow odpaddéw, np. tworzyw
sztucznych PP /PE i wytwarzaniu granulatu PCR (recyklatu) oferowanego na rynku (np.
Plastica Sp. z 0.0., ARBURG Polska Sp. z 0. 0., Kronos-Polymer Sp. z 0.0.).

¢. Producencitworzyw sztucznych pozyskujg z rynku recyklat o wybranych wtasciwosciach do
zastosowania w swoich produktach. (np. Polimarky Sp. z 0.0. Sp. K, Multipack Europe Sp. z
0.0., FOL-POZ Sp. z 0.0. POLSKA S.K.A., Masterchem Logoplaste Sp. z 0.0.).

d. Bezposrednim przyktadem wspdtpracy w tym zakresie jest zawarcie umowy pomiedzy
firmami ML Polyolefins, ktéra jest najwiekszym producentem regranulatu polipropylenu w
Europie Srodkowo-Wschodniej, a firma Brenntag, dystrybutorem tworzyw sztucznych.

Przedmiotem umowy jest eksport tzw. recyklatu standaryzowanego“°.

2. Wdrazanie opakowan z udziatem surowcéw wtérnych.

140 Chemia i Biznes, ML Polyolefins i Brenntag potgczeni umowa dystrybucyjng. Dostep 08.06.2023.
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3.

Firma handlowa lub dystrybucyjna (A) prowadzi dziatania w zakresie uzyskania
przewagi konkurencyjnej wdrazajgc wykorzystanie opakowan z udziatem surowcow
wtérnych, np. Kaufland Polska Markety Sp. z 0.0. Spétka Komandytowa, Jeronimo
Martins Polska S.A.

Inny podmiot (B) organizuje selektywng zbidrke opakowan z firmy dystrybucyjnej
zapewniajgc wysokiej jakosci produkt wtérny kierowany nastepnie do wytworzenia
recyklatu, np. Remondis Sp. z 0.0., Van Werven Poland Sp. z 0.0., Kronos-Polymer
Sp. z o.0.

Producent opakowan (C), np. FOL-POZ Sp. z 0.0. POLSKA S.K.A., Masterchem
Logoplaste Sp. z 0.0., Group Polska Sp. z 0.0., jako dostawca firmy dystrybucyjnej (A),
wytwarza opakowania z udziatem surowcéw wtérnych pochodzacych z odpadéw
wytworzonych przez (A).

Podmioty powigzane posrednio:

o dostawcy technologii i instalacji, np. General Plastics Sp. z 0.0., Grupa Azoty
Polyolefins S.A.,

e firmy lub organizacje prowadzace kampanie promocyjne lub spoteczne w zakresie
wykorzystania tworzyw z udziatem materiatéw z recyklingu, integrujace podmioty
dla zwiekszania poziomdw recyklingu, organizacje branzowe itp. (np. Fundacja
Plastics Europe Polska, Centrum Kooperacji Recyklingu Not For Profit System
Sp. z 0.0., Klaster Gospodarki Odpadowej i Recyklingu, Stowarzyszenie ,,Polski
Recykling", Fundacja Plastics Europe Polska, Polski Zwigzek Przetwércéw Tworzyw
Sztucznych),

e jednostki B+R opracowujgce technologie dla optymalizacji procesu i uzyskania
wymaganej jakosci (np. Sie¢ Badawcza tukasiewicz - Instytut Inzynierii Materiatéw
Polimerowych i Barwnikdéw, Instytut Nafty i Gazu - Pafistwowy Instytut Badawczy),

e dostawcy dodatkéw poprawiajgcych wtasciwosci (np. Grupa Azoty Polyolefins S.A.,
PKN ORLEN S.A.).

Przyktadem powigzan kooperacyjnych jest zawigzanie Polskiego Paktu Plastikowego,
ktérego celem jest wdrazanie zasad gospodarki o obiegu zamknietym w obszarze
tworzyw sztucznych. Tworzg go firmy z réznych branz, w tym sieci handlowe, jak
Biedronka, Zabka, Lidl, Kaufland, firmy zajmujace sie gospodarka odpadami, w tym Stena
Recycling, producenci opakowan jak Polifolia, organizacje pozarzgdowe m.in. Recopol i
wiele innych4,

Recykling tworzyw sztucznych poliuretanowych.

141 pakt Plastikowy, Historia. Dostep 06.08.2023 r.
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a. Podmioty (A) dziatajgce w obszarze demontazu pojazdéw wydzielajg odpady
poliuretanowe, w tym np. gabki z siedzen i wypetnien deski rozdzielczej.

b. Podmioty (B) organizujgce zbiérke odpaddéw wielkogabarytowych od ludnosci, wydzielajg

odpady poliuretanowe m.in. z mebli tapicerowanych.

c. Podmioty (D) pozyskuja i przetwarzaja odpady budowlane i remontowe wydzielajagc odpady

poliuretanowe pochodzgce z ocieplen i uszczelnien.

d. Podmioty (C) pozyskujg odpady poliuretanowe miekkie (z ggbek) i twarde (z wypetnien
i docieplen) rozdrabniajg je, oczyszczajg wytwarzajg i sprzedajg ptyty dociepleniowe

dla budownictwa.

3.7. Najwazniejsze cykliczne wydarzenia branzowe

Zestawienie wydarzen kierowanych m.in. do przedstawicieli obszaru innowacyjnych technologii

pozyskiwania surowcéw wtérnych z odpaddédw pokonsumenckich, organizowanych zaréwno

w Polsce, jak i na $wiecie, przedstawia odpowiednio Tabela 2i Tabela 3

Tabela 2. Najwazniejsze wydarzenia branzowe organizowane w Polsce, kierowane

do przedstawicieli branzy innowacyjnych technologii pozyskiwania surowcéw wtérnych z odpadow

pokonsumenckich

Nazwa wydarzenia Opis wydarzenia

Plastpol — Miedzynarodowe

Targi Przetwdrstwa Tworzyw

Sztucznych i Gumy

Miedzynarodowe targi poswiecone recyklingowi tworzyw
sztucznych, ktére organizowane sg nieprzerwanie od ponad 25 lat.
W 2022 r. odwiedzito je prawie 400 firm z 26 krajow Swiata

na prawie 10 tys. m? powierzchni wystawienniczej. Targi Plastpol
oferujg branzy przetwodrstwa tworzyw sztucznych i gumy
przestrzen do prowadzenia spotkan biznesowych, zaciesniania
kontaktéw personalnych oraz nawigzywania wspoétpracy. Edycja
w 2023 roku odbyta sie w dniach 23-26 maja**2.

POLECO — Miedzynarodowe
Targi Ochrony Srodowiska

Targi skupiajace firmy produkcyjne i ustugowe z branzy recyklingu
odpadéw, techniki komunalnej i ochrony klimatu. W trakcie
wydarzenia wystawcy z Polski i zagranicy prezentujg najnowsze
technologie, rozwigzania, ustugi i produkty, a takze dzielg sie
wiedzg i tworzg przestrzen interaktywno-edukacyjng. Najblizsza

142 Targi Kielce, PLASTPOL. Dostep 27.04.2023.
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Nazwa wydarzenia l Opis wydarzenia

edycja targéw POLECO planowana jest na 17-19.10.2023
w Poznaniul®,

Konferencja Naukowa Ceniona konferencja naukowa organizowana w formie cyklicznych
Materiaty Polimerowe spotkan rozpoczetych w 2001 r. przez prof. Tadeusza Spychaja
Pomerania-Plast z Wydziatu Technologii i Inzynierii Chemicznej ZUT

(Zachodniopomorski Uniwersytet Technologiczny) w Szczecinie.
Konferencja dotyczy szeroko rozumianej tematyki polimeréw

i tworzyw sztucznych, w tym przede wszystkim ich przetworstwa,
recyklingu i odzysku z nich surowcéw wtérnych. Edycja w 2023
roku odbyta sie w dniach 24-26 maja w Miedzyzdrojach44 145,

Warsaw Pack — Branzowe, specjalistyczne wydarzenie odbywajace sie w Ptak
Miedzynarodowe Targi Warsaw Expo — najwiekszym centrum targowo-kongresowym
Techniki Pakowania w Europie Srodkowej. Targi maja na celu skupienie wszystkich
i Opakowan gatezi branzy opakowaniowej, w tym recyklerskiej i stworzenie

dogodnych warunkéw do nawigzywania kontaktéw biznesowych
oraz wymiany wiedzy, przede wszystkim w zakresie opracowania
opakowan przeznaczonych do recyklingu. Najblizsza edycja targéow
odbedzie sie 23-25.04.2024146,

ITM INDUSTRY EUROPE Jedne z najwiekszych i najbardziej znaczacych targéw

przemystowych w Europie Srodkowej, prezentujace $wiatowe
trendy zgodne z ideg Przemystu 4.0. Targi ITM INDUSTRY EUROPE
to kluczowe miejsce spotkan i wymiany technologicznych
doswiadczen lideréw sektora innowacji oraz profesjonalistow

z zakresu automatyzacji, robotyzacji i digitalizacji zaktadow
przemystowych i linii produkcyjnych, w tym tych
wykorzystywanych w procesach przetwarzania odpaddw

na surowce wtérne. Edycja w 2023 roku odbyta sie w dniach
30.05-02.06 w Poznaniu'¥’.

143 POLECO, O Targach. Dostep 27.04.2023.

144 pomerania Plast, Strona Gtéwna. Dostep 27.04.2023.

145 Zachodniopomorski Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie, VIII Konferencja Naukowa
Materiaty Polimerowe Pomerania-Plast 2023. Dostep 27.04.2023.

146 Warsaw Pack, Dla odwiedzajgcych. Dostep 27.04.2023.

147 ITM INDUSTRY EUROPE, O targach ITM INDUSTRY EUROPE. Dostep 27.04.2023.
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Nazwa wydarzenia

Polish Circular Forum

l Opis wydarzenia

Wydarzenie organizowane przez m.in. Klaster Gospodarki
Odpadowej i Recyklingu oraz Fundacje Plastics Europe Polska.
Polish Circular Forum poswiecone jest Gospodarce o Obiegu
Zamknietym i skierowane do przedstawicieli biznesu w catym
tancuchu wartosci — od producentéw surowcédw po recyklerdw,
a takze do administracji publicznej, organizacji branzowych

i pozarzgdowych oraz mediéw. Nadrzednym celem wydarzenia
jest stworzenie wartosciowej platformy stuzgcej wymianie wiedzy
i doswiadczen oraz wypracowanie wnioskéw w zakresie
zrownowazonej gospodarki. Edycja w 2023 roku odbyta sie

6 czerwca w Warszawie!48,

Zrédto: opracowanie wtasne na podstawie przeprowadzonych warsztatéw Smart Lab

Tabela 3. Najwazniejsze wydarzenia branzowe organizowane na swiecie, kierowane

do przedstawicieli obszaru innowacyjnych technologii pozyskiwania surowcéw wtdrnych

z odpaddw pokonsumenckich

Nazwa wydarzenia

Central European

Plastics Meeting

l Opis wydarzenia

Wydarzenie skierowane do przetwoércéw i recyklerow tworzyw
sztucznych z regionu Europy Srodkowe;j. Jego celem jest
stworzenie platformy do dyskusji i wymiany wiedzy w zakresie
recyklingu polimerdéw, a takze omdwienie najwazniejszych
trenddw i technologii rynkowych w regionie. Najblizsze
wydarzenie odbedzie sie 19-20.09.2023 w Budapeszcie,

na Wegrzech!#,

Chinaplas

Chinaplas to wiodgce targi na swiecie w zakresie szeroko
rozumianego przemystu tworzyw sztucznych i gumy, w tym

ich przetwérstwa, recyklingu i pozyskiwania surowcéw wtérnych.
S miejscem do pozyskania i wymiany innowacyjnych technologii,
a takze zawierania kontaktéw biznesowych z wystawcami z catego
Swiata. W 2022 r. targi skupity ponad 3,6 tys. wystawcow i ponad

148 Klaster Gospodarki Odpadowej i Recyklingu, Polish Circular Forum 2023. Dostep 27.04.2023.
149 plastics Meeting, Central European Plastics Meeting 2023. Dostep 27.04.2023.
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Nazwa wydarzenia

l Opis wydarzenia

150 tys. odwiedzajacych z catego Swiata. Ostatnia edycja odbyta
sie 17-20.04.2023 w Shenzhen w Chinach®% 151,

Plastic Recycling
Show Europe

Wydarzenie skupiajace najwieksze firmy z branzy recyklingu
odpadow, zaréwno recykleréw, jak i producentéw technologii

i maszyn. W trakcie targéw odbywa sie konferencja, podczas
ktérej omawiane sg kluczowe statystyki i dane z sektora
przetwarzania tworzyw sztucznych oraz omawiane sg
najwazniejsze wyzwania z jakimi mierzg sie przedsiebiorcy
dziatajgcy w tej branzy. Edycja w 2023 roku odbyta sie w dniach
10-11.05 w Amsterdamie (Holandia)®?.

Fakuma

Miedzynarodowe targi przetwdérstwa tworzyw sztucznych
skupiajgce w poprzednich latach blisko 1,5 tys. wystawcow

z 39 krajow i 30 tys. odwiedzajacych. Szczegdlnie duzym
zainteresowaniem cieszg sie wérdd przedsiebiorstw niemieckich,
austriackich i szwajcarskich. Targi Fakuma oferujg przeglad
najnowszych technologii, proceséw i narzedzi zwigzanych

z recyklingiem tworzyw sztucznych, a takze mozliwosc
zaprezentowania przez przedsiebiorstwa swojej oferty przed
potencjalnymi odbiorami i dostawcami. Najblizsza edycja targéow
odbedzie sie 17-21.10.2023 w Friedrichshafen w Niemczech?®>3 154,

Packing Waste &
Sustainability Forum

Wydarzenie poswiecone odpadom powstatym z opakowan

po produktach, a takze szeroko pojetemu zréwnowazonemu
rozwojowi. W jego trakcie odbywajg sie panele dyskusyjne

z ekspertami branzowymi i przedstawicielami globalnych
przedsiebiorstw w celu promocji innowacji w branzy, okreslenia
dziatan na rzecz neutralnosci klimatycznej oraz zwiekszenia obiegu
zamknietego opakowan poprzez ich odpowiednie sortowanie

150 Chinaplas, About CHINAPLAS. Dostep 27.04.2023.

151 plastech, Chinaplas 2023. Dostep 27.04.2023.

152 plastics Recycling Show Europe, Plastics Recycling Show Europe 2023. Dostep 27.04.2023.
153 Fakuma, 28. Fakuma | 17 to 21 October 2023 | Messe Friedrichshafen. Dostep 27.04.2023.

154 Targi w Niemczech, Miedzynarodowe Targi Przetwdrstwa Tworzyw Sztucznych Fakuma
Friedrichshafen 2023. Dostep 27.04.2023.
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Nazwa wydarzenia l Opis wydarzenia

oraz recykling. Ostatnie wydarzenie odbyto sie w okresie
28-30.03.2023 w Brukseli w Belgii®>>.

ECOMONDO Miedzynarodowe wydarzenie w Europie i basenie Morza
Srédziemnego poswiecone technologiom, ustugom i rozwigzaniom
przemystowym w sektorze Gospodarki o Obiegu Zamknietym.
Celem ECOMONDO jest stworzenie przestrzeni do wymiany
wiedzy i najnowszych technologii z zakresu recyklingu

i przetwarzania odpadow dla interesariuszy, decydentéw, lideréw
i wtadz lokalnych zaangazowanych w definiowanie i budowe
strategii rozwoju polityki srodowiskowej Unii Europejskie;.
Najblizsza edycja planowana jest na 7-10.11.2023 w Rimini

we Wtoszech?>®,

PLAST Specjalistyczne targi branzowe oferujace szeroka i zréznicowang
prezentacje innowacyjnych technologii i rozwigzan w zakresie
przetwdrstwa tworzyw sztucznych i gumy. Targi obejmujg bogaty
program seminaridow, warsztatow, konferencji prasowych

i prezentacji firm, ktére zapewnig profesjonalistom z branzy wiele
okazji do spotkan i wymiany pomystéw. Ostatnia edycja targow
odbyta sie 05-08.09.2023 w Mediolanie we Wtoszech®’,

IFAT Targi branzowe skupiajgce przedstawicieli branzy

m.in. recyklingowej, odpadowej i surowcowej. Na targach firmy
prezentujg najnowsze technologie, innowacyjne rozwigzania,
produkty i ustugi. W 2022 targi IFAT zgromadzity blisko 3 tys.
wystawcow i 120 tys. odwiedzajgcych z catego Swiata. Najblizsza
edycja targdw planowana jest na 13-17.05.2024 w Monachium
w Niemczech%8 159,

Zrédto: opracowanie wtasne na podstawie przeprowadzonych warsztatéw Smart Lab

155 packaging Waste and Sustainability Forum, Packaging Waste & Sustainability Forum. Dostep
27.04.2023.

156 ECOMONDO, Ecomondo - The Green Technology Expo. Dostep 27.04.2023.

157 plast Online, The Exhibition. Dostep 27.04.2023.

158 [FAT Munich, IFAT Munich at a glance. Dostep 27.04.2023.

159 Targi w Niemczech, Miedzynarodowe Targi Wody, Sciekéw i Odpaddéw IFAT 2024 Monachium.
Dostep 27.04.2023.
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3.8. Otoczenie prawne i ochrona wiasnosci
intelektualnej

Polska jest cztonkiem Unii Europejskiej, dlatego w tym rozdziale zostang przedstawione zaréwno
polskie, jak i unijne regulacje. Nie ma jednego aktu prawnego regulujgcego kwestie innowacyjnych
technologii pozyskiwania surowcéw wtérnych z odpadéw pokonsumenckich.

Jednym z kluczowych aktéw prawnych dotyczagcych omawianych zagadnien jest Rozporzadzenie
Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) 2019/1020 z dnia 20 czerwca 2019 r. w sprawie nadzoru
rynku i zgodnosci produktow?!®®. W motywie 1 preambuty rozporzadzenia 2019/1020 przyjeto,

ze w celu zagwarantowania swobodnego przeptywu produktéw na terenie Unii nalezy zapewnic,
aby produkty byty zgodne z unijnym prawodawstwem harmonizacyjnym i spetniaty wymagania
zapewniajgce wysoki poziom ochrony intereséw publicznych, takich jak zdrowie i bezpieczeristwo
w ujeciu ogdlnym, zdrowie i bezpieczefistwo w miejscu pracy, ochrona konsumentéw, ochrona
Srodowiska i bezpieczenstwo publiczne oraz ochrona wszelkich innych intereséw publicznych
chronionych unijnym prawodawstwem harmonizacyjnym.

Pozyskujgc surowce wtérne z odpaddéw pokonsumenckich, nalezy pamietac o dyrektywie
Parlamentu Europejskiego i Rady 2008/98/WE z dnia 19 listopada 2008 r. w sprawie odpaddéw?6?,
Dyrektywa 2008/98/WE zaktada abstrakcyjny i generalny obowigzek postepowania zgodnie

ze schematem, wedtug ktérego nalezy dazy¢ do powstania ,,spoteczenstwa recyklingu”

i zapobiega¢ powstawaniu odpaddw. Jezeli to nie jest mozliwie, nalezy przygotowywac odpady
do ponownego uzycia, w dalszej kolejnosci poddawac je recyklingowi, a nastepnie innym
procesom odzysku, pozostawiajgc unieszkodliwianie jako ostatni sposéb postepowania

z odpadami. Wprowadzajac hierarchie do porzgdku prawnego prawodawca okreslit wszystkie
dopuszczalne sposoby postepowania z odpadami.

Uzupetnieniem dyrektywy w sprawie odpaddw 2008/98/WE jest dyrektywa Parlamentu
Europejskiego i Rady 2012/19/UE z dnia 4 lipca 2012 r. w sprawie zuzytego sprzetu elektrycznego
i elektronicznego'®?. Celem dyrektywy 2012/19/UE jest przyczynienie sie do zrdwnowazonej
produkcji i konsumpcji poprzez ograniczenie ilosci zuzytego sprzetu elektrycznego

i elektronicznego, a takze ponowne uzycie, recykling oraz inne formy odzysku odpaddéw

160 Rozporzadzenie Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) 2019/1020 z dnia 20 czerwca 2019 r.

w sprawie nadzoru rynku i zgodnosci produktow oraz zmieniajgce dyrektywe 2004/42/WE

oraz rozporzadzenia (WE) nr 765/2008 i (UE) nr 305/2011 (Dz. U. UE. L.z 2019 r. Nr 169, str. 1).

161 pyrektywa Parlamentu Europejskiego i Rady 2008/98/WE z dnia 19 listopada 2008 r. w sprawie
odpaddéw oraz uchylajgca niektére dyrektywy (Dz. U. UE. L. 2 2008 r. Nr 312, str. 3 z pézn. zm.).

162 pyrektywa Parlamentu Europejskiego i Rady 2012/19/UE z dnia 4 lipca 2012 r. w sprawie
zuzytego sprzetu elektrycznego i elektronicznego (WEEE) (wersja przeksztatcona) (Dz. U. UE.
L.z2012 r. Nr 197, str. 38 z pézn. zm.).
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stanowigcych taki sprzet. Przyjete rozwigzania majg przyczynic sie do efektywnego
wykorzystywania zasobow i stworzenie mozliwosci odzyskiwania cennych surowcéw wtérnych.

W dalszej kolejnosci nalezy wskazaé Dyrektywe Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) 2019/904

z dnia 5 czerwca 2019 r. w sprawie zmniejszenia wptywu niektérych produktéw z tworzyw
sztucznych na $rodowisko'®® (tzw. dyrektywa plastikowa). Dyrektywa 2019/904 okre$la szereg
zasad i obowigzkdw, ktére powinny wdrozy¢ panstwa cztonkowskie UE w zakresie stosowania
produktéw i opakowan wykonanych z tworzyw sztucznych. Dyrektywa 2019/904 zawiera definicje
legalne, np. ,tworzywa sztucznego”, ,produktu jednorazowego uzytku z tworzyw sztucznych”

czy ,wprowadzania do obrotu”.

Celem dyrektywy 2019/904 jest zapobieganie wptywowi niektérych produktéw wykonanych

z tworzyw sztucznych na srodowisko i zmniejszanie wptywu oraz zachecanie do przejsécia

na gospodarke o obiegu zamknietym. W dyrektywie 2019/904 wskazane sg produkty
jednorazowego uzytku z tworzyw sztucznych oraz narzedzia potowowe, co do ktérych naktada sie
obowigzki, takie jak np. ograniczenie czy zmniejszenie wprowadzania do obrotu.

Dyrektywa 2019/904 wprowadza wymog selektywnej zbidrki butelek z tworzyw sztucznych,
wymogi w zakresie oznakowania, ustanowienie systemoéw rozszerzonej odpowiedzialnosci
producenta czy tez podejmowanie $rodkdw w celu informowania konsumentéw oraz zachecania
ich do odpowiedzialnego zachowania.

Dyrektywa 2019/904 zobowigzata Komisje Europejska do przyjecia aktu wykonawczego
szczegbtowo okreslajgcego wymogi dla takich oznaczen. Tym aktem jest rozporzadzenie
wykonawcze Komisji (UE) 2020/2151 z dnia 17 grudnia 2020 r. ustanawiajgce zasady dotyczgce
zharmonizowanych specyfikacji w odniesieniu do oznakowania produktéw jednorazowego uzytku
z tworzyw sztucznych wymienionych w czesci D zatgcznika do dyrektywy Parlamentu
Europejskiego i Rady (UE) 2019/904 w sprawie zmniejszenia wptywu niektorych produktow

z tworzyw sztucznych na $rodowisko®*. Rozporzadzenie wykonawcze 2020/2151 okre$la
umiejscowienie oznakowania, jego rozmiar oraz rodzaje wzoréw i tekstdw informacyjnych.

163 Dyrektywa Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) 2019/904 z dnia 5 czerwca 2019 r. w sprawie
zmniejszenia wptywu niektérych produktow z tworzyw sztucznych na srodowisko (Dz. U. UE.

L. 22019 r. Nr 155, str. 1).

164 Rozporzadzenie wykonawcze Komisji (UE) 2020/2151 z dnia 17 grudnia 2020 r. ustanawiajgce
zasady dotyczgce zharmonizowanych specyfikacji w odniesieniu do oznakowania produktéw
jednorazowego uzytku z tworzyw sztucznych wymienionych w czesci D zatgcznika do dyrektywy
Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) 2019/904 w sprawie zmniejszenia wptywu niektorych
produktow z tworzyw sztucznych na srodowisko (Dz. U. UE. L. z 2020 r. Nr 428, str. 57 z pézn. zm.).
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Inng istotng dyrektywa jest Dyrektywa 94/62/WE w sprawie opakowan i odpaddw
opakowaniowych z dnia 20 grudnia 1994 r.1%> Dyrektywa 94/62/WE ma zastosowanie

do wszystkich rodzajéw opakowan wprowadzonych do obrotu na terytorium unijnym

oraz wszystkich odpadéw opakowaniowych uzywanych lub powstajgcych na poziomie
przemystowym, handlowym, w biurach, sklepach, placéwkach ustugowych, gospodarstwach
domowych lub na jakimkolwiek innym poziomie, niezaleznie od zastosowanego surowca.

Dyrektywe 94/62/WE zmieniono Dyrektywg Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) 2018/852
z dnia 30 maja 2018 r.1%® Dyrektywa 2018/852 ustalita nowy poziom recyklingu plastikowych
odpaddéw opakowaniowych, ktéry zastgpit poziom z dyrektywy 94/62/WE.

Dnia 30 listopada 2022 r. Komisja Europejska opublikowata projekt rozporzgdzenia dot. Opakowan
i Odpadéw Opakowaniowych'®’. Wskazana regulacja ma zmieniaé rozporzadzenie (UE) 2019/1020
w sprawie nadzoru rynku i zgodnosci produktow i dyrektywe (UE) 2019/904 w sprawie
zmniejszenia wptywu niektérych produktow z tworzyw sztucznych na srodowisko oraz uchylaé
dyrektywe 94/62/WE w sprawie opakowan i odpadow opakowaniowych. Opublikowany projekt
zawiera definicje takich pojec jak surowce wtdrne czy odpady pokonsumenckie tworzyw
sztucznych, ktére nie znajdowaty sie we wczesdniejszych, zmienianych aktach prawnych.

Powyzszy projekt okresla podstawowe wymogi dotyczace projektowania i sktadu opakowan
oraz wyznacza ambitniejsze niz dotychczas ustanowione cele w zakresie zbidrki i recyklingu
opakowan. Okresla on wymaog, aby od 1 stycznia 2030 r. opakowania z tworzyw sztucznych
posiadaty pewng minimalng zawarto$¢ materiatéw z recyklingu odzyskanych z odpadéw
pokonsumenckich tworzyw sztucznych na jednostke opakowania z tworzyw sztucznych. Projekt
ujednolica rowniez oznakowanie pojemnikéw na odpady opakowaniowe. Do 1 stycznia 2028 r.
na wszystkich pojemnikach na odpady opakowaniowe majg zosta¢ umieszczone w sposéb
widoczny, czytelny i trwaty etykiety umozliwiajgce selektywng zbidrke.

Analizowanemu projektowi towarzyszy komunikat Komisji do Parlamentu Europejskiego, Rady,
Europejskiego Komitetu Ekonomiczno-Spotecznego i Komitetu Regiondw dotyczacy

165 Dyrektywa 94/62/WE Parlamentu Europejskiego i Rady z dnia 20 grudnia 1994 r. w sprawie
opakowan i odpaddéw opakowaniowych (Dz. U. UE. L. z 1994 r. Nr 365, str. 10 z pdzn. zm.).

166 Dyrektywa Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) 2018/852 z dnia 30 maja 2018 r. zmieniajaca
dyrektywe 94/62/WE w sprawie opakowan i odpadéw opakowaniowych (Dz. U. UE. L.z 2018 r.
Nr 150, str. 141).

167 Wniosek Komisji Europejskiej z dnia 30 listopada 2022 r. COM(2022) 677 final,
2022/0396(COD), zawierajgcy propozycie rozporzadzenia Parlamentu Europejskiego i Rady

w sprawie opakowan i odpadéw opakowaniowych, zmieniajace rozporzadzenie (UE) 2019/1020
i dyrektywe (UE) 2019/904 oraz uchylajgce dyrektywe 94/62/WE (dalej jako projekt
rozporzgdzenia PPWR). Dostep 11.05.2023.
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biopochodnych, biodegradowalnych i kompostowalnych tworzyw sztucznych®, Zawarte

w komunikacie ramy polityczne dotyczace tego rodzaju tworzyw sztucznych majg stanowic
wytyczne dla przysztych prac UE w tej dziedzinie. Komunikat zaleca ostrozno$¢ w sposobie
podejscia do tworzyw biodegradowalnych. Tworzywa biodegradowalne w zadnym wypadku

nie powinny stanowi¢ zezwolenia na zasmiecanie. Co sie tyczy tworzyw sztucznych nadajgcych sie
do kompostowania przemystowego, powinny one by¢ stosowane wytgcznie wtedy, gdy przynosza
korzysci dla srodowiska, nie wptywajg negatywnie na jakos¢ kompostu oraz gdy istnieje
odpowiedni system zbierania i przetwarzania bioodpaddw.

Kluczowym aktem regulujgcym odpady w Polsce jest ustawa o odpadach z dnia 14 grudnia
2012 r.'®° Ustawa definiuje takie pojecia jak odzysk materiatéw, ponowne uzycie, recykling
czy selektywne zbieranie. Ustawa o odpadach zawiera hierarchie postepowania z odpadami,
ktéra jest transpozycjg dyrektywy 2008/98/WE. Ustawa o odpadach wprowadza obowigzek
uzyskania zezwolenia na prowadzenie zbierania odpadéw oraz prowadzenie przetwarzania
odpadow. W sytuacji gdy podmiot gospodarujacy odpadami planuje zaréwno zbieranie,

jak i przetwarzanie odpaddw, dziatalno$¢ ta moze by¢ objeta jednym zezwoleniem.

Przepisy ustawy o odpadach stanowig implementacje dyrektywy Parlamentu Europejskiego i Rady
(UE) 2018/851 z 30 maja 2018 r. zmieniajacg dyrektywe 2008/98/WE w sprawie odpaddw;
dyrektywe Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) 2018/850 z 30 maja 2018 r. zmieniajaca
dyrektywe 1999/31/WE w sprawie sktadowania odpadéw?!’? oraz dyrektywe Parlamentu
Europejskiego i Rady (UE) 2018/852 z 30 maja 2018 r. zmieniajgcg dyrektywe 94/62/WE w sprawie
opakowan i odpadéw opakowaniowych'’%,

Dyrektywa 94/62/WE zostata implementowana w Polsce ustawg z dnia 13 czerwca 2013 r.
o gospodarce opakowaniami i odpadami opakowaniowymi'’?, ustawg z dnia 11 maja 2001 r.
0 obowigzkach przedsiebiorcdw w zakresie gospodarowania niektérymi odpadami oraz o optacie

168 Komunikat Komisji do Parlamentu Europejskiego, Rady, Europejskiego Komitetu Ekonomiczno-

Spotecznego i Komitetu Regiondw Ramy polityki UE dotyczacy biopochodnych, biodegradowalnych

i kompostowalnych tworzyw sztucznych z dnia 30 listopada 2022 r. Dostep 11.05.2023.

169 Ustawa z dnia 14 grudnia 2012 r. o odpadach (t.j. Dz. U. z 2022 r. poz. 699 z pdzn. zm.).

170 Dyrektywa Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) 2018/850 z dnia 30 maja 2018 r. zmieniajaca
dyrektywe 1999/31/WE w sprawie sktadowania odpadéw, Dz.Urz.UE.L 2018 Nr 150, str. 100.

171 Dyrektywa Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) 2018/852 z dnia 30 maja 2018 r. zmieniajaca

dyrektywe 94/62/WE w sprawie opakowan i odpadéw opakowaniowych, Dz.Urz.UE.L 2018 Nr 150,
str. 141.

172 Ustawa z dnia 13 czerwca 2013 r. o gospodarce opakowaniami i odpadami opakowaniowymi,
t.j. Dz.U.z 2020 r. poz. 1114.
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produktowej'’3, ustawg z dnia 14 grudnia 2012 r. o odpadach?’4, rozporzadzeniem Ministra
Klimatu i Srodowiska z dnia 17 grudnia 2021 r. w sprawie szczegétowych warunkéw zaliczania
masy odpaddéw opakowaniowych do poddanych recyklingowi'’> oraz rozporzgdzeniem Ministra
Klimatu i Srodowiska z dnia 19 grudnia 2021 r. w sprawie rocznych pozioméw recyklingu odpadéw

opakowaniowych w poszczegdlnych latach do 2030 r.27®

Przepisy dyrektywy 2012/19/UE zostaty transponowane do polskiego prawa ustawg

z dnia 11 wrze$nia 2015 r. o zuzytym sprzecie elektrycznym i elektronicznym?'’’. Ustawa o zuzytym
sprzecie elektrycznym i elektronicznym zawiera zasady zbierania oraz transportowania zuzytego
sprzetu oraz zasady przetwarzania zuzytego sprzetu.

System zbierania, w tym zwrotu zuzytego sprzetu, tworzg nie tylko zbierajacy zuzyty sprzet

i podmioty prowadzace nieprofesjonalng dziatalno$¢ w zakresie zbierania odpadéw, ale réwniez
prowadzacy punkty selektywnego zbierania odpadéw komunalnych, o ktédrych mowa w ustawie
z dnia 13 wrze$nia 1996 r. o utrzymaniu czystosci i porzadku w gminach'’®. Ustawa o utrzymaniu
czystosci i porzadku w gminach zawiera obowigzkowe poziomy przygotowania do ponownego
uzycia i recyklingu odpadéw komunalnych za kazdy rok do 2035 r.

W dniu 1 lipca 2016 r. Rada Ministréw przyjeta uchwate w sprawie krajowego planu gospodarki
odpadami 202279, Zatgcznik do uchwaty zawiera analize aktualnego stanu gospodarki odpadami,
prognozy zmian w tym zakresie, przyjete cele, kierunki dziatan w zakresie zapobiegania
powstawaniu odpaddw oraz ksztattowania systemu gospodarki odpadami, a takze sposéb
monitoringu i oceny wdrazania krajowego planu gospodarki odpadami 2022.

Zgodnie z ustawg o odpadach, plany gospodarki odpadami podlegajg aktualizacji nie rzadziej
niz co 6 lat. Dnia 5 kwietnia 2022 r. opublikowano projekt uchwaty Rady Ministrow w sprawie
Krajowego planu gospodarki odpadami 2028, natomiast projekt zatgcznika do uchwaty zostat

173 Ustawa z dnia 11 maja 2001 r. o obowigzkach przedsiebiorcéw w zakresie gospodarowania
niektérymi odpadami oraz o optacie produktowej (t.j. Dz. U. z 2020 r. poz. 1903 z pdzn. zm.).
174 Ustawa z dnia 14 grudnia 2012 r. o odpadach (t.j. Dz. U. z 2022 r. poz. 699 z pdzn. zm.).

175 Rozporzadzenie Ministra Klimatu i Srodowiska z dnia 17 grudnia 2021 r. w sprawie
szczegodtowych warunkow zaliczania masy odpadéw opakowaniowych do poddanych recyklingowi
(Dz. U. poz. 2365).

176 Rozporzadzenie Ministra Klimatu i Srodowiska z dnia 19 grudnia 2021 r. w sprawie rocznych
poziomodw recyklingu odpadéw opakowaniowych w poszczegdlnych latach do 2030 r.

(Dz. U. poz. 2375).

177 Ustawa z dnia 11 wrzesnia 2015 r. o zuzytym sprzecie elektrycznym i elektronicznym (t.].
Dz. U.z 2022 r. poz. 1622).

178 Ustawa z dnia 13 wrzesnia 1996 r. o utrzymaniu czystosci i porzagdku w gminach (t.j.

Dz. U.z 2022 r. poz. 2519 z pdzn. zm.).

179 Uchwata nr 88 Rady Ministréw z dnia 1 lipca 2016 r. w sprawie Krajowego planu gospodarki
odpadami 2022 (t.j. M. P. 2 2022 r. poz. 1030).

88



opublikowany 11 stycznia 2023 r.'8 Przyjecie Krajowego planu gospodarki odpadami 2028 jest
niezbedne, aby Polska mogta skorzysta¢ z funduszy UE na inwestycje dotyczace gospodarki
odpadami oraz gospodarki o obiegu zamknietym?82,

Dnia 14 kwietnia 2023 r. prezydent RP podpisat ustawe o zmianie ustawy o obowigzkach
przedsiebiorcow w zakresie gospodarowania niektérymi odpadami oraz o optacie produktowej
oraz niektdrych innych ustaw'®?, ktéra implementuje dyrektywe 2019/904. Zgodnie z ustawa
0 zmianie ustawy o obowigzkach przedsiebiorcéw w zakresie gospodarowania niektérymi
odpadami oraz o optacie produktowej oraz niektérych innych ustaw Rada Ministréw uchwali
aktualizacje Krajowego planu gospodarki odpadami obejmujacg okres 2023-2028

do dnia 30 czerwca 2023 r. Ponadto, ta ustawa wprowadza wiele przepiséw, ktére dotycza
gospodarowania odpadami.

Nowe przepisy przewidujg, ze przedsiebiorca prowadzacy jednostke handlu detalicznego,
hurtowego lub jednostke gastronomiczng, w ktérych sg oferowane produkty jednorazowego
uzytku z tworzyw sztucznych bedace opakowaniami lub napoje, lub zywnos¢ pakowane

przez tego przedsiebiorce w te produkty, jest obowigzany do pobrania optaty od uzytkownika
koncowego nabywajacego te produkty, lub napoje, lub zywnosé w tych produktach. Do pobrania
optaty jest rowniez zobowigzany przedsiebiorca pakujacy i oferujacy - za pomocg urzadzenia
vendingowego, w tym umieszczonego takze w miejscach innych niz jednostki handlu detalicznego,
jednostki handlu hurtowego lub jednostki gastronomiczne - napoje lub zywnos¢ w produktach
jednorazowego uzytku z tworzyw sztucznych wymienionych w zatgczniku nr 6 do ustawy bedacych
opakowaniami. Pobrana optata nie zostanie jednak w danym przedsiebiorstwie. Przedsiebiorcy
beda musieli j3 wptaci¢ na odpowiedni rachunek bankowy prowadzony przez marszatka
wojewddztwa wtasciwego ze wzgledu na miejsce pobrania optaty.

Na mocy ustawy o obowigzkach przedsiebiorcéw w zakresie gospodarowania niektorymi
odpadami oraz o optacie produktowej oraz niektérych innych ustaw, przedsiebiorca jest
zobowigzany do zapewnienia dostepnosci opakowan alternatywnych do produktow
jednorazowego uzytku z tworzyw sztucznych wymienionych w zatgczniku nr 6 do ustawy bedacych
opakowaniami, wytworzonych z materiatéw innych niz tworzywa sztuczne, w tym innych

niz tworzywa sztuczne ulegajgce biodegradacji lub dostepnosci opakowan wielokrotnego uzytku.

Ustawa naktada na wprowadzajgcych produkty w opakowaniach na napoje bedgcych butelkami
jednorazowego uzytku z tworzyw sztucznych o pojemnosci do trzech litréw obowigzek osiggniecia

180 propjekt zatacznika do uchwaty Rady Ministrow: Krajowy plan gospodarki odpadami

2028 7 11.01.2023 r. Dostep 11.05.2023.

181 Opis projektu uchwaty Rady Ministrow w sprawie Krajowego planu gospodarki odpadami 2028.
Dostep 11.05.2023.

182 Ustawa z dnia 14 kwietnia 2023 r. o zmianie ustawy o obowigzkach przedsiebiorcow w zakresie

gospodarowania niektérymi odpadami oraz o optacie produktowej oraz niektérych innych ustaw
(Dz. U. poz. 877).
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poziomdw selektywnego zbierania odpaddéw powstatych z tych opakowan, samodzielnie
lub za posrednictwem organizacji odzysku opakowan. Wymagane poziomy zbierania ww. odpadéw
opakowaniowych wynoszg od roku 2025 77%, natomiast od roku 2029 90%.

Wazng czescig powyzszej ustawy sg jej zatgczniki. Zatgcznik nr 1 wskazuje produkty jednorazowego
uzytku z tworzyw sztucznych podlegajgce zmniejszaniu stosowania, zatgcznik nr 2 wymienia
produkty jednorazowego uzytku z tworzyw sztucznych objete zakazem wprowadzania do obrotu.
Zatacznik nr 3 wymienia produkty jednorazowego uzytku z tworzyw sztucznych objetych
wymogiem dotyczgcym oznakowania. Zatgcznik nr 4 sktada sie z trzech Sekcji, wskazujgcych na
rozszerzong odpowiedzialnos¢ producentdw okreslonych produktéw, np. w zakresie pokrywania
kosztéw zbierania odpadéw powstatych z tych produktdw lub kosztéw kampanii edukacyjnych.
Ustawa wskazuje réwniez ile recyklatu bedzie znajdowato sie w jednorazowych butelkach z
tworzyw sztucznych: od 2025 r. ma by¢ to minimum 25 proc., a od 2030 r. 30 proc. Zatgcznik nr 5
zawiera liste produktéw jednorazowego uzytku z tworzyw sztucznych objetych obowigzkiem
podnoszenia $wiadomosci ekologiczne]j. Wiekszos¢ przepisow ustawy wejdzie w zycie dwa
tygodnie po jej publikacji, choé np. kary za brak alternatywnych opakowan dopiero od lipca 2024 r.

Problematyka rozszerzonej odpowiedzialnosci producenta dotyczgca selektywnego zbierania
butelek do celéw recyklingu (wprowadzenie zbiérki butelek w systemie kaucyjnym) jest
przedmiotem prac w ramach odrebnego procesu legislacyjnego - projektu ustawy o zmianie
ustawy o gospodarce opakowaniami i odpadami opakowaniowymi (UC98)13, ktéry bedzie
ostatecznie w petni regulowat to zagadnienie. W projekcie zatozono, ze realizacja selektywnego
zbierania butelek bedzie realizowana w ramach systemu kaucyjnego tworzonego w imieniu
przedsiebiorcéw przez tzw. podmiot reprezentujacy. Rozwigzanie w postaci systemu kaucyjnego
w przysztosci postuzy do zapewnienia poziomdw selektywnego zbierania, o ktérych mowa

w art. 9 dyrektywy 2019/904.

Prawo wtasnosci przemystowej chronione jest w Polsce na podstawie ustawy prawo witasnosci
przemystowej z dnia 30 czerwca 2000 roku'®* regulujgcej zagadnienia materialne i procesowe
zwigzane z uzyskiwaniem praw witasnosci przemystowej. Wspdlng sciezke zgtaszania i udzielania
patentéw europejskich, obowigzujgcych w kazdym z panstw-cztonkdéw Europejskiej Organizacji
Patentowe] (w tym w Polsce) wskazanych przez wnioskodawce we wniosku o udzielenie patentu
europejskiego ustala Konwencja o udzielaniu patentéw europejskich®. Ochrone znakéw

183 projekt ustawy o zmianie ustawy o gospodarce opakowaniami i odpadami opakowaniowymi

oraz ustawy o odpadach.

184 Ustawa prawo wiasnosci przemystowej z dnia 30 czerwca 2000 r. t.j. Dz.U. z 2021 r. poz. 324.
185 Konwencja o udzielaniu patentow europejskich (Konwencja o patencie europejskim),
sporzadzona w Monachium dnia 5 pazdziernika 1973 r., zmieniona aktem zmieniajgcym artykut
63 Konwencji z dnia 17 grudnia 1991 r. oraz decyzjami Rady Administracyjnej Europejskiej
Organizacji Patentowej z dnia 21 grudnia 1978 r., 13 grudnia 1994 r., 20 pazdziernika 1995r.,
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towarowych na obszarze Unii Europejskiej reguluje Rozporzadzenie Parlamentu Europejskiego
i Rady (UE) 2017/1001 w sprawie znaku towarowego Unii Europejskiej'8¢. Ochrone wzoréw
wspdlnotowych, ktére gwarantujg ochrone wzoréw na terenie Unii Europejskiej, reguluje
Rozporzgdzenie Rady (WE) NR 6/2002 w sprawie wzoréw wspdlnotowych'®’,

Otoczenie patentowe dla obszaru innowacyjnych technologii pozyskiwania surowcéw wtérnych
z odpadow pokonsumenckich w Polsce

Analizujgc otoczenie patentowe w Polsce zostaty wziete pod uwage publikacje polskich zgtoszen
patentowych dokonanych przez podmioty z Polski do Urzedu Patentowego RP.

Badanie przeprowadzono na podstawie kryteriéw dotyczgcych wszystkich trzech scenariuszy tj.:
e Zbidrka, sortowanie i recykling mechaniczny odpadéw pokonsumenckich.

e Wytwarzanie surowcéw wtornych z odpaddw tworzyw sztucznych.

e Recykling organiczny i chemiczny odpadéw.

Stad poszukiwano dokumentdw patentowych na podstawie niniejszych stéw kluczowych: odpady,
wytwarzanie surowcéw oraz zbiérka/ zbieranie/ sortowanie/ segregacja/ recykling.

Jak przedstawia to Rysunek 28, liczba publikacji polskich zgtoszen patentowych dotyczacych
pozyskiwania surowcéw wtérnych z odpaddédw pokonsumenckich utrzymuje sie na statym poziomie
okoto 20-30 zgtoszen rocznie. Brak jest widocznego przyrostu ilosci zgtoszen, w przeciwienstwie
do trendéw ogdlnoswiatowych.

5 grudnia 1996 r. oraz 10 grudnia 1998 r., wraz z Protokotami stanowigcymi jej integralng czescia
(Dz. U.z2004 r. Nr 79, poz. 737), Akt z dnia 29 listopada 2000 r. rewidujacy Konwencje

o udzielaniu patentéw europejskich, sporzgdzong w Monachium dnia 5 pazdziernika 1973 r.

(Dz. U.z2007 r. Nr 236, poz. 1736).

186 Rozporzadzenie Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) 2017/1001 z dnia 14 czerwca 2017 r.
w sprawie znaku towarowego Unii Europejskiej (Dz. Urz. UE. L 2017 Nr 154, str. 1).

187 Rozporzadzenie Rady (WE) nr 6/2002 z dnia 12 grudnia 2001 r. w sprawie wzoréw
wspolnotowych (Dz. Urz. UE. L 2002 Nr 3, str. 1).
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Rysunek 28. Liczba polskich zgtoszen patentowych dotyczgcych innowacyjnych technologii
pozyskiwania surowcéw wtdrnych z odpadéw pokonsumenckich opublikowanych w latach
2003-2022
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Zrédto: badanie wtasne w bazie danych UPRP

Podmioty dokonujgce zgtoszen patentowych w Polsce w tej dziedzinie to przede wszystkim
uczelnie wyzsze i instytuty naukowe. W latach 2018-2022 najwiecej zgtoszern w tym obszarze
dokonaty: Politechnika Wroctawska, Akademia Gérniczo-Hutnicza w Krakowie, Politechnika
Czestochowska, Sie¢ Badawcza tukasiewicz — Instytut Inzynierii Materiatéw Polimerowych i
Barwnikéw.

Wynalazki objete zgtoszeniami z badanej grupy byty zgtaszane w przewazajacej liczbie jedynie
w Polsce (okoto 95% zgtoszen), tylko nieliczne z nich byty zgtaszane za granicg — okoto
5% w procedurze PCT, w Europie (EPO) lub w USA.

Z uwagi na powyzsze wskazane jest podjecie przez polskie podmioty intensywniejszych dziatan
w zakresie ochrony i komercjalizacji swoich wynalazkéw za granica.

Widoczny jest brak polskich zgtoszen patentowych ze strony podmiotéw zagranicznych — podmioty
te zasadniczo uzyskujg ochrone patentowg w Polsce poprzez walidacje patentow europejskich,
gdyz w strategii ochrony miedzynarodowej jest to rozwigzanie korzystniejsze od dokonywania
krajowych zgtoszen patentowych.

W celu poréwnania ilosci rozwigzan chronionych w Polsce na rzecz podmiotéw polskich

i zagranicznych, Rysunek 29 ilustruje liczbe patentdow w zakresie innowacyjnych technologii
pozyskiwania surowcéw wtdrnych z odpadéw pokonsumenckich (kryterium doboru analogiczne
jak dla oméwionych powyzej polskich zgtoszen patentowych) opublikowanych w kolejnych latach,
z podziatem na patenty polskie i patenty europejskie walidowane w Polsce (poréwnanie

nie obejmuje zgtoszen patentowych, gdyz liczba zgtoszen europejskich jest okoto stukrotnie
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wieksza od liczby polskich zgtoszen patentowych, lecz tylko niewielka czes¢ patentow jest
walidowana w Polsce). Liczba patentéw europejskich chronionych przez podmioty zagraniczne
w Polsce jest kilkukrotnie wyzsza od ilosci patentéw polskich udzielanych na rzecz podmiotéw
z Polski.

Rysunek 29. Liczba corocznie publikowanych nowych polskich patentéw dotyczacych

innowacyjnych technologii pozyskiwania surowcéw wtérnych z odpaddéw pokonsumenckich wraz z

liczbg patentdw europejskich walidowanych w Polsce w latach 2013-2022
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Zrédto: badanie wiasne w bazie danych UPRP

3.9. Analiza trendéw rozwojowych

Trendy rozwojowe obserwowane w Polsce nie odbiegajg od trendéw $wiatowych, ktore zostaty
przedstawione w rozdziale 2.7.

Przeglad najwazniejszych trendéw rozwojowych specyficznych dla Polski w obszarze
innowacyjnych technologii pozyskiwania surowcow wtornych z odpaddw pokonsumenckich,
zidentyfikowanych w ramach SL, przedstawiono ponizej:

. Wozrost zainteresowania technologiami recyklingu chemicznego

Kluczowym trendem rozwojowym na rynku innowacyjnych technologii pozyskiwania surowcow
wtornych z odpaddw pokonsumenckich jest rosngce zainteresowanie technologiami recyklingu
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chemicznego, ktdre stanowig uzupetnienie do powszechnie stosowanych technologii recyklingu
mechanicznego. Wsrdd technologii recyklingu chemicznego wyrdzni¢é mozna procesy termiczne,
jak piroliza i zgazowanie, oraz réznego rodzaju depolimeryzacje z zastosowaniem
rozpuszczalnikdw. Pozwalajg one na wykorzystanie tych odpadéw pokonsumenckich z tworzyw
sztucznych, ktére nie nadajg sie do recyklingu mechanicznego i ktére byty do tej pory kierowane
do odzysku energii lub na sktadowiska odpaddw. Ponadto stosujgc metody depolimeryzacji z
udziatem rozpuszczalnikdw, mozliwe jest wydzielenie dodatkéw stosowanych do produkcji
tworzyw sztucznych (np. wypetniaczy mineralnych). Gtdwnga zaletg tego rodzaju technologii jest
mozliwos¢ ich wykorzystania w przypadku odpadéw trudnych do recyklingu lub
zanieczyszczonych!,

& Technologie tworzenia etykiet z tego samego materiatu, co opakowanie
lub ich wyeliminowanie/ zdigitalizowanie

Zauwazalnym trendem technologicznym na rynku innowacyjnych technologii pozyskiwania
surowcow wtornych z opadéw pokonsumenckich jest rowniez préba tworzenia etykiet produktéw
z tego samego materiatu, co opakowania lub ich catkowite wyeliminowanie. Trend ten jest
elementem ekoprojektowania opakowan, ktérego nadrzednym celem jest utatwienie proceséw
segregacji odpadow, co bywa trudne w przypadku, gdy np. etykieta opakowania jest utworzona

z innego surowca niz samo opakowanie. Alternatywa dla tradycyjnych etykiet mogg by¢

w przysztosci etykiety w formie elektronicznej, zdigitalizowanej, ktére zawieratyby wszystkie
niezbedne informacje produktowe dostepne po, np. zeskanowaniu kodu QR czy taga NFC.

& Wazrost zainteresowania przedsiebiorstw o profilu produkcyjnym wykorzystaniem
surowcow wtornych

Kolejnym widocznym trendem na rynku pozyskiwania surowcéw wtérnych z odpadéow
pokonsumenckich jest wzrost zainteresowania przedsiebiorstw o profilu produkcyjnym
wykorzystaniem surowcdw pochodzenia wtérnego i produkcja tzw. ,green virgin” — produktéw
bazujgcych na surowcach pierwotnych z domieszkg surowcdédw wtdérnych. Obecne technologie
wykorzystywane w procesie recyklingu pozwalajg generowaé wysokiej jakosci surowce wtdrne,
ktore stajg sie coraz bardziej konkurencyjne do produktéw oryginalnych. Surowce te zachowuja

188 Centrum Badar Marketingowych INDICATOR Sp. z 0.0., IBC Advisory S.A., Politechnika
Biatostocka, Raport z pogtebionej analizy obszaru innowacyjne technologie pozyskiwania
surowcow wtérnych z odpaddéw pokonsumenckich, 2023.
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zblizone parametry do surowcéw niepoddawanych recyklingowi, co wraz z rosngcg Swiadomoscia
wsrdd przedsiebiorcdw przektada sie na rosnacy popyt i zainteresowanie®®.

Cyfryzacja i robotyzacja branzy

Na rynku innowacyjnych technologii pozyskiwania surowcéw wtérnych zauwazalny jest rowniez
wzrost zainteresowania przedsiebiorstw przetwarzajgcych odpady pokonsumenckie rozwigzaniami
robotycznymi, w petni zautomatyzowanymi. Przedsiebiorstwa o wskazanym profilu dziatalnosci
coraz czesciej decydujg sie na wdrazanie zaawansowanych, w petni cyfrowych i zrobotyzowanych
linii technologicznych, np. zaawansowanych linii sortowania, separacji, rozdziatu odpaddw.
Zgodnie z wypowiedziami uczestnikéw Smart Labu, branza pozyskiwania surowcéw wtérnych
pozostaje otwarta na mozliwg cyfryzacje oraz robotyzacje proceséw. Stanowi to o duzym
potencjale innowacyjnym i rozwojowym tego obszaru'®.

Promocja i edukcja spoteczenstwa w zakresie ochrony srodowiska i recyklingu odpadow

W Polsce dostrzegalny jest znaczny wzrost Swiadomosci spoteczeristwa w zakresie sposobow

i poprawnych metod recyklingu odpadéw pokonsumenckich. Prowadzone sg kampanie spoteczne
oraz programy edukacyjne przez organizacje ekologiczne i wtadze lokalne, ktérych celem jest
informowanie spofeczeristwa o znaczeniu ochrony $rodowiska, segregacji odpaddw i recyklingu.
Dziatania $wiadomosciowe potfgczone z dziataniami funkcjonalnymi, jak na przyktad zwiekszanie
liczby punktéw zbidérki odpadow, pozwalajg na uzyskanie wiekszej liczby segregowanych odpadéw
o wyzszej jakosci. Ponadto wieksza swiadomos¢ spoteczenstwa przektada sie na wyzszy popyt

na produkty wyprodukowane z surowcéw wtérnych.

3.10. Analiza SWOT i PESTEL

Ponizej zaprezentowana zostatfa analiza silnych i stabych stron, szans i zagrozen dla obszaru
innowacyjnych technologii pozyskiwania surowcéw wtérnych z odpadéw pokonsumenckich,
z perspektywy podmiotdéw operujacych na polskim rynku. Analiza pozwala na kompleksowe
whnioskowanie odnosnie gtéwnych pozytywnych i negatywnych czynnikdéw oddziatujgcych

na rynek, zaréwno z perspektywy wewnetrznej, jak i zewnetrznej organizacji/ podmiotu.
Przedstawione wnioski pochodzg od uczestnikdéw spotkan SL.

189 |bidem.

190 Centrum Badari Marketingowych INDICATOR Sp. z 0.0., IBC Advisory S.A., Politechnika
Biatostocka, Raport z pogtebionej analizy obszaru innowacyjne technologie pozyskiwania
surowcow wtérnych z odpaddéw pokonsumenckich, 2023.
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Tabela 4. Analiza SWOT dla obszaru innowacyjnych technologii pozyskiwania surowcéw wtdrnych

z odpaddéw pokonsumenckich

Silne strony Stabe strony

Wsparcie regulacyjne rynku przez Komisje
Europejskg, w tym m.in. Plan przemystowy
Zielonego tadu, Europejski Zielony tad,
European Critical Raw Materials Act,
Packaging and Packaging Waste Regulation
(PPWR).

Pozycjonowanie sie podmiotéw
pozyskujgcych surowce wtdrne, jako firmy
stosujgce zréwnowazone praktyki
biznesowe i wpisujgce sie w zatozenia CSR i
ESG.

Pozytywny wptyw na srodowisko poprzez
zmniejszenie strumienia odpadow
kierowanych na skfadowiska

oraz zwiekszenie tym samym

poziomu odzysku.

Zwiekszenie pozycji konkurencyjnej
odbiorcow surowcoéw wtérnych wzgledem
podmiotéw wykorzystujgcych produkty
oryginalne w produkgji.

Dobrze rozwiniety przemyst przetwdrczy na
rynku lokalnym, ktory potrzebuje
surowcow wtornych o wysokich
parametrach jakosciowych.

Wysoka innowacyjnos¢ polskich kadr
i zaawansowane zaplecze
badawczo-naukowe.

Ograniczenie $ladu weglowego oraz
emisyjnosci na skutek przetwarzania
odpaddéw pokonsumenckich.

Bliski dostep do silnych eksportowych
rynkéw zagranicznych, w tym do rynku
niemieckiego.

Relatywnie niski odnotowywany poziom
selektywnej zbiérki odpaddw, co utrudnia
ich odzyskiwanie i ponowne wykorzystanie.

Brak jednoznacznych i czytelnych
wytycznych dla ecodesignu i wymogow
dotyczgcych emisyjnosci urzadzen
produkowanych w Unii Europejskiej.

Bardzo wysoka kapitatochtonnos¢
inwestycji w nowe technologie i innowacje.

Niejednoznaczna i problematyczna
klasyfikacja odpaddéw powodujaca
watpliwosci zaréwno u podmiotow
pozyskujgcych surowce wtdrne,
jakiich odbiorcéw i dostawcow.

Niestabilne otoczenie prawne w Polsce

i Unii Europejskiej, polegajgce na czestych
zmianach porzadku prawnego w zakresie
gospodarki odpadami, ryzyku zaostrzenia
wymogow stawianym recyklerom,

oraz niepewnosci co do wprowadzenia
systemow ich kontroli bez wczesniejszych
dyskusji spotecznych.

Czesto btedne oznakowania

na opakowaniach lub brak mozliwosci
wiasciwej interpretacji zawartych

na nich oznaczen, co ogranicza mozliwosci
poddania ich recyklingowi.

Nieproporcjonalne horyzonty czasowe
reform legislacyjnych w stosunku do
mozliwosci implementacji zmian i
pozyskania finansowania.

Brak skutecznych mechanizméw prawnych
wspierajgcych rozwigzania cyrkularne.
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Silne strony

Duza i stale zwiekszajaca sie liczba
produktéw wykorzystujgcych
surowce wtdrne.

‘ Stabe strony

Rynek mocno rozdrobniony sktadajgcy sie
w gtéwnej mierze z mniejszych podmiotow
o ograniczonych mozliwo$ciach
finansowych i negocjacyjnych.

Brak wdrozonej rozszerzonej
odpowiedzialnosci producenta (ROP), przez
co czestg praktyka jest import surowcéw
wtérnych i wyrobéw z recyklatami zza
granicy.

Rozdrobnienie strumieni surowcowych.

Niski stopien wspotpracy i zaangazowania
ze strony przedsiebiorstw przemystowych
w zakresie ecodesignu.

Brak programéw finansowego wsparcia
modernizacji instalacji zagospodarowania
odpadami i recyklingu, ktére w duzej
mierze wymagajg juz wymiany, gtéwnie
przez skupienie sie instytucji wspierajgcych
wytgcznie na innowacyjnosci i
komercjalizacji nowych technologii przez
przedsiebiorcow.

Szanse

Wdrozenie programow wsparcia dla rynku
pozyskiwania surowcéw wtdrnych

w ramach funduszy europejskich takich
jak Horyzont Europa.

Konieczno$¢é zagospodarowania
surowcow wtornych.

Plany wprowadzenia systemu kaucyjnego
wynikajgcego z dyrektywy SUP

i zaktadajgcego koniecznos¢ stosowania

w opakowaniach surowcow wtérnych,

a takze uzyskiwania okreslonych poziomow

‘ Zagrozenia

Wysoka konkurencja dla surowca wtérnego
ze strony surowca pierwotnego, ktory jest
tanszy.

Duza fluktuacja cen i nizsza jako$¢é surowca
wtdrnego wzgledem pierwotnego,

a takze niedobory w jego ilosci w zwigzku

z duzym zapotrzebowaniem, co negatywnie
wptywa na tancuchy dostaw, stabilnosé
rynkow zbytu i stwarza duze zagrozenie
zwtaszcza dla mniejszych podmiotdw, ktére
nie majg wystarczajgcej pozycji
negocjacyjne;.
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Szanse

zebranych butelek jednorazowych z
tworzywa sztucznego.

Rosnace zainteresowanie
i zapotrzebowanie przedsiebiorstw o profilu
produkcyjnym na surowce wtérne.

Rosngaca swiadomos¢ konsumentéw

w zakresie koniecznosci stosowania
surowcow wtornych oraz metod i istoty
recyklingu.

Rosnace zainteresowanie technologiami
recyklingu chemicznego.

Rosnace zainteresowanie przedsiebiorcow
wprowadzeniem rozwigzan majacych

na celu przeksztatcenie gospodarki liniowej
w gospodarke cyrkularna.

Zamkniecie obiegu tworzyw sztucznych
do 2030 roku, poprzez wprowadzenie
na rynek Unii Europejskiej tylko

tych opakowan, ktére mozna poddac
procesowi recyklingu.

Wprowadzanie ekoprojektowania,
ktére facylituje rozwdj i tworzenie
wyrobow monomateriatowych.

Rozwdj istniejacych oraz opracowanie
nowych operacji jednostkowych
procesu recyklingu.

Mozliwos$é nawigzania strategicznego
partnerstwa podmiotdéw z branzy
recyklingu w celu zapewnienia surowcow
wtornych dla gospodarki europejskiej.

Mozliwos¢ stworzenia projektéw
kooperacyjnych z udziatem wiekszych grup
uczestnikéw z uwzglednieniem ich rél

w faiicuchu wartosci.

‘ Zagrozenia

Konkurencja dla rynku pozyskiwania
surowcow wtornych z odpadow
pokonsumenckich ze strony rynku
przetwarzania odpaddw na energie
w zakresie dostepu do wysokiej
jakosci surowca.

Napieta sytuacja geopolityczna oraz wojna
w Ukrainie ograniczajaca
potencjalne inwestycje.

Brak dostepu do kompetentnej i wysoko
wykwalifikowanej kadry pracownicze;j.

Duzy wptyw medidw i portali
spotecznosciowych na wiedze i opinie
publiczng, zamiast rzetelnej wiedzy, danych
i statystyk, przez co popularnym zjawiskiem
jest ,greenwashing".

Wysoka energochtonnos¢ procesow
pozyskiwania surowcéw wtérnych

z odpadow przektadajaca sie na wysokie
koszty dziatalnosci.

Brak wystarczajacych rozwigzan prawno-
instytucjonalnych na poziomie krajowym.

Konieczno$é modyfikacji materiatu
wtdrnego oraz obnizenie parametréow
aplikacyjnych/ mechanicznych
koncowego produktu.
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Zagrozenia

e Wyodrebnienie lepszej jakosci strumienia
odpadow powstatego w wyniku
wprowadzenia systemu kaucyjnego.

Zrédto: opracowanie wiasne na podstawie spotkari Smart Lab

Ponizej zaprezentowana zostafa analiza PESTEL — analiza uwarunkowan makroekonomicznych
w odniesieniu do czynnikdw politycznych, ekonomicznych, spotecznych, technologicznych,
srodowiskowych oraz prawnych. Przedstawione wnioski pochodzg od uczestnikéw spotkan SL.

Czynniki Gtéwnym czynnikiem politycznym w Polsce, majacym fundamentalny
Q_I_A polityczne wptyw na funkcjonowanie krajowej branzy innowacyjnych technologii
pozyskiwania surowcéw wtdrnych z odpadéw pokonsumenckich, jest

podejscie rzadu do kwestii racjonalnej gospodarki odpadami, w tym do przetwarzania odpadéw

i pozyskiwania z nich surowcéw wtérnych. Z uwagi na koniecznos¢ zwiekszenia ilosci odpadow
poddawanych procesowi recyklingu, zauwazalna jest ze strony rzadu intencja wspierania
inwestycji w infrastrukture zaktadéw przetwoérstwa odpaddw oraz w nowe technologie
pozyskiwania surowcéw wtdrnych, co szczegdlnie widoczne jest na poziomie regionalnym

w miejscowosciach, w ktérych podmioty z obszaru innowacyjnych technologii pozyskiwania
surowcow wtornych z odpadéw pokonsumenckich maja juz ugruntowang pozycje. Pomimo,

iz obszar ten rozwija sie w Polsce bardzo dynamicznie i jest wspierany zardwno przez dziatania
rzadowe, jak i powigzane z nimi zmiany legislacyjne, nalezy wspomnie¢ rowniez o aspekcie
niekonsekwencji regulacyjnej rzagdu jesli chodzi o podejmowane decyzje, co wielokrotnie
komunikowane byto przez uczestnikéw spotkan SL. Cze$¢ dziatan wynikajgca z miedzynarodowych
trendéw wdrazana jest bezposrednio (tj. wprowadzane sg regulacje podobne do tych
wykorzystywanych na rynkach zagranicznych lub chociaz o analogicznych skutkach
gospodarczych), gdy inne byty wdrazane w znaczgco zmodyfikowanej formie (w duzej mierze

nie dajgcej juz tak wymiernych korzysci jak na rynkach zagranicznych) lub byty catkowicie
pomijane. Utrudniato to (i nadal utrudnia) prognozowanie zmian regulacyjnych i technologicznych
na rynku, a przez to planowanie inwestycji czy komercjalizacje konkretnych innowacji.

Do czynnikéw ekonomicznych w najwiekszym stopniu wptywajgcych

=1 Czynniki

F=o dememie na funkcjonowanie obszaru innowacyjnych technologii pozyskiwania

surowcow wtérnych z odpaddéw pokonsumenckich w Polsce zaliczy¢
nalezy przede wszystkim te uwarunkowania, ktére przektadajg sie na atrakcyjnos¢ prowadzenia
dziatalnosci w tym sektorze rynku. W$réd nich zdecydowanie najwazniejszym jest stale rosngcy
popyt na nowe rozwigzania i technologie, a takze surowce wtdrne same w sobie — z regranulatami
na czele. Waznym czynnikiem jest rowniez wzglednie wysoka stabilno$¢ gospodarcza kraju - tempo
rozwoju gospodarczego i PKB odnotowujg staty, zréwnowazony wzrost. Nalezy jednoczesnie
zauwazy¢, ze prowadzenie dziatalno$ci w obszarze pozyskiwania surowcow wtérnych z odpadéw
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staje sie z roku na rok coraz bardziej kapitatochtonne, co podkreslali uczestnicy spotkan SL —
dotyczy to zaréwno samej obstugi zaktadéw przetwdrczych, jak i, w szczegblnosci, realizacji
nowych inwestycji (m.in. rosngce ceny materiatdéw, gruntu czy logistyki). Spowodowane jest

to przede wszystkim wysoka inflacjg i stopami procentowymi, ktére znaczaco ograniczyty
mozliwosci inwestycyjne firm dziatajgcych w branzy, a takze rosngcymi kosztami energii,

ktore zwiekszyty koszty prowadzenia dziatalnos$ci. Waznym czynnikiem jest rdwniez dostepnosc
do dofinansowan na prowadzenie prac badawczo-rozwojowych w innowacyjnych obszarach
przemystu, w tym w zakresie innowacyjnych technologii pozyskiwania surowcéw wtérnych

z odpadéw pokonsumenckich, ktéra mogtaby by¢ wieksza.

090  Czynniki Czynnikiem majgcym fundamentalny wptyw na funkcjonowanie
g spofeczne polskiego otoczenia innowacyjnych technologii pozyskiwania surowcow

wtérnych z odpaddw pokonsumenckich, jest stopien swiadomosci
spoteczenstwa o istocie recyklingu odpadéw oraz budowania Gospodarki o Obiegu Zamknietym.
W Polsce odnotowuje sie pozytywny trend rosngcej Swiadomosci spoteczenstwa w zakresie metod
i sposobéw recyklingu, a takze szeroko pojetego dbania o sSrodowisko. Ludzie coraz czesciej
poprawnie segregujg odpady, przez co ich przetwarzanie i odzysk z nich surowcéw wtérnych stajg
sie dla recyklerow utatwione. Ponadto spoteczerstwo przykuwa coraz wiekszg uwage

i coraz chetniej siega po produkty wykonane z surowcéw wtérnych, zwiekszajgc tym samym popyt
na produkty wykonane z materiatéw poddanych recyklingowi. Negatywnym zjawiskiem jest jednak
zauwazalny duzy wptyw mediow i portali spotecznosciowych na wiedze i opinie publicznga. Ludzie
czesto zamiast kierowac sie potwierdzonymi danymi, statystykami i raportami, ksztattujg swoje
poglady tatwiejszym do przyswojenia przekazem medialnym, co prowadzi do powstawania
zjawiska ,,greenwashingu”. Dlatego istotnym jest w dalszym ciggu prowadzenie licznych kampanii
spotecznych oraz programéw edukacyjnych przez organizacje ekologiczne, wtadze lokalne, rzad

i firmy zajmujace sie recyklingiem, w celu informowania spoteczenstwa o znaczeniu segregacji
odpadow i recyklingu. Przedstawiane informacje powinny by¢ wiarygodne, skrupulatnie
sprawdzone oraz w tatwy sposéb weryfikowalne, tak aby unikng¢ niedopowiedzen i szerzenia
czesto nieprawdziwych stereotypéw. Ponadto wszelkie zaktady zwigzane z gospodarka odpadowg
sg negatywnie postrzegane przez spofeczenstwo, jako ,brudne” i emitujgce duzo odoru,

co dla wielu podmiotéw stanowi bariere zwigzang z ekspans;ja.

Czynniki Do gtéwnych czynnikdéw technologicznych zaliczy¢ nalezy rosnaca
%T?j technologiczne w Polsce penetracje nowych technologii w obszarze pozyskiwania

surowcow wtérnych z odpaddéw pokonsumenckich. Zauwazalny jest
znaczacy wzrost zainteresowania przedsiebiorcéw dziatajgcych w branzy technologiami recyklingu
chemicznego, ktére stanowig uzupetnienie do powszechnie stosowanych technologii recyklingu
mechanicznego. Technologie te pozwalajg na pozyskanie surowcéw wtdrnych z odpaddw, ktore
nie nadaja sie do recyklingu mechanicznego, w tym z odpaddéw silnie zanieczyszczonych. Rosnacy
postep technologiczny zauwazalny jest réwniez w kwestii jakosci oferowanych surowcow
wtornych, ktére zachowujg coraz bardziej zblizone parametry do surowcow niepoddawanych
recyklingowi. Obecne technologie wykorzystywane w procesie recyklingu pozwalajg generowac
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wysokiej jakosci surowce wtorne, ktére coraz czesciej wybierane sg przez przedsiebiorstwa o
profilu produkcyjnym przy produkcji tzw. ,green virgin” — produktéw oryginalnych z domieszka
surowcow wtornych. Ponadto przedsiebiorstwa z branzy pozyskiwania surowcéw wtoérnych coraz
czesciej decyduja sie na cyfryzacje i robotyzacje zaktadéw przemystowych, w tym na przyktad na
wdrazanie zaawansowanych, zrobotyzowanych linii technologicznych. Uczestnicy spotkan SL
wielokrotnie podkreslali swojg otwarto$é na digitalizacje i robotyzacje proceséw, co stanowi o
duzym potencjale innowacyjnym i rozwojowym tego rynku.

Czynniki Czynniki srodowiskowe stanowig wazny element podstawowej
& dziatalnosci przedstawicieli rynku innowacyjnych technologii

srodowiskowe

pozyskiwania surowcéw wtdrnych z odpadéw pokonsumenckich.
Odpowiednie zagospodarowanie odpaddw, poprzez ich odbidr i przetworzenie na surowce
wtérne, ma fundamentalny wptyw na srodowisko. Branza pozyskiwania surowcéw wtérnych

z odpadodw spetnia zatozenia Gospodarki o Obiegu Zamknietym, przetwarzajac powstate odpady
na surowce wtoérne i nadajgc mozliwosc¢ ich ponownego wykorzystania, zamykajgc tym samym
ich obieg w gospodarce. Przetwdrstwo odpaddw pokonsumenckich na surowce wtérne

w oczywisty sposdb zmniejsza ilos¢ odpadéw i negatywny wptyw na srodowisko, dlatego staje sie
istotnym obszarem inwestycyjnym dla duzych aglomeracji miejskich, ktére w Polsce od lat maja
trudnosci zwigzane z zagospodarowaniem odpaddéw. Ponadto przetwérstwo odpaddw na surowce
wtérne wskazywane jest jako jedna z najlepszych form ponownego wykorzystania odpadéw,
poniewaz nie prowadzi do petnej utylizacji produktu, tak jak w przypadku np. spalania odpadow
w celu odzysku energii. Jednak z drugiej strony, przetwarzanie odpadéw zwigzane jest z wiekszym
wykorzystaniem zasobdow naturalnych, takich jak energia i woda (np. w procesie mycia odpadéw),
co moze negatywnie wptywac na Srodowisko naturalne.

Czynniki Czynniki prawne w odniesieniu do obszaru innowacyjnych technologii
ﬁ; pozyskiwania surowcéw wtdrnych z odpadéw pokonsumenckich

prawne

sg w duzej czesci spdjne z czynnikami politycznymi oraz taczg sie

z czynnikami ekonomicznymi, technologicznymi i sSrodowiskowymi, gdyz stanowig czesto
fundament zmian ,status quo” w tych obszarach. Rynek pozyskiwania surowcéw wtérnych

z odpadéw pokonsumenckich pozostaje zatem skrajnie uzalezniony od obowigzujgcych regulacji
prawnych. Zgodnie z wypowiedziami uczestnikdw spotkan SL, najmocniej oddziatujgcym
czynnikiem otoczenia prawnego o negatywnym charakterze jest permanentno$é zmian w systemie
prawnym w zakresie gospodarowania odpadami, co destabilizuje rynek pod wzgledem prawnym.
Stale zmieniajace sie regulacje prawne za sprawg zaréwno krajowych, jak i zagranicznych aktéw
prawnych paralizujg inwestycje w nowe technologie i rozwigzania. Ponadto przepisy prawa czesto
sg ze sobg niezharmonizowane i niespdjne, np. prawa ochrony srodowiska z prawem odpadowym
i budowalnym. Waznym czynnikiem o réwnie negatywnym charakterze jest takze wzglednie niski
poziom wykorzystania profesjonalnych sposobdw ochrony wtasnosci intelektualnej,

ktéra w obszarze innowacyjnych technologii pozyskiwania surowcéw wtdrnych z odpadéw jest
kluczowa, lecz czesto sprowadzana do ,,tajemnicy przedsiebiorstwa”. Warto jednoczesnie dodag,
ze cze$¢ uwarunkowan prawnych ma charakter interdyscyplinarny, a wiec wptywa na obszar
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pozyskiwania surowcéw wtérnych z odpaddw pokonsumenckich analogicznie, jak na inne sektory
gospodarki. Wéréd takich czynnikdéw wymienié nalezy m.in. ulgi podatkowe i zachety, takie

jak ,Ulga B+R” czy ,IP Box”, ktére zachecajg do tworzenia i komercjalizacji rozwigzan opartych

o witasng technologie, wptywajgc na optacalno$¢ prowadzenia biznesu w kraju. Biorgc pod uwage
fakt, ze Polska jest cztonkiem UE i w kraju dostepne sg réznorodne instrumenty wsparcia,

w tym ze srodkéw unijnych, jako czynnik prawny wymienic nalezy rowniez wytyczne w zakresie
udzielania pomocy przedsiebiorcom — np. w postaci grantdw na prace B+R.
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4. Przeglad dostepnych zrodet wsparcia
niekomercyjnego

Oferta wsparcia finansowego przedsiewziec¢ zwigzanych z zaawansowanymi rozwigzaniami
technologicznymi z obszaru pozyskiwania surowcéw wtérnych z odpadédw pokonsumenckich
obejmuje zrédta unijne, fundusze krajowe oraz instrumenty podatkowe. Ponizsza tabela
prezentuje szczegdtowe informacje odnosnie wybranych zrédet wsparcia dostepnych na moment
przeprowadzenia analizy (maj 2023 r.).

Tabela 5. Informacje odnosnie zrédet wsparcia oferowanych na poziomie Komisji Europejskiej

Nazwa programu/

Zrédta wsparcia

Horyzont Europa Horyzont Europa to kluczowy unijny program finansowania badan
(HE)°1 i innowacji o budzecie 95,5 mld euro na lata 2021-2027. Program

utatwia wspotprace i wzmacnia wptyw badan naukowych i innowacji
na opracowywanie, wspieranie i wdrazanie polityki

UE przy jednoczesnym stawianiu czotfa globalnym wyzwaniom. Wspiera
tworzenie i lepsze rozpowszechnianie doskonatej wiedzy i technologii.
W programie mogg uczestniczy¢ podmioty prawne z UE i krajéw
stowarzyszonych.

Konkursem obejmujgcym tematyke innowacyjnych technologii
w ramach programu Horyzont Europa, jest EIC Accelerator.

EIC Accelerator wspiera mate i $rednie przedsiebiorstwa (MSP),

w szczegodlnosci startupy i firmy typu spin out, w opracowaniu
przetomowych innowacji. W konkursie mogg wzig¢ udziat wszystkie
podmioty, ktore planujg opracowanie innowacji

o charakterze przetomowym.

Wsparcie oferowane jest w formie:

191 Strona internetowa Horizon Europe: What is Horizon Europe?, Dostep 15.05.2023.
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Nazwa programu/

Zrédta wsparcia

e dotacji, w wysokosci do 2,5 min EUR na koszty rozwoju innowacji,
w tym demonstracje technologii w odpowiednim srodowisku,
prototypowanie i demonstracje na poziomie systemu, badania
i rozw0j oraz testy wymagane w celu spetnienia wymogow
regulacyjnych i standaryzacyjnych, zarzadzanie wtasnoscia
intelektualng oraz dopuszczenie do obrotu (co najmniej od poziomu
TRL 5/6 do poziomu TRL 8);

¢ inwestycji (bezposrednie inwestycje kapitatowe lub quasi-
kapitatowe, takie jak pozyczki zamienne) do 15 min EUR.

Poza wsparciem finansowym EIC Accelerator oferuje doradztwo
i wsparcie eksperckie w formie coachingu, mentoringu czy dostepu
do inwestoréw.

W roku 2023 zaplanowano dwie tury naboréw w ramach funduszy.
Whioski aplikacyjne przyjmowane bedg do 7 czerwca

oraz 4 pazdziernika. Natomiast konkurs jest realizowany cyklicznie
co roku.

Innovation Fund?*®? Innovation Fund jest jednym z najwiekszych na swiecie programéw

wsparcia w zakresie innowacji w technologiach niskoemisyjnych.
Finansuje on projekty majgce na celu wprowadzenie na rynek rozwigzan
przyczyniajacych sie do dekarbonizacji Europy i wspierajgcych
osiggniecie zatozen neutralnosci klimatyczne;j.

Obszary wsparcia w programie obejmuja:

¢ innowacyjne niskoemisyjne technologie i procesy
w energochtonnych gateziach przemystu, w tym produkty
zastepujgce te emisyjne;

e wychwytywanie i utylizacja dwutlenku wegla (CCU);

¢ budowa i eksploatacja instalacji wychwytywania i sktadowania
dwutlenku wegla (CCS);

¢ innowacyjne wytwarzanie energii odnawialnej;

® magazynowanie energii.

Innovation Fund przewiduje realizacje dwdch typéw konkurséw:

192 7r4dto: Strona internetowa Innovation Fund. Dostep 15.05.2023.
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Nazwa programu/

Zrédta wsparcia

¢ matej skali — dla projektow o kosztach kwalifikowanych
do 7,5 min EUR;

e duzej skali — dla projektow o kosztach kwalifikowanych powyzej
7,5 min EUR.

W 2023 roku uruchomiono nabér 30 marca i bedzie on trwat co najmniej
do 19 wrzesnia biezgcego roku. W programie wzigé moga udziat projekty
zaktadajgce wydatki pomiedzy 2,5 a 7,5 miliona Euro. Maksymalny
poziom dofinansowania wynosi do 60% kosztow kwalifikowanych.
Alokacja trwajgcego naboru projektéw to 100 milionéw Euro.

Program LIFE Program LIFE jest instrumentem finansowym Unii Europejskiej
wspierajgcym projekty z zakresu: ochrony srodowiska, wptywu
cztowieka na klimat i dostosowanie sie do jego zmian. Program
realizowany jest od 1992 roku.

Jednym z obszaréw tematycznych (nazywanych ,podprogramami”)
realizowanych w ramach naboréw wnioskéw jest: Gospodarka o obiegu
zamknietym i jakos¢ zycia.

Podprogram Gospodarka o obiegu zamknietym i jakos¢ zycia ma na celu
utatwienie przejscia na zrownowazong, nietoksyczng, energooszczedna
i odporng na zmiane klimatu gospodarke o obiegu zamknietym

oraz ochrone, przywracanie i poprawe jakosci srodowiska poprzez
bezposrednie interwencje lub poprzez wspieranie integracji tych celéw
z innymi politykami.

Program wspoéffinansuje projekty w sektorze ochrony srodowiska,

w szczegdlnosci w obszarze gospodarki o obiegu zamknietym,

w tym odzysku zasobdw z odpaddw, wody, powietrza, hatasu, gleby

i gospodarki chemicznej oraz zarzagdzania sSrodowiskowego.

W podprogramie przewidziano gtdwnie dotacje na dziatania

dla projektéow wdrazajacych rozwigzania innowacyjne i najlepsze
praktyki w tych obszarach poprzez tzw. Projekty Dziatart Standardowych
(SAP). Obejmuje réwniez wdrazanie, monitorowanie i ocene polityki

i prawa UE w zakresie ochrony srodowiska za posrednictwem

tzw. strategicznych projektow zintegrowanych.

Najblizszy konkurs dla Projektéw Dziatan Standardowych z zakresu
gospodarki obiegu zamknietego potrwa od 18 kwietnia do 6 wrzesnia
2023 roku.
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Nazwa programu/

Zrédta wsparcia

Konkurs przewiduje wsparcie dla czterech obszaréw tematycznych:

e projektowanie zamknietych cykli recyklingu opon w celu ztagodzenia
skutkow ograniczenia stosowania wielopierscieniowych
weglowodoréw aromatycznych (WWA) w gumowych materiatach
wypetniajacych;

¢ walidacja metod testowych nowego podejscia do zastepowania
zwierzat w testach i nauce;

e promowanie i monitorowanie wdrazania ram ,Bezpieczny
i zrownowazony rozwdj juz w fazie projektowania”;

e wdrozenie Srédziemnomorskich Obszaréw Kontroli Emisji
dla tlenkéw siarki oraz wsparcie podobnego procesu
rozpoczynajgcego sie na Atlantyku.

Projekty Dziatan Standardowych (SAP) majg za zadanie demonstrowac
i promowacd innowacyjne techniki, rozpowszechnia¢ najlepsze praktyki,
wdrazac zasady promowane przez UE.

Maksymalny poziom dofinansowania dla projektéw wynosi 90% kosztéw
kwalifikowanych.

Maksymalna kwota dotacji uzalezniona jest od typu projektu i wynosi:

e 700 tys. euro dla projektow z zakresu wdrozenie
Srédziemnomorskich Obszaréw Kontroli Emisji dla tlenkéw siarki
oraz wsparcie podobnego procesu rozpoczynajgcego sie
na Atlantyku;

¢ 1 milion euro dla pozostatych obszaréw tematycznych.

Zrédto: opracowanie wtasne
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Tabela 6. Informacje odnos$nie zrédet wsparcia oferowanych z instrumentéw krajowych

Nazwa programu/

Zrédta wsparcia

Fundusze Europejskie | Program Fundusze Europejskie na Infrastrukture, Klimat, Srodowisko

na Infrastrukture, 2021-2027 (FEnIKS) stanowi kontynuacje dwdch wczesniejszych

Klimat, Srodowisko programoéw Infrastruktura i Srodowisko 2007-2013 oraz 2014-2020.
(FEnIKS)®3

Gtéwnym celem programu jest poprawa warunkéw rozwoju kraju
poprzez budowe infrastruktury technicznej i spotecznej zgodnie
z zatozeniami rozwoju zrdwnowazonego, w tym poprzez:

e obnizenie emisyjnosci gospodarki, transformacje w kierunku
gospodarki przyjaznej sSrodowisku i o obiegu zamknietym;

¢ budowe efektywnego i odpornego systemu transportowego
o0 jak najnizszym negatywnym wptywie na srodowisko naturalne;

e dokonczenie realizacji odcinkéw sieci bazowej TEN-T do roku 2030
* poprawe bezpieczerstwa transportu;

e zapewnienie réwnego dostepu do opieki zdrowotnej oraz poprawe
odpornosci systemu ochrony zdrowia;

e wzmocnienie roli kultury w rozwoju spotecznym i gospodarczym.
FENnIKS realizowany bedzie w ramach osmiu priorytetow:

1. Priorytet FENX.01 Wsparcie sektoréw energetyka i Srodowisko
z Funduszu Spéjnosci;

2. Priorytet FENX.02 Wsparcie sektorow energetyka i Srodowisko
z EFRR;

Priorytet FENX.03 Transport miejski;

&

Priorytet FENX.04 Wsparcie sektora transportu z Funduszu
Spdjnosci;

5. Priorytet FENX.05 Wsparcie sektora transportu z EFRR;

6. Priorytet FENX.06 Zdrowie;

7. Priorytet FENX.07 Kultura;

8. Priorytet FENX.08 Pomoc techniczna.

W przypadku analizowanego obszaru szczegdlnie wazne znaczenie

ma priorytet FENX.01 Wsparcie sektoréw energetyka i Srodowisko

193 Strona internetowa Programu Fundusze Europejskie na Infrastrukture, Klimat, Srodowisko.
Dostep 15.05.2023.
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Nazwa programu/

Zrédta wsparcia

z Funduszu Spdjnosci i w ramach niego dziatanie FENX.01.04 Gospodarka
odpadami oraz gospodarka o obiegu zamknietym.

W ramach tego dziatania przewidziano finansowanie nastepujgcych
typow projektow:

1. Systemy selektywnego zbierania odpadéw komunalnych,
uwzgledniajgce rozwigzania dotyczace zapobiegania powstawaniu
odpaddéw, w tym ponowne uzycie.

Wspierane bedg projekty dotyczgce m.in. ponownego uzycia, naprawy,
wymiany rzeczy uzywanych, ktore bedg prowadzi¢ do wydtuzenia cyklu
zycia produktu.

Finansowane bedg rowniez projekty dotyczace zintegrowanego systemu
selektywnego zbierania odpaddéw, w tym dziatania pozwalajace

na zapewnienie nalezytej jakosci zebranych odpadéw w miejscach

ich powstawania, tj. ,u zrédta”, zwtaszcza w zakresie frakcji organicznej
(bioodpady), odpadéw niebezpiecznych czy zuzytego sprzetu
elektrycznego i elektronicznego, ktére mogg stanowic istotne zagrozenie
dla jakosci innych rodzajéw odpadéw zbieranych selektywnie.

Usprawnienie gminnych systemodw selektywnego zbierania odpadéw
bedzie dotyczyto zaréwno stacjonarnych punktéw selektywnego
zbierania odpaddéw komunalnych, jak réwniez innych metod
poprawiajgcych systemowag jako$é selektywnego zbierania odpadéw
(np. lokalna infrastruktura selektywnego zbierania odpadéw, automaty
do zbierania odpadow, punkty mobilne).

Sposdb wyboru projektéw: konkurencyjny.

Beneficjenci: Jednostki samorzadu terytorialnego i ich zwigzki, podmioty
Swiadczace ustugi publiczne w ramach realizacji obowigzkéw wtasnych
jednostek samorzadu terytorialnego.

2. Instalacje do przetwarzania odpadéw komunalnych zgodnie
z hierarchia sposobdéw postepowania z odpadami.

Wspierane bedg dziatania polegajgce na budowie nowych, rozbudowie
lub modernizacji istniejgcych instalacji do przetwarzania poszczegdlnych
frakcji odpadow, w szczegdlnosci w zakresie zwiekszenia zdolnosci
odzysku, w tym recyklingu odpadéw.
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Nazwa programu/

Zrédta wsparcia

Preferowanymi rodzajami inwestycji bedg instalacje zapewniajgce
finalne zagospodarowanie odpaddéw w procesach recyklingu
materiatowego lub recyklingu organicznego (bioodpaddw).

W celu zwiekszenia osigganego stopnia oraz jakosci odzysku,

w tym recyklingu, realizowane bedg mogty by¢ takze instalacje

do sortowania i mechanicznego przetwarzania odpadéw pochodzacych
z selektywnego zbierania. Uzyskane w ten sposdb jednolite frakcje
odpaddéw bedg kierowane nastepnie do dalszych proceséw
zagospodarowania odpadow, w szczegdlnosci recyklingu,

lub do wykorzystania w procesach produkcyjnych.

Sposéb wyboru projektéw: konkurencyjny.

Beneficjenci: Jednostki samorzadu terytorialnego i ich zwigzki, podmioty
Swiadczace ustugi publiczne w ramach realizacji obowigzkdéw witasnych
jednostek samorzadu terytorialnego.

3. Rozwijanie recyklingu odpadow.

Wspierane bedg dziatania polegajgce na budowie nowych, rozbudowie
lub modernizacji istniejgcych instalacji w zakresie zdolnosci do realizacji
procesow odzysku, w tym recyklingu odpaddéw pochodzenia
komunalnego, jak réwniez odpadéw przemystowych i handlowych

o podobnych wtasciwosciach do odpaddw komunalnych. W ramach
wiekszego projektu mozliwe bedzie takze wsparcie uzupetniajacej
inwestycji zwigzanej z selektywnym zbieraniem odpaddw. Dziatania
uzupetniajgce nie powinny odpowiadac za wiecej niz 25% kosztéw
kwalifikowalnych projektu.

Preferowane bedg projekty dotyczace odpadow, dla ktérych
w obowigzujacych aktach prawa krajowego lub UE okreslone zostaty
wymagane poziomy odzysku, w tym recyklingu.

W ramach tego typu projektu wyklucza sie mozliwos$é wsparcia dziatan
dotyczacych instalacji, ktérych budowa, utrzymanie i eksploatacja nalezg
do obowigzkowych zadan wtasnych gmin.

Sposdb wyboru projektéw: konkurencyjny.
Beneficjenci: przedsiebiorcy.

4. inimalizacja wytwarzania odpadéw w procesach produkcyjnych.
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Nazwa programu/

Zrédta wsparcia

Wspierane bedg przedsiewziecia w zakresie racjonalizacji chtonnosci
zasobow prowadzonej dziatalnosci w przedsiebiorstwach w catym cyklu
zycia produktu lub ustugi. Realizowane dziatania bedg przyczyniaé sie
m.in. do ograniczenia ilosci wytwarzanych odpaddéw oraz zwiekszenia
wydajnosci materiatowej prowadzonych proceséw technologicznych,
wykorzystania jako surowcéw pozostatosci i odpadow z proceséw
produkcji (wtasnej lub zewnetrznej), jak rowniez wykorzystania

w produkcji materiatdw pochodzgcych z odzysku, w tym z proceséw
recyklingu lub przygotowania do recyklingu.

Mozliwe bedzie takze wsparcie dziatan zwigzanych z GOZ w zakresie
ograniczenia zuzycia wody w procesach technologicznych
oraz zamknieciem jej w obieg.

Dziatania w zakresie ograniczenia wykorzystania wody bedg mogty
by¢ realizowane jako uzupetniajacy element sktadowy przedsiewzieé,
ktorych gtdwnym celem bedzie efektywnos¢ materiatowa proceséw
produkcji. Dziatania uzupetniajace nie powinny odpowiadad za wiecej
niz 25% kosztéw kwalifikowalnych projektu.

Sposdb wyboru projektéw: konkurencyjny.

Beneficjenci: przedsiebiorcy.

Fundusze Europejskie | Program Fundusze Europejskie dla Polski Wschodniej na lata 2021-2027

dla Polski Wschodniej | to kontynuacja wsparcia dla wschodnich wojewédztw, aby przyspieszy¢
2021-2027%% ich rozwdj.

Celem gtéwnym programu jest utrwalenie warunkdéw sprzyjajgcych
konkurencyjnosci makroregionu oraz wyzszej jakosci zycia
w Polsce Wschodnie;j.

Cele szczegétowe programu to:

e Wsparcie konkurencyjnosci i innowacyjnosci przedsiebiorstw.

e Zwiekszenie atrakcyjnosci miast i podniesienie jakosci zycia
mieszkancéw w dobie zmian klimatu.

e Zwiekszenie dostepnosci transportowej Polski Wschodniej.

e Rozwdj spoteczno-gospodarczy dzieki turystyce.

194 Strona internetowa Programu Fundusze Europejskie dla Polski Wschodniej. Dostep 15.05.2023.
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Z programu skorzysta¢ mogg beneficjenci z wojewddztw: lubelskiego,
podlaskiego, podkarpackiego, warminsko-mazurskiego, Swietokrzyskiego
oraz czesci wojewddztwa mazowieckiego (z wytgczeniem Warszawy
wraz z 9 okolicznymi powiatami).

Program przewiduje realizacje szesciu priorytetéw:

Priorytet FEPW.01 Przedsiebiorczos$¢ i innowacje;

Priorytet FEPW.02 Energia i klimat;

Priorytet FEPW.03 Zréwnowazona mobilnos¢ miejska;

Priorytet FEPW.04 Spdjna sieé transportowa;

v A w N RE

Priorytet FEPW.05 Zréwnowazona turystyka;

6. Priorytet FEPW.06 Pomoc techniczna

W przypadku analizowanego obszaru szczegdlnie wazne znaczenie

ma priorytet FEPW.03 Zrdwnowazona mobilnosé miejska i realizowane

w ramach niego dziatanie FEPW.01.03 ospodarka o obiegu zamknietym
w MSP.

Beneficjenci: MSP z wojewddztw objetych programem.
Alokacja w ramach dziatania: 100 000 000 EUR.

W ramach dziatania przewidziano dwuetapowe wsparcie
kompleksowych projektéw MSP na rzecz wdrozenia modelu
biznesowego GOZ-transformacji obejmujace:

Etap | — Opracowanie modelu biznesowego GOZ-transformacji

Wsparcie obejmie opracowanie modelu biznesowego funkcjonowania
przedsiebiorstwa w oparciu o zatozenia GOZ (model biznesowy
transformacji GOZ), ktérego elementami bedg w szczegdlnosci audyt
przedsiebiorstwa i doradztwo, majgce na celu ustalenie mozliwych
kierunkéw transformacji w nurcie GOZ, ustalenie potencjalnych
mozliwosci wspotpracy z innymi przedsiebiorstwami w nurcie GOZ:

e tworzenie i udziat w taricuchach dostaw;

e wydtuzanie zycia produktu;

e ekoprojektowanie;

e przeksztatcenia produktu w ustuge lub ustugi;

e tworzenie platform wspétdzielenia;

¢ symbioza przemystowa;
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e odzysk i ponowne wykorzystanie szeroko rozumianych odpaddw.
Etap Il - Wdrozenie modelu biznesowego GOZ-transformacji

Wsparcie obejmie wdrozenie dziatan wynikajgcych z opracowanego
modelu biznesowego GOZ-transformacji w przedsiebiorstwie,
w szczegolnosci:

e zaprojektowanie i przeprowadzenie niezbednych prac
dostosowawczych;
e zakup lub zaprojektowanie nowych technologii;

e dziaftania inwestycyjne, jak np. zakup bardziej przyjaznych
dla srodowiska maszyn;

e szkolenia, przekwalifikowanie pracownikéw w celu wdrozenia
nowego modelu biznesowego.

Maksymalna wysokos$¢ dofinansowania:

Etap | — Opracowanie modelu biznesowego GOZ-transformacji -
150 000 PLN;

Etap Il — Wdrozenie modelu biznesowego GOZ-transformacji —
3 500 000 PLN.

Koszty kwalifikowane w ramach dziatania:
e koszty ustug doradczych niezbednych do opracowania modelu
biznesowego GOZ-transformacji;

e koszty ustug doradczych niezbednych do wdrozenia modelu
biznesowego GOZ-transformacji;

¢ nabycie albo wytworzenie srodkdw trwatych innych
niz nieruchomosci zabudowane i niezabudowane;

* nabycie oprogramowania i innych wartosci niematerialnych i
prawnych w formie patentdéw, licencji, know-how oraz innych praw
wiasnosci intelektualnej;

e koszty nabycia robot i materiatéw budowlanych;
e koszty ustug szkoleniowych.

Instytucja ogtaszajgca konkurs: Polska Agencja Rozwoju
Przedsiebiorczosci (PARP).
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Program Fundusze Program Fundusze Europejskie dla Nowoczesnej Gospodarki 2021-2027
Europejskie dla stanowi kontynuacje dwdch wczesniejszych programoéw Innowacyjna
Nowoczesnej Gospodarka 2007-2013 oraz Inteligentny Rozwéj 2014-2020.

Gospodarki (FENG)19>

Gtéwne cele programu to:

e zwiekszenie potencjatu w zakresie badan i innowacji
oraz wykorzystywanie zaawansowanych technologii;

e wzrost konkurencyjnosci MSP;
* rozwiniecie umiejetnosci na rzecz inteligentnej specjalizacji,
transformacji przemystowe;j i przedsiebiorczosci;

¢ transformacja gospodarki w kierunku Przemystu 4.0 oraz zielonych
technologii.

Realizacje programu podzielono na cztery priorytety:

1. Wsparcie dla przedsiebiorcéw — wsparcie m.in. prac badawczo-
rozwojowych, rozwoju infrastruktury B+R, wdrozenia wynikéw
badan (projekty inwestycyjne), wdrazania zielonych technologii
w przedsiebiorstwach oraz cyfryzacji (zwigzanej z transformacja
w kierunku Przemystu 4.0 - w szczegdlnosci loT, automatyki
i robotyzacji czy tez dziatania dotyczgce cyberbezpieczenstwa).

2. Srodowisko przyjazne innowacjom — wspieranie projektéw
o strategicznym znaczeniu dla polskiej gospodarki, w tym m.in.
rozbudowy publicznej infrastruktury badawczej czy wzmacnianie
potencjatu instytucji otoczenia biznesu. W tym obszarze wsparcie
udzielane bedzie dla organizacji badawczych, podmiotow
zajmujacych sie transferem technologii, zespotéw badawczych,
indywidualnych naukowcéw i przedsiebiorstw.

3. Zazielenienie przedsiebiorstw - wspieranie projektéw
przyczyniajacych sie do realizacji celéw Europejskiego Zielonego
tadu m.in. z zakresu neutralnosci klimatycznej i zréwnowazonego

rozwoju.

4. Pomoc techniczna — zapewnienie systemowego wsparcia
dla potencjalnych beneficjentéw.

195 Strona internetowa Programu Fundusze Europejskie dla Nowoczesnej Gospodarki. Dostep
15.05.2023.
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W ramach programu FEN przewidziano kilka dziatan zwigzanych
z Gospodarka Obiegu Zamknietego, sg nimi:

Sciezka Smart

Celem dziatania jest rozwijanie i wzmacnianie zdolnosci badawczych

i innowacyjnych przedsiebiorstw poprzez realizacje prac B+R, wdrozenie
innowacji, w powigzaniu z dostosowaniem dziatalnosci przedsiebiorstw
do wyzwan wskazanych w Europejskim Zielonym tadzie oraz zwigzanych
z cyfryzacja, rozwojem infrastruktury badawczej, internacjonalizacja
dziatalnosci, a takze wzrostem kompetenc;ji kadr.

W ramach dziatania udzielane jest kompleksowe wsparcie projektéw
obejmujacych nastepujgce moduty: B+R, wdrozenie innowacji,
infrastruktura B+R, cyfryzacja, zazielenienie przedsiebiorstw,
internacjonalizacja, kompetencje.

Modut zazielenienie przedsiebiorstw obejmuje dziatania z zakresu:
transformacji przedsiebiorstw w kierunku zréwnowazonego rozwoju
oraz gospodarki o obiegu zamknietym, w tym m.in. ekoprojektowanie,
weryfikacja technologii Srodowiskowych (Environmental Technology
Verification, ETV), przeprowadzanie sSrodowiskowej oceny cyklu zycia
(Life-Cycle Assessment, LCA) lub oceny s$ladu srodowiskowego produktu
(Product Environmental Footprint, PEF), lub wdrozenie ptynacych

z nich rekomendacji i wsparcie inwestycji w ramach zazieleniania
przedsiebiorstw.

Intensywnos¢ wsparcia: do 80% kosztow kwalifikowanych (uzalezniona

od regionu, wielkosci przedsiebiorstwa i typu inwestycji Srodowiskowej).

Planowane inwestycje powinny wykazywac istotny wktad w realizacje
celéw srodowiskowych zapewniony odpowiednimi warto$ciami
wskaznikéw.

Ogtoszone nabory w ramach $ciezki Smart w 2023 roku:
e nabdr dla pojedynczych MSP - 10.05 - 30.06.2023;
e nabér dla pojedynczych MSP - 06.07 - 31.08.2023;

e nabér dla konsorcjéw MSP - 26.10.2023 - 09.01.2024;

e nabdr dla pojedynczych przedsiebiorstw innych niz MSP - 10.05 -
30.06.2023;
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e nabdr dla konsorcjéw przedsiebiorstw MSP z innymi niz MSP
lub organizacjami badawczymi lub NGO oraz przedsiebiorstw innych
niz MSP z MSP lub organizacjami badawczymi lub NGO - 26.10.2023 -
09.01.2024;

e nabér dla pojedynczych przedsiebiorstw innych niz MSP
w konsorcjum - 26.10.2023 - 09.01.2024;

Duze przedsiebiorstwa sg zobowigzane do uwzglednienia w projekcie
co najmniej Modutu B+R, gdzie mogg uzyskac dofinansowanie

na przeprowadzenie badan przemystowych i prac rozwojowych,

ktore zakoncza sie utworzeniem innowacji co najmniej w skali kraju.
Przedsiebiorstwa MSP sg zobligowane do realizacji co najmniej modutu
B+R lub modutu Wdrozenie innowacji.

Kredyt Ekologiczny

Celem dziatania jest wsparcie przedsiebiorstw poprzez finansowanie
inwestycji majacych na celu zwiekszenie efektywnosci energetycznej
przedsiebiorstw poprzez modernizacje infrastruktury.

Koszty kwalifikowane: zakup lub wytworzenie srodkéw trwatych,

w tym koszty transportu, montazu i uruchomienia, zakup robot

i materiatéw budowlanych w celu modernizacji, adaptacji budynkéw,
budowli lub ich czesci w celu poprawy efektywnosci energetycznej,
zakup wartosci niematerialnych i prawnych, wydatki ponoszone

na ustugi doradcze, zakup, instalacja i uruchomienie OZE.

Poziom dofinansowania wydatkdw uzalezniony od lokalizacji projektu
i wielkosci przedsiebiorstwa oraz rodzaju kosztu kwalifikowanego
(do 70%).

Forma wsparcia: dotacja bezzwrotna przeznaczona na sptate kredytu
ekologicznego.

Ogtoszone nabory wnioskéw w 2023 roku:

e 13 czerwca — 17 sierpnia 2023 (alokacja 330 min PLN),
e 22 sierpnia— 21 listopada 2023 (alokacja 330 min PLN).

Zrédto: opracowanie wtasne
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Tabela 7. Informacje odno$nie pozostatych instrumentéw wsparcia

Nazwa programu/

Zrédta wsparcia

Racjonalna Narodowy Fundusz Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej realizuje
gospodarka program priorytetowy Regionalna gospodarka odpadami.
odpadami, Czes¢ 2)

Jego celem jest wdrazanie zasad gospodarki odpadami,
Instalacje

gospodarowania
odpadami (NFOS)1%

a w szczegolnosci hierarchii sposobéw postepowania z

odpadami, poprzez:

e zapobieganie powstawaniu odpadéw;

e ustanowienie i utrzymanie powszechnych systemoéw selektywnego
zbierania odpadéw;

e utworzenie i utrzymanie w kraju zintegrowanej i wystarczajgcej sieci
instalacji gospodarowania odpadami;

e zmniejszenie ilo$ci odpaddw poddawanych nielegalnemu
miedzynarodowemu przemieszczaniu;

e wsparcie tworzenia bazy danych o produktach i opakowaniach
oraz o gospodarce odpadami.

Program przewiduje realizacje jednego z czterech typéw przedsiewziec:

1. Budowa lub modernizacja stacjonarnych punktéw selektywnego
zbierania odpadéw komunalnych.

Jako stacjonarny punkt selektywnego zbierania odpaddw komunalnych
rozumie sie miejsce zbierania odpadow spetniajgce funkcje punktu
selektywnego zbierania odpadéw komunalnych, o ktérym mowa

w ustawie o utrzymaniu czystosci i porzadku w gminach spetniajace
nastepujgce wymagania:

e 0 powierzchni utwardzonej zapewniajgcej wjazd samochodéw,
odbidr konteneréw, magazyn itd. W przypadku realizacji w ramach
przedsiewziecia rampy dwupoziomowej powierzchnia dolnego
poziomu wykorzystana na cele dziatalnosci PSZOK moze by¢
uwzgledniona w ramach minimalnej wymaganej powierzchni
utwardzonej,

e wyposazone w pojemniki lub kontenery dostosowane
do gromadzenia wymaganych frakcji odpaddéw wraz z budynkami

196 Strona internetowa Narodowego Funduszu Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej. Dostep
15.05.2023.
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gospodarczymi lub co najmniej wiatami lub miejscami zadaszonymi
przystosowanymi do gromadzenia zuzytego sprzetu elektrycznego
i elektronicznego, zuzytych baterii i akumulatoréw,
przeterminowanych lekow, chemikalidow (farb, lakieréow, olejow
odpadowych itd.),

e ogrodzone i zabezpieczone przed dostepem osdb niepowotanych,
* wyposazone w wizyjny system kontroli,

e dysponujgce zapleczem technicznym umozliwiajgcym prowadzenie
dziatalnosci w zakresie przygotowania wybranych frakcji odpadéw
do ponownego uzycia,

e wyposazone w odpowiednie zabezpieczenie srodowiska gruntowo-
wodnego w miejscach, gdzie moze nastgpi¢ wyciek substancji
niebezpiecznych,

e wyposazone w infrastrukture umozliwiajacg prowadzenie
dziatalnosci edukacyjnej w zakresie popularyzowania wtasciwego
postepowania z odpadami m.in. technologii odbioru odpadow,
sortowania i dalszego ich przygotowania do transportu, recyklingu,

e wyposazone w zaplecze umozliwiajgce obstuge punktu przez staty
personel w godzinach otwarcia.

2. Rozwdj systemow selektywnego zbierania odpadéw
komunalnych.

Jako system selektywnego zbierania odpadéw komunalnych rozumie sie
zintegrowany zestaw rozwigzan technicznych, technologicznych,
organizacyjnych i prawnych, w oparciu o ktéry w sposob zaplanowany
realizowane sg wymagane cele w zakresie selektywnego zbierania
odpaddéw na terenie przynajmniej jednej gminy. Wymaganym
elementem systemu jest przynajmniej jeden stacjonarny punkt
selektywnego zbierania odpadéw komunalnych. W ramach
przedsiewziecia realizowany moze by¢:

e zakup pojemnikéw do selektywnego zbierania odpadow
komunalnych w miejscu powstawania,

e budowa lub modernizacja stacjonarnych punktéw selektywnego
zbierania odpaddw komunalnych,

e tworzenie lokalnych punktéw selektywnego zbierania —
gniazda pojemnikéw,
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e budowa systemdéw podziemnego gromadzenia odpadéw
lub pneumatycznego transportu odpadéw komunalnych,

e zakup kompostownikédw przydomowych,

e zakup automatow do selektywnego zbierania odpadéw
komunalnych opakowaniowych oraz opakowan
wielokrotnego uzytku,

e zakup specjalistycznych maszyn i urzgdzen do gromadzenia odpaddw
komunalnych selektywnie zebranych,

e zakup specjalistycznych srodkéw transportu odpadéw komunalnych
selektywnie zebranych,

e zakup oprogramowania i sprzetu komputerowego do obstugi
systemu selektywnego zbierania oraz przeprowadzanie
dedykowanych kadrze szkolen informatycznych.

3. Rozwadj infrastruktury technicznej procesow logistycznych
zwigzanych z pozyskaniem, magazynowaniem i dystrybucjg
niesprzedanych lub niespozytych artykutow zywnosciowych.

4. Rozwdj infrastruktury technicznej procesow logistycznych
zwigzanych z magazynowaniem, oraz pézniejszym
unieszkodliwieniem tusz dzikow w obszarze objetym
restrykcjami ASF.

W toku realizacji programu ogtoszono nabér ciggty wnioskow. Aktualny
prowadzony bedzie do 30.06.2023 roku. Budzet programu wynosi

4 500 000 000 PLN. Wsparcie udzielane jest w formie dotacji

lub preferencyjnej pozyczki.

Warunki wsparcia w formie dotacji:

e W zaleznosci od przedmiotu projektu, dotacja do 100%, 80% lub 50%
kosztéw kwalifikowanych.

Warunki wsparcia w formie pozyczki:

e pozyczki udzielane JST, WIBOR 3M, nie mniej niz 1% w skali roku;

e w pozostatych przypadkach, WIBOR 3M + 50 punktéw bazowych, nie
mniej niz 2% w skali roku;

Koszty kwalifikowalne muszg by¢ zgodne z ,, Wytycznymi w zakresie
kosztéw kwalifikowanych finansowanych ze §rodkéw NFOSIGW”.
Do kosztéw tych zaliczyé mozna:
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e nabycie nieruchomosci niezabudowanej, nieruchomosci
zabudowanej, zakup gruntu;

e roboty budowlane;

o zakup $rodkéw trwatych, sprzetu i wyposazenia, wartosci
niematerialnych i prawnych;

e |easing.

Ulga na robotyzacje Instrument skierowany jest do oséb fizycznych i prawnych, bez wzgledu

na branze i status podmiotu. Ulga umozliwi dodatkowe odliczenie
od podstawy opodatkowania 50% kosztéw uzyskania przychoddw
poniesionych na robotyzacje.

Koszty kwalifikowane obejmujg m.in.:

e Zakup lub leasing finansowy nowych robotéw i kobotéw.

e Zakup oprogramowania niezbednego do poprawnego uruchomienia i
przyjecia do uzywania robotow, kobotdéw i innych srodkéw trwatych
z zakresu robotyzacji.

e Zakup osprzetu (np. toréw jezdnych, obrotnikéw, sterownikéw,
czujnikéw ruchu, efektéow koricowych).

Ulga badawczo- Ulga B+R daje mozliwos¢ dodatkowego odliczenia od podstawy

rozwojowa (Ulga B+R) | opodatkowania przez przedsiebiorcéw prowadzacych dziatalnos¢

badawczo-rozwojowg wydatkéw poniesionych na te dziatalnos¢. Z ulgi
mogaq skorzystac zaréwno podatnicy PIT, jak i CIT. Od 2022 r. odliczenie
wynosi¢ moze nawet do 200% wartosci kosztéw kwalifikowanych,

w zaleznosci od kategorii kosztow i rodzaju podatnika.

Wsréd przyktadowych kosztéw, ktére mogg zostac rozliczone w ramach
Ulgi B+R mozna wskaza¢ potencjalnie np. koszty pracownikdéw
zaangazowanych w tworzenie lub rozwdj narzedzia robotycznego

lub koszty odpisdw amortyzacyjnych dokonywanych w zwigzku

z zastosowaniem robotéw w pracach B+R w réznych

obszarach przemystu.
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Ulga IP Box Innovation Box umozliwia zastosowanie obnizonej stawki
opodatkowania dochodu uzyskiwanego z praw wtasnosci intelektualnej
do 5%. Podstawg do stosowania obnizonej stawki jest czerpanie
dochoddw z praw wtasnosci intelektualnej, ktére byty wynikiem prac
B+R. Ulga skierowana jest zaréwno dla podatnikéw PIT, jak i CIT.

Ulga na Podatnicy posiadajacy nierozliczong w roku poprzednim Ulge B+R beda
innowacyjnych mogli odliczy¢ nieodliczone wczesniej aktywo przystugujgce z Ulgi B+R -
pracownikéw od zaliczek na podatek dochodowy od oséb fizycznych pobierany

od dochodoéw (przychoddéw) oséb fizycznych, z tytutu:

e stosunku stuzbowego, stosunku pracy, pracy naktadczej,
spotdzielczego stosunku pracy;

e wykonywania ustug na podstawie umowy zlecenia lub umowy
o dzieto;

e praw autorskich.

Warunkiem odliczenia bedzie poswiecenie przez danego pracownika
co najmniej 50% ogdlnego czasu pracy bezposrednio na realizacje
dziatalnosci B+R w danym miesigcu. W tym zakresie z omawianej ulgi
mogaq skorzystac na przyktad przedsiebiorcy, ktérych poszczegdini
pracownicy co najmniej w potowie ogdlnego czasu pracy zajmowali sie
tworzeniem nowatorskich rozwigzan.

Ulga na prototyp Ulga skierowana do wszystkich podmiotéw prowadzgcych dziatalnos¢

gospodarczg (zaréwno podatnicy podatku dochodowego od oséb
prawnych, jak i fizycznych), ktérzy w wyniku prac B+R wytworzyli nowy
produkt, a nastepnie wprowadzili go na rynek.

Zgodnie z zatozeniami, ulga ta pozwoli na mozliwosci dodatkowego
odliczenia od podstawy opodatkowania 30% kosztow uzyskania
przychoddéw z produkcji prébnej i wprowadzenia na rynek nowego
produktu. Wysokos$é tego odliczenia nie moze jednak w roku
podatkowym przekroczy¢ 10% dochodu osiggnietego z innych Zzrodet
przychoddéw niz z zyskdw kapitatowych.

Polska Strefa Polska Strefa Inwestycji to instrument wsparcia, ktdry w ostatnim czasie
Inwestycji zastgpit Specjalne Strefy Ekonomiczne. W ramach programu,

przedsiebiorcy mogg ubiegad sie o zwolnienie z podatku dochodowego
z tytutu realizacji nowej inwestycji produkcyjnej lub ustugowej.
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Nazwa programu/

Zrédta wsparcia

W zaleznosci od lokalizacji inwestycji i statusu przedsiebiorstwa mozna
uzyskaé wsparcie do 70% kosztow kwalifikowanych inwestycji, a okres
zwolnienia zostanie przyznany na 10, 12 lub 15 lat.

Aby uzyskac wsparcie nalezy:

e ponies¢ minimalne naktady inwestycyjne zaleznie od wybrane;j
lokalizacji inwestycji (ustalane na podstawie poziomu bezrobocia
W powiecie);

e zadeklarowac spetnienie odpowiednich kryteridw jakosciowych;

e doprowadzi¢ do utworzenia nowych miejsc pracy (przynajmniej 2) w
ramach inwestycji.

Grant Rzagdowy Grant Rzadowy to instrument wsparcia przeznaczony

dla przedsiebiorstw planujgcych realizacje inwestycji produkcyjnej
lub ustugowej o istotnym znaczeniu dla polskiej gospodarki.

W ramach tego instrumentu mozna uzyskac wsparcie na realizacje
inwestycji zwigzanej z poniesieniem naktaddw inwestycyjnych (grant
inwestycyjny) lub tworzeniem nowych miejsc pracy (grant na
zatrudnienie).

W zaleznosci od rodzaju inwestycji, lokalizacji i uzyskanej punktacji

w ramach ewaluacji projektu, mozna uzyska¢ wsparcie w formie dotacji
do 20% kosztéw kwalifikowanych (grant inwestycyjny) lub do 20 tys. PLN
na kazde wytworzone miejsce pracy (grant na zatrudnienie). Oprécz
tego mozna dodatkowo uzyskac wsparcie na szkolenie pracownikéw

(do 50% kosztow prowadzonych szkolen).

W przypadku spetnienia odpowiednich warunkéw Grant Rzgdowy
mozna taczy¢ z innymi formami wsparcia.

Ulga na ekspansje Ulga na ekspansje to nowy instrument podatkowy, ktéry ma zachecic¢

do internacjonalizacji dziatalnosci gospodarczej. Instrument skierowany
jest do 0séb fizycznych i prawnych, bez wzgledu na branze i status
podmiotu. W ramach wsparcia mozna dodatkowo odliczy¢ koszty,
ktore zostaty poniesione, aby rozszerzy¢ swoje rynki zbytu.

Zrédto: opracowanie wtasne
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5. Program rozwoju dla obszaru innowacyjnych
technologii pozyskiwania surowcow
wtdrnych z odpadéw pokonsumenckich
w perspektywie 6 lat

5.1. Scenariusze rozwoju obszaru innowacyjnych
technologii pozyskiwania surowcow wtornych
z odpadow pokonsumenckich

Ponizej przedstawiono scenariusze rozwoju oraz zidentyfikowane w ich zakresie konkretne
dziatania/ projekty, ktdre zostaty okreslone i przedyskutowane w ramach cyklu spotkar Smart Lab
z udziatem przedstawicieli podmiotéw reprezentujgcych obszar innowacyjnych technologii
pozyskiwania surowcéw wtdrnych z odpaddéw pokonsumenckich. Spotkania wygenerowaty

trzy scenariusze rozwoju w analizowanym obszarze. Pierwszy scenariusz dotyczy zbidrki,
sortowania i recyklingu mechanicznego odpadéw pokonsumenckich. Drugi scenariusz koncentruje
sie na wytwarzaniu surowcow wtérnych z odpaddw tworzyw sztucznych. Trzeci scenariusz dotyczy
recyklingu organicznego i chemicznego odpadow

Zidentyfikowane dziatania/ projekty w scenariuszach zostaty podzielone ze wzgledu
na ich aktualny stan rozwoju oraz charakter na nastepujace fazy:

m Faza | — Badania podstawowe i prace przygotowawcze

W fazie | realizowane sg dziatania/ projekty na poziomie gotowosci technologicznej (TRL) I,

w ktorych prowadzone sg badania naukowe w celu wykorzystania wynikdw w przysztych
zastosowaniach. W ramach tej fazy dziatania przygotowawcze mogg réwniez dotyczy¢ takich
aspektow jak m.in. badania i weryfikacja rynku, opracowanie studium wykonalnosci czy analizy
pod katem dostepnosci niezbednych do realizacji prac B+R partneréw oraz infrastruktury.
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Zaktadany sredni poziom dofinansowania projektow ze srodkéw publicznych w tej fazie
to 90-100%*°’.

m Faza Il - Badania przemystowe

W fazie Il realizowane s dziatania/ projekty na poziomach TRL w zakresie II- |, majgce na celu
opracowanie koncepcji zastosowania technologii, prowadzenie badan analitycznych

i laboratoryjnych wybranych elementéw technologii, badan opracowanej technologii w warunkach
laboratoryjnych, w symulowanych warunkach operacyjnych oraz prowadzone s3 demonstracje
prototypu technologii w warunkach zblizonych do rzeczywistych. Zaktadany sredni poziom
dofinansowania projektow ze $rodkdw publicznych w tej fazie to 60-80%*%.

m Faza lll - Prace rozwojowe, przedwdrozeniowe i wdrozeniowe

W fazie Il realizowane sg dziatania/ projekty na poziomach TRL w zakresie VII-IX, majgce na celu
demonstracje prototypéw technologii w warunkach operacyjnych, prowadzone sg badania

i demonstracje ostatecznej formy technologii oraz nastepuje sprawdzenie funkcjonowania
technologii w warunkach rzeczywistych. W ramach tej fazy dziatania przedwdrozeniowe

oraz wdrozeniowe moga rowniez dotyczy¢ takich aspektow jak m.in. certyfikacja oraz ochrona
wtasnosci intelektualnej wynikow prac B+R, dziatania promocyjne oraz pierwsze wdrozenia
komercyjne. Zaktadany sredni poziom dofinansowania projektow ze srodkéw publicznych

w tej fazie to 40-60%*%°.

Poszczegdlne fazy realizacji projektdw zostaty umiejscowione na skali czasu i opatrzone ustalonym
budzetem. Liczba faz w dziataniu oraz ich czas trwania zostat zdefiniowany na bazie pierwotnej
dojrzatosci rozwijanej w dziataniu/ projekcie technologii. Przewidywang liczbe projektéw w danej
fazie okreslonego dziatania, ich alokacje budzetowe i niezbedne zasoby okreslono na bazie wiedzy
eksperckiej uczestnikow SL i poddano krytycznej ocenie przez zespot ekspertédw opracowujacy
niniejszg ekspertyze.

5.1.1. Scenariusz 1 - Zbidrka, sortowanie i recykling mechaniczny
odpadow pokonsumenckich
Uczestnicy Smart Labu wielokrotnie podkreslali ogromng role i znaczenie procesow zbidrki,

pozyskiwania i wstepnego przetwarzania, w tym separacji odpadow dla mozliwosci ich
efektywnego recyklingu i wytwarzania produktéw z udziatem takich surowcéw wtérnych. Dlatego

197 Wartosci na bazie pozioméw dofinansowania projektow B+R+| z Funduszy Europejskich w
ramach perspektywy finansowej 2014-2020 oraz konsultacji z uczestnikami spotkann Smart Lab.
198 bidem.

199 |bidem.
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przedmiotem scenariusza 1 sg wtasnie tego typu procesy, dotyczace zaréwno odpaddw
komunalnych, jak i innych pokonsumenckich.

Dziatanie 1 dotyczy zbidrki i przetwarzania odpadéw komunalnych. Jego gtéwnym celem jest
usprawnienie dotychczasowych proceséw i systeméw, wypracowanie nowych i ulepszonych
metod przetwarzania odpadéw komunalnych pozwalajgcych na zwiekszenie efektywnosci pracy
instalacji sortowniczych i dostosowanie lokalnych instalacji do wysokich wymagan w zakresie
odzysku surowcéw wtérnych.

Dziatanie 2 dotyczy pozostatych grup odpadéw pokonsumenckich, proceséw ich pozyskiwania
w wyspecjalizowanych punktach oraz zwiekszenia efektywnosci ich koncentracji i przetwarzania,
aby mogty stac sie cennym surowcem zastepujgc lub uzupetniajgc surowce pierwotne.

W dziataniu 3 skoncentrowano sie wypracowaniu metod ekoprojektowania, oznakowania
odpaddéw oraz metod poprawy efektywnosci ich identyfikacji zardwno na poziomie segregacji
konsumenckiej, jak i dla zwiekszenia efektywnosci proceséw sortowniczych.

@ Dziatanie 1 - Zbidrka, sortowanie i przetwarzanie odpadéw komunalnych

Celem niniejszego dziatania jest zwiekszenie efektywnosci pozyskiwania surowcéw wtdrnych z
odpadéw komunalnych. W ramach dziatania przewidywane sg projekty skierowane

na optymalizacje metod i technik zbiérki odpadéw komunalnych ze szczegdInym uwzglednieniem
selektywnej zbiorki u zrédta. Dziatanie przewiduje réwniez opracowanie i wdrozenie nowych
rozwigzan w zakresie modernizacji i optymalizacji pracy instalacji sortowniczych. Dotyczy¢ bedzie
zaréwno aspektéw technicznych zwigzanych z zastosowaniem nowych rozwigzan konstrukcyjnych,
jak i rozwoju metod odpowiedniego doboru elementdéw instalacji, ich konfiguraciji,

czy monitoringu.

Odbiorcami wynikdéw prac i ich realizatorami bedg przede wszystkim podmioty prowadzgce
regionalne instalacje przetwarzania odpadéw komunalnych.

Dziatanie obejmuje prace we wszystkich 3 fazach:

W ramach fazy | prowadzone bedg badania monitoringowe strumienia dostepnych odpadow
dotyczace m.in. okreslenia ich morfologii, zmiennosci wtasciwosci, parametrdw instalacji
przetwarzania odpaddw, a takze analizy metod i systemdw zbiérki lub przetwarzania odpaddw.

Przyktadowe zadania, jakie mogg zostac zrealizowane w ramach fazy | to:

e badania w zakresie morfologii i zmiennosci lokalnych strumieni odpadéw oraz identyfikacja
i analiza czynnikdéw na to wptywajacych,

e tworzenie modeli separacji strumieni odpadéw,
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e prowadzenie symulacji w zakresie doboru specjalistycznych elementdéw instalacji
przetwarzania odpaddéw np. w kierunku maksymalizacji uzysku lub jednorodnosci
uzyskanych frakgji,

e badania wstepne parametréw oraz cech konstrukcyjnych elementéw instalacji przetwarzania
odpadéw istotnych dla ich efektywnosci,

e badanie i analiza systemoéw organizacji zbiérki odpaddw, w tym w zakresie tras, czestotliwosci
oraz metod.

Efektem prac w fazie | beda:
® rozpoznanie wiasciwosci i morfologii strumieni odpadow,
e opracowanie modeli ich efektywnej zbiérki i przetwarzania,

e analiza wymagan w zakresie parametrow systemow zbidrki oraz instalacji i przetwarzania
odpadéw komunalnych.

Uczestnicy SL wskazali, ze do realizacji prac w fazie | potrzebne bedg nastepujgce zasoby:

e zasoby ludzkie: specjalisci w zakresie gospodarki odpadami, technologii przetwarzania
odpaddw i analizy danych, a takze automatycy, inzynierowie i specjalisci w zakresie
projektowania instalacji sortowniczych. Zespét specjalistow z przedsiebiorstw wsparty
ekspertami z jednostek naukowych powinien posiada¢ kompetencje do analizy i oceny danych
dotyczacych strumieni odpaddw oraz projektowania instalacji przetwarzania odpaddéw,

e pozostate zasoby jak stanowiska laboratoryjne (istniejgce i nowo utworzone) m.in.
przeznaczone do badania morfologii odpadow, elementy lub wydzielone moduty instalacji
przetwarzania odpaddw pozwalajgce na prowadzenie badan i analiz, oprogramowanie
umozliwiajgce prowadzenie symulacji i analiz, a takze inne WNiP dotyczgce projektowania i
pracy instalacji.

Uczestnicy Smart Labu ocenili, ze w ramach fazy | mozliwe jest zrealizowanie 10 projektéw.
Projekty te powinny zakoriczy¢ sie w przeciggu 1 roku. Budzet fazy | oszacowano na 15 min PLN.

Dzieki powstaniu nowej wiedzy oraz wynikom badan i analiz z fazy | mozliwe bedzie prowadzenie
prac w dalszym zakresie. W fazie Il przeprowadzone zostang badania przemystowe, ktére dotyczy¢
bedg wydzielonych elementéw lub etapdow procesu przetwarzania odpadéw lub tez wydzielonych
strumieni odpaddw powstatych w wyniku wdrazania nowych modeli i systeméw zbiérki odpaddéw.

Przyktadowe zadania, jakie mogg zosta¢ zrealizowane w ramach fazy Il to:

e projektowanie i budowa prototypdw maszyn i urzgdzen sktadajgcych sie na elementy instalacji
sortowania,
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opracowanie i przetestowanie nowych metod i systemdw zbidrki odpadéw,

badanie efektywnosci proceséw przetwarzania wybranych strumieni odpadéw,

badania i analiza procesu sortowania w pilotazowych instalacjach sortowania odpaddw,
badania efektywnosci systemow zbidrki w skali pilotazowej,

opracowanie zasad kontroli i monitoringu parametréw pracy instalacji demonstracyjnej,

opracowanie projektu instalacji przetwarzania odpadéw komunalnych w skali
demonstracyjnej.

Efektem prac w fazie Il beda:

wyniki badan efektywno$ci procesu zbidrki i przetwarzania odpaddw,

projekty instalacji i systeméw przetwarzania odpaddéw, umozlwiajace zaplanowanie i realizacje
prac rozwojowych,

wyniki analiz w zakresie wykorzystania nowych metod i systemoéw zbidrki odpadow,
prototypy elementdéw instalacji przetwarzania odpadow,

projekt instalacji przetwarzania odpaddw komunalnych w skali demonstracyjne;j.

Zasoby niezbedne do realizacji prac w fazie Il

zasoby ludzkie: specjalisci w zakresie gospodarki odpadami, technologii przetwarzania
odpaddw i analizy danych, a takze automatycy, inzynierowie i specjalisci w zakresie
projektowania instalacji sortowniczych. Zespét specjalistdw z przedsiebiorstw wsparty
ekspertami z jednostek naukowych powinien posiadaé¢ kompetencje do analizy i oceny danych
dotyczacych strumieni odpaddw oraz projektowania instalacji przetwarzania odpadéw,

pozostate zasoby, jak stanowiska laboratoryjne (istniejgce i nowo utworzone) m.in. w zakresie
badania morfologii odpaddw, elementy lub wydzielone moduty instalacji przetwarzania
odpaddéw pozwalajgce na prowadzenie badan i analiz, oprogramowanie umozliwiajgce
prowadzenie symulacji i analiz, a takze inne WNiP dotyczgce projektowania i pracy instalacji,

Uczestnicy Smart Labu ocenili, ze w ramach fazy Il mozliwe jest zrealizowanie 10 projektéw.

Projekty te powinny zakoriczy¢ sie w przeciggu 1 roku. Budzet fazy Il oszacowano na 30 min PLN.

Faza lll dziatania ma na celu przeprowadzenie analizy proceséw przetwarzania odpaddw na etapie

wdrozeniowym, czyli w skali umozliwiajgcej bezposrednie zastosowanie w procesie przetwarzania

odpaddéw komunalnych. Prace na tym etapie uwzglednia¢ bedg dynamike zmian rodzajow

i wiasciwosci strumieni odpaddw oraz oczekiwan rynkowych.
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Przyktadowe zadania, jakie mogg zostac zrealizowane w ramach fazy Ill to:

budowa, implementacja i rozruch instalacji demonstracyjnej przetwarzania odpadoéw,
monitoring efektywnosci pracy instalacji przetwarzania odpadéw,
optymalizacja pracy instalacji testowej/ demonstracyjnej w warunkach pracy ciggtej,

opracowanie projektu modernizacji instalacji przetwarzania odpadéw w skali technicznej
z uwzglednieniem wynikéw badan,

monitoring i ocena efektywnosci systemu zbiorki i pozyskiwania odpaddw w skali techniczne;j,

opracowanie strategii wdrozenia systemow zbiérki i pozyskiwania odpaddéw dla zwiekszenia
udziatu lub jednorodnosci wytwarzanych surowcéw wtérnych.

Efektem prac w fazie Ill beda:

systemy zbidrki i instalacje przetwarzania odpadéw komunalnych pozwalajgce na zwiekszenie
efektywnosci i pozyskiwania surowcéw wtérnych,

wytyczne w zakresie doboru elementéw i parametrdw pracy instalacji przetwarzania odpadéw,

strategie wdrozenia wypracowanych rozwigzan w srodowisku biznesowym.

Zasoby niezbedne do realizacji prac w fazie Il

zasoby ludzkie: specjalisci w zakresie gospodarki odpadami, technologii przetwarzania
odpaddw i analizy danych, a takze automatycy, inzynierowie i specjali$ci w zakresie
projektowania instalacji sortowniczych. Zespét specjalistéw z przedsiebiorstw wsparty
ekspertami z jednostek naukowych powinien posiadaé¢ kompetencje do analizy i oceny danych
dotyczacych strumieni odpaddéw, projektowania instalacji przetwarzania odpaddw, a takze
przeprowadzenia wdrozen oraz testéw i niezbednego dostosowania parametréw instalacji oraz
systemow.

pozostate zasoby, jak stanowiska laboratoryjne (istniejgce i nowo utworzone), instalacja
przetwarzania odpaddw umozliwiajgca prowadzenie badan i analiz oraz testowanie
dodatkowych modutéw i zmiennych konfiguracji jej elementéw, a takze WNiP dotyczgce
projektowania i pracy instalacji.

Uczestnicy Smart Labu ocenili, ze w ramach fazy lll mozliwe jest zrealizowanie 5 projektéw.

Projekty te powinny zakoriczyé sie w przeciggu 2 lat. Budzet fazy Ill oszacowano na 50 min PLN.

Podsumowujgc dziatanie 1 ma za zadanie doprowadzi¢ do zwiekszenia efektywnosci systemdéw

zbiorki i pozyskiwania oraz instalacji przetwarzania odpaddw komunalnych. Tego typu projekty

bedg mogty by¢ traktowane jako wzorcowe w obliczu koniecznosci dostosowania lokalnych

instalacji przetwarzania odpaddéw do standardow oczekiwanych w swietle wymagan gospodarki o

obiegu zamknietym. W ramach catego dziatania w okresie 4 lat planowana jest realizacja 25

projektéw o tacznej wartosci 95 min PLN.
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| | Dziatanie 2 - Pozyskiwanie, sortowanie i recykling mechaniczny odpadéw

pokonsumenckich innych niz komunalnych

W niniejszym dziataniu skoncentrowane zostaty inicjatywy dotyczgce réznych metod selektywne;j
zbiorki, pozyskiwania, sortowania i recyklingu wybranych typéw odpaddw, jak np. odpadow
elektrycznych i elektronicznych, w tym baterii i akumulatoréw, odpaddéw opon i innych odpadéw,
ktorych przetwarzanie w instalacjach przewidzianych dla odpadéw komunalnych jest
nieefektywne.

Dziatanie to ma na celu rozwdj przedsiewzie¢ dedykowanych konkretnym rodzajom odpaddéw
pouzytkowych (tj. pokonsumenckich), dla stworzenia efektywnych sciezek ich selektywnego
pozyskiwania i przetwarzania pozwalajgcych zwieksza¢ mozliwos¢ i zakres ich recyklingu

oraz wykorzystania produktowego i surowcowego.

Odbiorcami wynikéw prac beda firmy zajmujgce sie selektywng zbiérka, pozyskiwaniem
i przetwarzaniem wybranych rodzajéw odpaddéw pokonsumenckich.

Dziatanie obejmuje prace we wszystkich 3 fazach:

W fazie | prowadzone bedg prace dotyczace analizy i oceny strumieni wybranych grup odpadéw,
w tym w zakresie ich rodzaju, morfologii, jednorodnosci i zmiennosci. Ponadto przeprowadzone
bedzie rozpoznanie mozliwosci rynkowych pozyskania odpaddw oraz zbytu wytworzonych
surowcow wtornych.

Przyktadowe zadania, jakie mogg zostac zrealizowane w ramach fazy I:

e badania obecnego i przysztego potencjatu pozyskiwania wybranych rodzajow odpaddéw
pokonsumenckich w regionie lub sektorze,

e badania charakterystyki wybranych strumieni odpadéw oraz zakresu ich zmiennosci,
e analiza potrzeb w zakresie podazy réznego typu oraz wtasciwosci surowcéw wtdrnych,

e opracowanie koncepcji organizacji systemu zbierania/ pozyskiwania, przetwarzania wybranych
rodzajéw odpadow,

e badania wtasciwosci odpaddw dla opracowania technologii przetwarzania i recyklingu
odpadéw,

e opracowanie projektéw elementdéw instalacji przetwarzania lub recyklingu wybranych
rodzajéw odpadow,

e budowa stanowiska badawczego oraz badania efektywnosci procesu recyklingu wybranych
odpadoéw,
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e opracowanie projektu instalacji lub elementu instalacji przetwarzania lub recyklingu
wybranych rodzajéw odpaddéw w skali pilotazowe;j.

Efektem prac w fazie | bedzie:

e okreslenie koncepcji organizacji systemu pozyskiwania, przetwarzania lub recyklingu
wybranych grup odpadéw pokonsumenckich,

e przeprowadzenie badan wstepnych w zakresie pozyskiwania, przetwarzania i recyklingu
odpadoéw,

e zaprojektowanie elementdéw instalacji przetwarzania lub recyklingu odpadéw, w skali
pilotazowe;j.

Zasoby niezbedne do realizacji prac w fazie I:

e zasoby ludzkie: specjalisci i eksperci z przedsiebiorstw i jednostek badawczych, w zakresie:
gospodarki odpadami, inzynierii Srodowiska, technologii chemicznej, inzynierii materiatowej,
projektowania i obstugi proceséw przetwarzania odpaddow.

e pozostate zasoby w postaci m.in. stanowisk demontazu i przetwarzania odpaddéw, stanowisk
laboratoryjnych do oceny wiasciwosci odpaddéw, oprogramowanie w zakresie analizy danych
i symulacji proceséw, a takze inne WNiP dotyczgce metod i technologii przetwarzania
odpadow.

Uczestnicy Smart Labu ocenili, ze w ramach fazy | mozliwe jest zrealizowanie 10 projektéw.
Projekty te powinny zakoriczy¢ sie w ciggu 2 lat. Budzet fazy | oszacowano na 20 min PLN.

Faza Il obejmujgca badania przemystowe wynika bezposrednio z realizacji zadan w fazie .
Obejmowaé bedzie badanie pozyskiwania, przetwarzania i recyklingu na rzeczywistych
strumieniach odpaddw tak, aby uwzglednic¢ specyfike i zakres zmiennosci ich wtasciwosci. W tej
fazie przeprowadzane moga by¢ badania z wykorzystaniem instalacji w skali badawczej lub
elementdw instalacji pilotazowej/demonstracyjnej, pozwalajgce na skalowanie wynikéw do
warunkéw przemystowych.

Przyktadowe zadania, jakie mogg zostaé zrealizowane w ramach fazy Il to:
e budowa instalacji badawczej sortowania i przetwarzania odpadéw,

e przeprowadzenie badan pilotazowych opracowanej koncepcji pozyskiwania wybranych
rodzajéw odpadow,

e badania w zakresie monitoringu rodzajow i wtasciwosci wybranych odpaddéw oraz mozliwosci
sprzedazy wytworzonych z nich surowcéw wtérnych,
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e wytworzenie, modernizacja lub pozyskanie elementow instalacji pilotazowe;j
przetwarzania odpadéw,

e badania procesu przetwarzania i recyklingu odpaddéw z wykorzystaniem instalacji badawczej
lub elementoéw instalacji pilotazowej/ demonstracyjnej,

e okreslenie mozliwosci i kierunkdw optymalizacji technologii lub tez opracowanej technologii
sortowania lub przetwarzania odpadoéw,

e okreslenie rodzajow i wtasciwosci odpaddéw istotnych dla mozliwosci wytwarzania surowcéw
wtornych o okreslonej charakterystyce,

e ocena metod i technologii przetwarzania odpadéw w skali badawczej.
Efektem prac w fazie Il beda:

e wyniki m.in. oceny mozliwosci pozyskania odpaddéw oraz efektywnosci ich przetwarzania lub
recyklingu z wykorzystaniem opracowanych metod, technologii, maszyn i urzadzen badz
instalacji,

e identyfikacja czynnikdéw istotnych dla procesu przetwarzania odpadéw,

e pozyskanie lub wytworzenie instalacji w skali pilotazowej/demonstracyjnej dla prac
wdrozeniowych,

e zestawienie wynikéw badan i wytycznych w zakresie prowadzenie procesu przetwarzania
odpaddéw w instalacji badawcze;j.

Uczestnicy SL wskazali, ze do realizacji prac w fazie Il potrzebne bedg nastepujgce zasoby:

e zasoby ludzkie: specjalisci i eksperci z przedsiebiorstw i jednostek badawczych, w zakresie:
gospodarki odpadami, inzynierii Srodowiska, technologii chemicznej, automatyki, inzynierii
materiatowej, projektowania i obstugi proceséw przetwarzania odpadow.

* pozostate zasoby w postaci m.in. stanowisk demontazu i przetwarzania odpaddw, stanowisk
laboratoryjnych do oceny wfasciwosci odpaddw, oprogramowanie w zakresie analizy danych
i symulacji proceséw, a takze inne WNIP dotyczgce metod i technologii przetwarzania
odpadow.

Uczestnicy Smart Labu ocenili, ze w ramach fazy Il mozliwe jest zrealizowanie 10 projektéw.
Projekty te powinny zakoriczy¢ sie do 2 lat. Budzet fazy Il oszacowano na 30 min PLN.

Faza lll niniejszego dziatania koncentruje sie na weryfikacji metod, wynikéw badan i technologii
oraz pracy instalacji demonstracyjnej w systemie ciggtym na rzeczywistym strumieniu wybranych
odpaddw.

Przyktadowe zadania, jakie mogg zostac zrealizowane w ramach fazy lll to:
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e optymalizacja pracy instalacji demonstracyjnej,
e ocena metod i technologii przetwarzania odpadéw w skali badawczej,

e badania i analiza warunkdéw optacalnos$ci wdrozenia metod i technologii pozyskiwania i
przetwarzania wybranych rodzajéw odpaddéw oraz wytwarzania surowcéw wtérnych,

e opracowanie zasad i strategii dostosowywania metod i technologii wytwarzania surowcéw
wtornych do zmiennych wymagan rynku odbiorcow,

e opracowanie planu wdrozenia komercyjnego wraz z harmonogramem prac i dokumentacjg
projektowa budowy instalacji w skali technicznej.

Efektem prac w fazie Ill beda:

e wskazanie mozliwosci optymalizacji pracy instalacji przetwarzania odpadéw dla wytworzenia
surowcow wtornych o zadanych wtasciwosciach,

e plan komercyjnego wdrozenie rozwigzan bedacych przedmiotem dziatania,

e raport w zakresie dostosowywania metod i technologii wytwarzania surowcéw wtdrnych do
zmiennych wymagan rynku odbiorcow.

Uczestnicy SL wskazali, ze do realizacji prac w fazie Ill potrzebne bedg nastepujgce zasoby:

e zasoby ludzkie: specjalisci i eksperci z przedsiebiorstw i jednostek badawczych, w zakresie:
gospodarki odpadami, inzynierii Srodowiska, technologii chemicznej, automatyki, inzynierii
materiatowej, projektowania i obstugi proceséw przetwarzania odpadéw.

* pozostate zasoby w postaci m.in. stanowisk demontazu i przetwarzania odpaddw, stanowisk
laboratoryjnych do oceny wiasciwosci odpaddéw, oprogramowanie w zakresie analizy danych
i symulacji proceséw, a takze inne WNiP dotyczgce metod i technologii przetwarzania
odpadow.

Uczestnicy Smart Labu ocenili, ze w ramach fazy Ill mozliwe jest zrealizowanie 10 projektow.
Projekty te powinny zakoriczyé sie w przeciggu 2 lat. Budzet fazy Il oszacowano na 50 min PLN.

Podsumowujac, dziatanie 2 ma wspiera¢ powstawanie metod i instalacji umozliwiajgcych
wytwarzanie wysokojakos$ciowych surowcéw wtdrnych w wyniku pozyskiwania, przetwarzania

i recyklingu wybranych rodzajéw odpaddw pokonsumenckich. W ramach dziatania planowane jest
zrealizowanie w okresie 6 lat tgcznie 30 projektéw z catkowitym budzetem wynoszgcym

100 min PLN.

@ Dziatanie 3 - Opracowanie metod/ systemu/ aplikacji do skutecznej identyfikacji
i kwalifikacji odpadéw

Dziatanie 3 koncentruje sie na problematyce wtasciwego oznakowania i identyfikacji odpaddw,
w szczegolnosci tworzyw sztucznych, w tym wytworzonych z zachowaniem zasad
ekoprojektowania. Celem dziatania 3 jest opracowanie narzedzi, w tym informatycznych,
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pozwalajgcych w skuteczny sposdb wspomagaé zbidrke i pozyskiwanie odpaddw oraz ich
koncentracje w strumienie odpaddw o wysokiej jednorodnosci. W ten sposéb zwiekszana jest
efektywno$¢ dalszych dziatan przetwarzania i recyklingu odpaddw, a jednoczesnie wspierany jest
rozwdéj metod projektowania i ich oznakowania. Uczestnicy Smart Labu zgodzili sie, ze bez
wiasciwej identyfikacji i segregacji odpaddw u Zrédta uzyskiwanie wymaganych poziomoéw
recyklingu moze by¢ nieosiggalne.

Odbiorcami wynikéw prac moga by¢ zaréwno producenci opakowan, przedsiebiorstwa z branzy
gospodarki odpadami, jaki i konsumenci wykorzystujgcy wytworzone oprogramowanie do
identyfikacji materiatu odpaddw.

Dziatanie obejmuje prace we wszystkich 3 fazach:

W fazie | przeprowadzone bedg m.in. analizy stosowanych systemoéw identyfikacji rodzajow
materiatow (gtdéwnie tworzyw sztucznych), zasad ekoprojektowania stosowanych

przez producentdw opakowan, okreslenia zakresu parametréw istotnych dla procesu
identyfikowania.

Przyktadowe zadania, jakie mogg zostac zrealizowane w ramach fazy | to:
e analiza i ocena dostepnych metod identyfikacji odpadow,

e identyfikacja cech i wiasciwosci odpaddw istotnych dla ewentualnego ich dalszego
przetwarzania i wykorzystania,

e identyfikacja najlepszych dostepnych praktyk w zakresie ekoprojektowania opakowan i innych
produktow przede wszystkim tworzyw sztucznych,

e opracowanie wytycznych pomocnych w projektowaniu produktéw, ktérych wtasciwosci
pozwolg na efektywniejsze sortowanie odpaddéw,

e opracowanie zatozen i projektéw w zakresie oznakowania i identyfikacji odpaddw,

o okreslenie zakresu kryteriéw identyfikacji oraz funkcjonalnosci narzedzi identyfikujgcych
wiasciwosci odpadow,

e opracowanie prototypow oznakowania odpadow,

e opracowanie schematéw dziatania i wytycznych dla zaprojektowania oprogramowania
identyfikacji odpaddw,

Efektem prac w fazie | beda:

e raporty z identyfikacji cech i wtasciwosci odpadéw istotnych dla ewentualnego ich dalszego
przetwarzania i wykorzystania oraz najlepszych dostepnych praktyk w zakresie
ekoprojektowania opakowan i innych produktéw przede wszystkim z tworzyw sztucznych,
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e zestawienie stosowanych metod i technologii oznakowania opakowan i rozpoznawania
rodzajéw odpadow,

e propozycje wzorcow oznakowania opakowan,

e zestawienie proponowanych metod i technologii oznakowania i identyfikacji materiatow,
do dalszych badan, schematy dziatania i wytyczne dla zaprojektowania oprogramowania
identyfikacji odpadodw.

Uczestnicy SL wskazali, ze do realizacji prac w fazie | potrzebne beda nastepujgce zasoby:

e zasoby ludzkie: specjalisci i eksperci z przedsiebiorstw i jednostek badawczych posiadajgcych
kompetencje w zakresie gospodarki odpadami, zasad i metod ekoprojektowania, analizy i
przetwarzania danych, inzynierii materiatowej, w szczegdlnosci w zakresie tworzyw sztucznych,
projektowania i wykorzystania oznakowania i identyfikacji materiatéw, projektowania i
automatyzacji uktadéw technologicznych proceséw przetwarzania odpadoéw, a takze
projektowania i wdrazania aplikacji, wzornictwa przemystowego, grafiki.

* pozostate zasoby w postaci m.in. stanowisk lub laboratoriéw badawczych w zakresie badan
wiasciwosci materiatéw oraz projektowania i kontroli proceséw identyfikacji odpaddw, a takze
oprogramowanie specjalistyczne oraz inne WNiP w zakresie stosowanych metod oznakowania,
identyfikacji i przetwarzania odpaddéw.

Uczestnicy Smart Labu ocenili, ze w ramach fazy | mozliwe jest zrealizowanie 10 projektow.
Projekty te powinny zakonczy¢ sie w przeciggu 1 roku. Budzet fazy | oszacowano na 10 min PLN.

W fazie Il obejmujacej badania przemystowe planowane jest wytworzenie oprogramowania
identyfikacji materiatéw opakowan, pozyskanie lub wytworzenie elementéw stanowisk
badawczych oraz przeprowadzenie testéw w zakresie mozliwosci oznakowania i identyfikacji
odpaddéw, wedtug kryteriow opracowanych w fazie I.

Przyktadowe zadania, jakie mogg zosta¢ zrealizowane w ramach fazy Il to:
e budowa lub pozyskanie instalacji wytwarzania prototypdéw opakowan,

e zaprojektowanie modutéw identyfikacji materiatéw oraz budowa stanowiska badawczego z ich
udziatem, do oceny skutecznosci identyfikacji odpadow,

e badania w zakresie oceny skutecznosci identyfikacji wybranych strumieni odpadéw wedtug
zatozonych kryteriéw,

e badania w zakresie identyfikacji materiatéw strumieni odpaddw,

e ocena wynikow badan identyfikacji materiatéw opakowan,
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e badania mozliwosci zastosowania wybranych wzorcédw projektowych opracowanych
w fazie | wéréd grupy potencjalnych uzytkownikéw technologii,

e pozyskanie lub wytworzenie oprogramowania do identyfikacji rodzajow odpaddéw wedtug
wypracowanych wzorcow projektowych,

e opracowanie i testowanie funkcjonalnosci oprogramowania identyfikacji w symulowanych
warunkach,

e opracowanie projektu i receptur nowego opakowania, przygotowanie odpowiednich
surowcow, wytworzenie szeregu probek prototypowych opakowan ,

e analiza wynikéw badan efektywnosci oznakowania i identyfikacji odpadéw i wybdr najlepszych
projektéw i receptur opakowan,

e opracowanie kryteriow oceny materiatdw wytworzonych wedtug zasad ekoprojektowania
z uwzglednieniem warunkoéw i specyfiki réznych systemdéw gospodarki odpadami.

Efektem prac w fazie Il beda:
e metody i narzedzia identyfikacji odpadoéw,
e instalacja do wytwarzania prototypowych opakowan,

e opracowane wzorce oznakowania odpaddw oraz wstepne wersje oprogramowania
pozwalajgce na ich identyfikacje,

e projekty i receptury opakowan wybrane podczas badan,
* metody ekoprojektowania spetniajgce opracowane kryteria identyfikacji i separacji odpadow.
Uczestnicy SL wskazali, ze do realizacji prac w fazie Il potrzebne bedg nastepujgce zasoby:

e zasoby ludzkie: specjalisci i eksperci z przedsiebiorstw i jednostek badawczych oraz firm
konsultingowych posiadajgcych kompetencje w zakresie gospodarki odpadami, zasad i metod
ekoprojektowania, analizy i przetwarzania danych, inzynierii materiatowej, w szczegdlnosci w
zakresie tworzyw sztucznych, projektowania i wykorzystania oznakowania i identyfikacji
materiatow, projektowania i automatyzacji uktadéw technologicznych proceséw przetwarzania
odpaddw, a takze projektowania i wdrazania aplikacji, wzornictwa przemystowego i grafiki.

e pozostate zasoby w postaci m.in. stanowisk lub laboratoriéw badawczych w zakresie badan
wiasciwosci materiatéw oraz projektowania i kontroli proceséw identyfikacji odpaddw, a takze
oprogramowanie specjalistyczne oraz inne WNiP w zakresie stosowanych metod oznakowania,
identyfikacji i przetwarzania odpadow.

Uczestnicy Smart Labu ocenili, ze w ramach fazy Il mozliwe jest zrealizowanie 10 projektéw.
Projekty te powinny zakoriczy¢ sie w przeciggu 2 lat. Budzet fazy Il oszacowano na 70 min PLN.
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Faza Ill miataby za zadanie budowe i sprawdzenie prototypdw urzadzen i instalacji do wytwarzania

opakowan i identyfikacji materiatdéw oraz ocene skutecznosci wstepnych wersji oprogramowania,

wypracowanych w poprzednich fazach, w warunkach zblizonych do rzeczywistych.

Przyktadowe zadania, jakie mogg zostac zrealizowane w ramach fazy lll to:

pozyskanie odpaddw opakowaniowych wytworzonych z wykorzystaniem opracowanych
wzorcow projektowych, przeprowadzenie testow identyfikacji takich materiatéw,

budowa i optymalizacja pracy pilotazowej/ demonstracyjne;j linii produkcyjnej do wytwarzania
opakowan wedtug opracowanych wzorcéw projektowych uwzgledniajgcych zasady
ekoprojektowania i oznakowania,

budowana i optymalizacja pracy instalacji demonstracyjnej badania metod, narzedzi i
technologii identyfikacji odpadéw w warunkach pracy ciggtej,

przygotowanie wytycznych dla wdrozenia rozwigzan oraz uzyskania niezbednych certyfikatow
umozliwiajgcych wprowadzenie opakowan do sprzedazy,

przeprowadzenie testéw oprogramowania w zakresie identyfikacji rodzajéw i wtasciwosci
materiatow opakowan (a nastepnie odpadow), analiza wynikéw, przygotowanie
strategii wdrozenia wypracowanych rozwigzan oraz wytworzonych opakowan.

Efektem prac w fazie Ill beda:

wytworzenie nowych opakowan zaprojektowanych z wykorzystaniem opracowanych wzorcéw
ekoprojektowania,

instalacja do wytwarzania opakowan wedtug opracowanych wzorcéw,
instalacja wykorzystujgca nowe metody lub technologie rozpoznawania odpaddw,
aplikacja do identyfikacji rodzajow i wtasciwosci materiatu,

strategie komercjalizacji rozwigzan.

Uczestnicy SL wskazali, ze do realizacji prac w fazie Ill potrzebne beda nastepujgce zasoby:

zasoby ludzkie: specjalisci i eksperci z przedsiebiorstw i jednostek badawczych oraz firm
konsultingowych posiadajgcych kompetencje w zakresie: gospodarki odpadami, zasad i metod
ekoprojektowania, analizy i przetwarzania danych, inzynierii materiatowej, w szczegdlnosci w
zakresie tworzyw sztucznych, projektowania i wykorzystania oznakowania i identyfikacji
materiatow, projektowania i automatyzacji uktadéw technologicznych do przetwdrstwa
tworzyw sztucznych, projektowania i wdrazania aplikacji, a takze wzornictwa przemystowego,
grafiki, marketingu i sprzedazy, dysponujgcych wiedzg i umiejetnosciami do przeprowadzenia
wdrozen oraz testéw i niezbednego dostosowania wypracowanych technologii u klientéw.

pozostate zasoby w postaci m.in. instalacji wytwarzania opakowan oraz identyfikacji
i przetwarzania odpaddow pozwalajgcych na prowadzenie testéw w systemie pracy ciggtej,
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oprogramowanie do identyfikacji odpadéw, a takze oprogramowanie specjalistyczne oraz inne
WNiP w zakresie stosowanych metod oznakowania, identyfikacji i przetwarzania odpaddw.

Uczestnicy Smart Labu ocenili, ze w ramach fazy Il mozliwe jest zrealizowanie 15 projektéw.
Projekty te powinny zakoriczy¢ sie w przeciggu 2 lat. Budzet fazy Il oszacowano na 150 min PLN.

Podsumowujac, dziatanie 3 powinno umozliwi¢ powstanie metod i narzedzi w zakresie
identyfikacji rodzajéw i wiasciwosci odpaddéw, metod i technologii wytwarzania opakowan

z wykorzystaniem zasad oprogramowania lub oprogramowania pozwalajgcego na identyfikacje
odpaddéw z uwzglednieniem mozliwosci ich dalszego przetwarzania. W ramach dziatania
planowane jest zrealizowanie tgcznie 35 projektow w okresie 5 lat, z catkowitym budzetem
wynoszgcym 230 min PLN.

Rysunek 30. Forma graficzna scenariusza 1

1 Scenariusz:
Zbidrka, sortowanie i recykling mechaniczny odpadéw pokonsumenckich
Czas trwania w latach 1 2 3 4 5 6
I 10 projektow,15 min PLN
Dziatanie 1
Zbidrka, sortowanie i 10 projektéw,30 min PLN
przetwarzanie odpadéw
komunalnych 5 projektéw,50 min PLN

_ 10 projektéw,20 min PLN

10 projektow,30 min PLN

Dziatanie 2

Pozyskiwanie, sortowanie i
recykling mechaniczny
odpaddéw pokonsumenckich
innych niz komunalnych

10 projektow,50 min PLN _
- 10 projektow,10 min PLN

Dziatanie 3

Opracowanie metod/ systemu/

aplikacji do skutecznej 10 projektéw,70 min PLN
identyfikacji i kwalifikacji
odpadoéw

15 projektsw,150 min PLN [

M Faza | - Badania podstawowe i prace przygotowawcze
Faza |l — Badania przemystowe M Faza Il — Prace rozwojowe, przedwdrozeniowe i wdrozeniowe

Zrédto: opracowanie wiasne na podstawie ustalen z uczestnikami spotkan SL
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5.1.2. Scenariusz 2 — Wytwarzanie surowcow wtornych z odpadow
tworzyw sztucznych

W ramach scenariusza 2 zatozona zostata realizacja dziatan dotyczgcych metod i technologii
wytwarzania wysokojakosciowych surowcéw wtérnych z odpaddw tworzyw sztucznych

z wykorzystaniem metod fizycznych. Obserwowane jest rosngce zapotrzebowanie rynku

w zakresie czesciowego zastepowania tworzyw sztucznych pochodzenia pierwotnego (z surowcow
kopalnych) materiatami z recyklingu. Jednoczesnie istnieje wiele ograniczen w tym zakresie
dotyczacych przede wszystkim obaw o pogorszenie jakosci i wytrzymatosci produktéw z udziatem
recyklatéw. Istotne jest, ze surowcem wyjsciowym do proceséw bedgcych przedmiotem

tego dziatania sg odpady juz wczesniej wysegregowane/ wydzielone ze strumieni odpadow.
Posiadajg one najczesciej pierwotny ksztatt lub tez poddane zostaty wstepnemu rozdrobnieniu.

W scenariuszu 2 przewidziano realizacje dwéch dziatan:

W ramach dziatania 1 opracowane bedg metody i technologie obejmujgce procesy oczyszczania,
separacji i dalszego przetwarzania odpaddéw najpowszechniej poddawanych obecnie recyklingowi.
Dotyczyé to bedzie przede wszystkim takich tworzyw sztucznych jak: PP, PE i PET, pochodzacych
gtownie z odpaddéw opakowaniowych. Celem dziatania bedzie uzyskiwanie recyklatéw z tego typu
odpaddw, o jak najwyzszych parametrach jakosciowych.

W dziataniu 2 realizowane bedg badania i prace dotyczace przetwarzania innych rodzajéw
tworzyw sztucznych, ktérych obecny zakres recyklingu jest niewystarczajacy, jak np. odpady
poliuretanowe, odpady ABS, opony i inne. Ponadto przedmiotem prac w tym dziataniu beda
rowniez badania i prace rozwojowe dotyczgce przetwarzania odpaddéw tekstylnych oraz
kompozytowych.

Dziatanie 1 - Metody i technologie wytwarzania i zastosowania granulatéow
z tworzyw sztucznych

W ramach dziatania 1 prowadzone bedg prace zwigzane z analizg i oceng wtasciwosci strumieni
odpadow wydzielonych wczesniej jako surowce wtdrne zaréwno przez wytworcow (np. firmy
dystrybucyjne), jak i segregowane w punktach recyklingu. Zaktada sie, ze bedg to w szczegdlnosci
odpady z tworzyw PE, PP i PET, gtdéwnie odpady opakowaniowe. Badania i w tym dziataniu
dotyczy¢ beda takiego przetwarzania wejsciowych strumieni odpaddw, aby uzyskiwac
wysokojakosciowe surowce wtérne — recyklaty (ktére bedg produktami opracowywanych metod
i technologii), o wtasciwosciach jak najbardziej zblizonych do surowcow pierwotnych

(z przetwarzania weglowodordw). Moze to by¢ realizowane zaréwno poprzez zwiekszenie
jednorodnosci strumieni, oczyszczanie odpaddéw, stosowanie dodatkdw, jak i poprzez inne

etapy przetwarzania.

Odbiorcami wynikéw dziatania — w rozumieniu nowych koncepcji, wynikdw badan, mozliwosci
ustug czy budowy instalacji moga by¢ podmioty, ktére zajmujg sie obecnie recyklingiem odpaddw i
wytwarzaniem z nich surowcéw wtérnych dla wytwdrcéw produktéw z udziatem recyklatéow czyli
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surowcow z recyklingu, a jednoczesnie podmioty, ktére poszukujg innowacyjnych rozwigzan dla
poprawy jakosci wytwarzanych produktdow.

Dziatanie 1 realizowane bedzie w trzech fazach:

W fazie | prowadzone bedg badania i analizy w zakresie oceny wtasciwosci strumieni odpadéow
oraz ich zmiennosci, rodzaju i udziatu wystepujgcych zanieczyszczen oraz analizy czynnikéw
wptywajgcych na parametry recyklatéw, w tym parametréw pracy instalacji.

Przyktadowe zadania, jakie mogg zostac zrealizowane w ramach fazy | to:

e analiza i ocena wtasciwosci oraz zmiennosci strumieni odpadéw pochodzacych z réznych
procesow wytwarczych,

e okreslenie wtasciwosci odpaddéw kluczowych dla danego rynku odbiorcéw oraz czynnikéw
na nie wptywajacych,

e analiza efektywnosci i warunkow stosowania metod i technologii pozwalajgcych na uzyskanie
produktéow o wymaganych wifasciwosciach,

e realizacja badan w zakresie przetwarzania surowcéw wtérnych,
e opracowanie projektéw nowych metod i technologii przetwarzania odpadéw,

e zaprojektowanie i ocena efektywnosci modeli cyfrowych maszyn i urzadzen do przetwarzania
odpadéw,

e zaprojektowanie i budowa stanowisk badawczych przetwarzania odpadéw i wytwarzania
produktéw z udziatem surowcdéw z odpadow,

e opracowanie programu badan przemystowych oraz budowy elementéw instalacji
przetwarzania.

Efektem prac w fazie | beda:

* raporty z wynikami oceny wtfasciwosci oraz zmiennosci strumieni odpaddw z réznych procesdéw

wytwérczych,

e zestawienie cech odpaddéw kluczowych dla danego rynku odbiorcéw oraz czynnikow
na nie wptywajacych,

e zdefiniowanie kluczowych czynnikdéw istotnych do poprawy jakosci produktéw w oparciu
o zrealizowane badania laboratoryjne i przeprowadzone analizy,

e stanowiska badawcze przetwarzania odpaddw i wytwarzania produktdw,
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e metody i technologie przetwarzania odpaddéw i wytwarzania produktdw przewidziane do
przetestowania w ramach badan przemystowych,

e cyfrowe modele maszyn i urzgdzen do przetwarzania odpadow,
e program badan przemystowych dla wytworzenia produktéw o zadanych wtasciwosciach.
Uczestnicy SL wskazali, ze do realizacji prac w fazie | potrzebne bedg nastepujace zasoby:

e zasoby ludzkie: zespdt projektowy sktadajacy sie z wykwalifikowanej kadry przedsiebiorstw i
jednostek badawczych, w skfad ktérego wchodzg specjalisci z zakresu gospodarki odpadami,
inzynierii materiatowej, przetwarzania tworzyw sztucznych, inzynierii chemicznej,
projektowania oraz konstrukcji maszyn, operatoréw, automatykdw, inzynierow produkcji.

e pozostate zasoby, srodki trwate (istniejgce i nowo utworzone), w tym stanowiska badawcze do
identyfikacji wtasciwosci oraz przetwarzania tworzyw sztucznych, specjalistyczne
oprogramowanie do symulowania procesow przetwarzania, dane dotyczace istniejgcych
procesOw przetwarzania odpaddéw oraz inne WNiP dotyczace technologii przetwarzania
tworzyw sztucznych.

Uczestnicy Smart Lab ocenili, ze w ramach fazy | mozliwe jest zrealizowanie 10 projektéw. Projekty
te powinny zakonczy¢ sie w okresie 2 lata. Budzet fazy | oszacowano na 20 min PLN.

W ramach fazy Il, obejmujgcej badania przemystowe, zaplanowane zostaty do realizacji dziatania
polegajgce na rozwinieciu wynikdw badan prowadzonych w fazie |, skupiajgce sie przede
wszystkim na wykorzystaniu dedykowanych stanowisk badawczych i elementdw linii
produkcyjnych do weryfikacji metod, technologii i parametréw istotnych dla uzyskania produktow
prac o wymaganych witasciwosciach.

Przyktadowe zadania, jakie mogg zosta¢ zrealizowane w ramach fazy Il to:

e budowa stanowiska badawczego do testéw wytwarzania recyklatéw lub produktéw
z ich udziatem,

e badanie mozliwosci wptywania na wtasciwosci uzyskiwanych produktdw,

e badanie procesu przetwarzania surowcoéw wedtug zadanych parametrow, z wykorzystaniem
nowych metod lub technologii,

e wytworzenie i badanie prototypow tworzyw o witasciwosciach zaspokajajgcych potrzeby rynku
i potencjalnie mozliwych do wdrozenia przez producenta,

e produkcja tworzyw z udziatem przetworzonego surowca wtérnego z wykorzystaniem
instalacji testowej,

e analiza i ocena wtasciwosci wytworzonych produktdw z udziatem recyklatéow,
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opracowanie projektu instalacji pilotazowych przetwarzania odpadéw oraz wytwarzania
produktow z udziatem surowcdw z odpaddéw do pracy w warunkach dostaw ciggtych,

opracowanie planu prac rozwojowych przetwarzania odpadéw oraz wytwarzania produktéw z
udziatem surowcéw z odpaddw w systemie pracy ciagte;.

Efektem prac w fazie Il beda:

raporty z badan w zakresie czynnikdw wptywajgcych na wtasciwosci wytwarzanych recyklatow
i produktéw,

wyniki badan jakosciowych wytworzonych recyklatéw oraz produktéw z ich udziatem,

zestawienie konkretnych rodzajow recyklatéw lub produktéw wytworzonych z ich udziatem,
spetniajacych zatozone wymagania oraz wstepnie przetestowane przez potencjalnych klientéw,

wytworzenie prototypdw tworzyw z udziatem przetworzonego surowca wtérnego
z wykorzystaniem instalacji testowej.

Zasoby niezbedne do realizacji prac w fazie Il

zasoby ludzkie w postaci zespotu projektowego sktadajgcego sie z wykwalifikowanej kadry
przedsiebiorstw i jednostek badawczych], w tym specjalistéw w zakresie gospodarki odpadami,
inzynierii materiatowej, przetwarzania tworzyw sztucznych, inzynierii chemicznej,
projektowania oraz konstrukcji maszyn, operatoréw, automatykow, inzynieréw produkcji.

pozostate zasoby, $rodki trwate (istniejace i nowo utworzone), w tym stanowiska badawcze do
identyfikacji wtasciwosci oraz przetwarzania tworzyw sztucznych, specjalistyczne
oprogramowanie do symulowania procesoéw przetwarzania, dane dotyczgce istniejgcych
procesow przetwarzania odpaddéw oraz inne WNIP dotyczgce technologii przetwarzania
tworzyw sztucznych.

Uczestnicy Smart Lab ocenili, ze w ramach fazy Il mozliwe jest zrealizowanie 10 projektdw.

Projekty te powinny zakoriczy¢ sie w okresie 2 lat. Budzet fazy Il oszacowano na 40 min PLN.

W ramach fazy lll prowadzone bedga prace w zakresie przetwarzania surowcéw wtoérych

i wytwarzania recyklatéw/ produktow z ich udziatem, w warunkach pracy ciagtej,

z wykorzystaniem instalacji pilotazowej/ demonstracyjnej. Waznym elementem prac bedzie

okreslenie mozliwosci wdrozenia opracowanych metod lub technologii na rynek.

Przyktadowe zadania, jakie mogg zostac zrealizowane w ramach fazy lll to:

budowa instalacji pilotazowej/demonstracyjnej przetwarzania surowcéw, produkcji recyklatow
lub produktéw z ich udziatem, pozwalajgcej na prace ciagts,

wytworzenie recyklatéw lub produktéw z ich udziatem oraz prowadzenie badan kontrolnych,
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badania wytwarzanych recyklatow lub surowcéw oraz optymalizacja parametrow
pracy instalacji,

przygotowanie procesu certyfikacji recyklatéw i lub produktéw zawierajacych recyklaty,
analiza wynikéw badan i testdéw prowadzonych przez potencjalnych klientow,
opracowanie mapy drogowej wdrozenia produktéw na rynek,

opracowanie strategii marketingowej dla nowych produktéw.

Efektem prac w fazie Ill beda:

recyklaty lub produkty z ich udziatem wytworzone z wykorzystaniem strumieni pozyskiwanych
surowcow wtornych spetniajgcych zatozone wymagania w zakresie parametrow,

przetestowane instalacje pilotazowe umozliwiajgce wytwarzania wysokojakosciowych
recyklatéw lub produktéw z ich udziatem, przy zastosowaniu metod, technologii, instalacji
wytworzonych w ramach projektu,

mapa drogowa wdrozenia produktow na rynek,

strategia marketingowa dla nowych produktéw,

Zasoby niezbedne do realizacji prac w fazie lllI:

zasoby ludzkie w postaci zespotu projektowego sktadajgcego sie z wykwalifikowanej kadry
przedsiebiorstw i jednostek badawczych], w tym specjalistow w zakresie gospodarki odpadami,
inzynierii materiatowej, przetwarzania tworzyw sztucznych, inzynierii chemicznej,
projektowania oraz konstrukcji maszyn, operatoréw, automatykéw, inzynierdw produkcji oraz
ekspertach posiadajgcych wiedze i umiejetnosci w przeprowadzaniu wdrozen oraz testow i
niezbednego dostosowania wypracowanych technologii u klientéw.

pozostate zasoby, $rodki trwate (istniejgce i nowo utworzone), w tym stanowiska badawcze do
identyfikacji wtasciwosci oraz przetwarzania tworzyw sztucznych, instalacje przetwarzania
surowcow wtérnych, produkcji recyklatéw i wywarzania produktdéw z ich udziatem,
specjalistyczne oprogramowanie do symulowania proceséw przetwarzania, dane dotyczgce
istniejgcych proceséw przetwarzania odpaddéw oraz inne WNiP dotyczace technologii
przetwarzania tworzyw sztucznych.

Uczestnicy Smart Lab ocenili, ze w ramach fazy lll mozliwe jest zrealizowanie 5 projektéw. Projekty

te powinny zakonczy¢ sie w okresie 2 lat. Budzet fazy Ill oszacowano na 100 min PLN.

Podsumowujgc, dziatanie 1 powinno skutkowaé powstaniem nowych metod, technologii

lub instalacji umozliwiajgcych wytwarzanie produktéw z udziatem surowcow wtérnych, o jakosci

i wytrzymatosci poréwnywalnej z produktami z surowcéw pierwotnych. Waznym dodatkowym

efektem bedzie przygotowanie wytycznych i projektow budowy instalacji komercyjnych. tacznie, w

ramach dziatania 1 zaplanowano realizacje 25 projektéw w okresie 6 lat, z catkowitym budzetem

opiewajgcym na kwote 160 min PLN.
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l I Dziatanie - Nowe technologie recyklingu odpadow z tworzyw sztucznych

W niniejszym dziataniu przewidziano badania i prace rozwojowe w zakresie recyklingu odpadéw z
tworzyw sztucznych, ktérych obecny poziom przetwdérstwa na cele recyklingu surowcowego lub
produktowego pozostaje bardzo niski. Dotyczy to m.in. réznego rodzaju odpadéw
poliuretanowych (np. z rozbiérki pojazdéw — wypetniacze siedzen, wygtuszenia, ocieplenia w
budownictwie, izolacje urzagdzen chtodniczych), odpadéw gumy, odpaddéw ABS — np. obudow i
elementdéw odpadow elektrycznych i elektronicznych, odpadéw kompozytowych zawierajacych
zywice poliestrowe wzmocnione wtéknami weglowymi (CFRP — carbon fiber reinforced plastics -
tworzywo sztuczne wzmocnione wtéknem weglowym) lub szklanymi (GFRP — glass fiber reinforced
plastics - tworzywo sztuczne wzmocnione wtdknem szklanym), a takze innych odpaddw zbieranych
lub pozyskiwanych selektywnie, w tym zawierajgcych réznego rodzaju wypetniacze.

W ramach dziatania 2 mozliwe bedzie rozwijanie metod i technologii przetwarzania odpadéw
(rozdrabniania, separowania, oczyszczania), wytwarzania z nich wartosciowych surowcéw
wtérnych, a takze produkcji débr z ich udziatem (np. materiatéw dociepleniowych, materiatéw
sorpcyjnych lub tez sktadnikdéw zastepujgcych surowce pierwotne) czy komercjalizacji metod
odzysku wiékien weglowych/ szklanych lub innych sktadnikéw.

Dziatanie obejmuje prace we wszystkich 3 fazach:

W ramach fazy | przewidziano realizacje projektéow dotyczacych badan podstawowych,

w tym przede wszystkim dotyczacych analizy rodzajow i dostepnosci odpadéw kompozytowych,
weryfikacji mozliwosci i wymagan w zakresie recyklingu mniej wykorzystywanych przetwérczo
odpaddw oraz budowy stanowisk badawczych potrzebnych do realizacji prac w tej i kolejnych
fazach dziatania 2.

Przyktadowe zadania, jakie mogg zosta¢ zrealizowane w ramach fazy | to:

e opracowanie systematyki strumieni odpadowych i surowcowych wedtug sktadu
oraz zrédet pochodzenia,

e badania i analiza danych dotyczacych szczegétowej morfologii, wtasciwosci, zmiennosci
oraz mas wybranych strumieni odpadéw,

e analiza rodzajéw i dostepnosci odpaddw kompozytowych ze szczegdlnym uwzglednieniem
zawierajgcych wtdkna weglowe lub szklane,

e przeglad mozliwosci i wymagan w zakresie recyklingu oraz wytwarzania nowych produktéw
z udziatem odpaddéw z tworzyw sztucznych,

* pozyskanie wyposazenia i budowa stanowisk do badan wtasciwosci odpadéw
oraz wytworzonych surowcéw wtdrnych,
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budowa stanowisk badawczych oraz wstepna analiza mozliwosci w zakresie metod, technologii
i warunkdéw przetwarzania/ recyklingu wybranych grup odpaddéw,

analiza potencjatu wytwarzania nowych produktéw z udziatem surowcéw wtérnych
z przetwarzania odpadéw, w tym odpaddw kompozytowych zawierajgcych wtdkna weglowe
lub szklane,

opracowanie modeli produktowych oraz biznesowych w zakresie recyklingu surowcowego oraz
agendy badawczej w tym zakresie,

opracowanie zatozen technologicznych przetwarzania odpadéw i ocena warunkéow
ich weryfikacji w Srodowisku rzeczywistym,

opracowanie projektu budowy instalacji pilotazowej do przetwarzania odpadow
lub wytwarzania produktéw z ich udziatem.

Efektem prac w fazie | beda:

okreslenie potencjatu pozyskiwania wybranych grup odpadéw oraz mozliwych metod
ich przetwarzania,

modele procesu recyklingu dla wybranych grup odpaddw, okreslajgce zakres niezbednych prac
i proceséw przetwarzania dla wytwarzania wartosciowych surowcow wtdrnych,

stanowiska badawcze do prowadzenia biezgcej kontroli wtasciwosci odpadow
oraz wytwarzanych surowcéw, a takze prowadzenia procesu przetwarzania odpaddw,

projekt budowy instalacji pilotazowej do przetwarzania odpaddéw lub wytwarzania produktow
z ich udziatem.

Uczestnicy SL wskazali, ze do realizacji prac w fazie | potrzebne bedg nastepujgce zasoby:

zasoby ludzkie: wykwalifikowana kadra przedsiebiorstw wspierana ekspertami z jednostek
badawczych, w tym specjalisci w zakresie: technologii chemicznych, inzynierii materiatowej,
przetwarzania i recyklingu odpadéw oraz automatyki proceséw produkcyjnych,

pozostate zasoby, jak istniejgce i nowo utworzone srodki trwate, w tym stanowiska

lub laboratoria specjalistyczne w zakresie oceny wtasciwosci odpaddéw oraz wytwarzanych
surowcow, instalacje badawcze do prowadzenia procesu przetwarzania odpaddw, a takze
WNiP dotyczgce technologii przetwarzania réznych typow odpaddéw, budowy stanowisk
badawczych i instalacji.

Uczestnicy Smart Labu ocenili, ze w ramach fazy | mozliwe jest zrealizowanie 10 projektéw.

Projekty te powinny zakorniczy¢ sie w przeciggu 1 roku. Budzet fazy | oszacowano na 20 min PLN.
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W fazie Il przewidziane sg badania przemystowe w instalacji pilotazowej, z wykorzystaniem

wiedzy, metod i technologii pozyskanych w fazie I. Dotyczy¢ one bedg w szczegdlnosci metod

efektywnego przetwarzania odpadéw oraz wytwarzania prototypowych produktéw z ich udziatem.

Przyktadowe zadania, jakie moga zostac zrealizowane w ramach fazy Il to:

analiza wtasciwosci odpadéw mozliwych do przetworzenia w instalacji pilotazowej w zakresie
ilosciowym i jakosciowym z uwzglednieniem zakresu ich zmiennosci,

analiza mozliwosci wykorzystania/ zbytu produktéw wytwarzania surowcow wtérnych
oraz wymagan jakosciowych w tym zakresie,

budowa instalacji badawczej lub pilotazowe] przetwarzania odpaddéw, wytwarzania surowcéw
lub produktéw z ich udziatem,

badania wtasciwosci odpadéw lub produktéw, wytworzonych w instalacji pilotazowej, ocena
uzyskiwanych wynikéw oraz czynnikéw istotnych dla efektywnosci procesu,

weryfikacja koncepcji technologicznych w srodowisku rzeczywistym,

opracowanie prototypow produktdw recyklingowych, przeprowadzenie fazy testowo-
uzytkowej, analizy sciezek ich rozwoju oraz kierunkdéw zastosowan uzytkowych,

badania witasciwosci widkien weglowych lub szklanych pozyskanych z odpadéw
kompozytowych oraz rozpoznanie potencjatu ich zastosowania w nowych produktach,

weryfikacja modeli produktowych oraz biznesowych w zakresie recyklingu surowcowego,
analiza wynikéw badan i testéw prowadzonych przez potencjalnych odbiorcéw,

badania w zakresie mozliwosci efektywnego zagospodarowania pozostatosci (odpadéw)
powstatych podczas wytwarzania produktéw koncowych,

przygotowanie wytycznych w zakresie doboru odpaddéw lub parametréw procesu
dla uzyskiwania oczekiwanych witasciwosci produktéw, zwiekszenie efektywnosci lub poprawy
energochtonnosci pracy instalacji,

Efektem prac w fazie Il beda:

dziatajgca instalacja badawcza lub pilotazowa przetwarzania odpaddéw wybranych rodzajéw,
wytwarzania surowcéw lub produktéw z ich udziatem,

raporty z badan w zakresie przetwarzania odpadéw oraz wiasciwosci i efektywnosci
wytwarzania surowcow wtornych,

opracowanie prototypow produktéw recyklingowych, Sciezek ich rozwoju oraz kierunkéw
zastosowan uzytkowych,

opracowanie wytycznych w zakresie budowy/ montazu instalacji pilotazowych przetwarzania
odpaddéw, wytwarzania surowcéw lub produktéw z ich udziatem.
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Uczestnicy SL wskazali, ze do realizacji prac w fazie Il potrzebne beda nastepujgce zasoby:

e zasoby ludzkie: wykwalifikowana kadra przedsiebiorstw wspierana ekspertami z jednostek
badawczych, w tym specjalisci w zakresie: technologii chemicznych, inzynierii materiatowej,
przetwarzania i recyklingu odpadéw, automatyki proceséw produkcyjnych.

e pozostate zasoby, jak istniejgce i nowo utworzone $rodki trwate, w tym stanowiska
lub laboratoria specjalistyczne w zakresie oceny wtasciwosci odpaddéw oraz wytwarzanych
surowcow, instalacje badawcze do prowadzenia procesu przetwarzania odpaddw, a takze
WNIiP dotyczgce przetwarzania réznych typéw odpadow, budowy w zakresie stanowisk
badawczych i instalacji.

Uczestnicy Smart Labu ocenili, ze w ramach fazy Il mozliwe jest zrealizowanie 10 projektow.
Projekty te powinny zakoriczy¢ sie w okresie 2 lat. Budzet fazy Il oszacowano na 50 min PLN.

W ramach fazy Il zaplanowano weryfikacje wynikéw badan i technologii podczas pracy instalacji
demonstracyjnych w systemie ciggtym oraz na strumieniu odpaddw o zmiennych wtasciwosciach.
Przeprowadzone bedg réwniez procesy optymalizacji pracy instalacji dla uzyskania produktow o
zadanych parametrach, poprawa efektywnosci pracy, a takze rozpoczete zostang prace zwigzane z
komercjalizacjg rozwigzan do praktyki przemystowe;.

Przyktadowe zadania, jakie mogg zostac zrealizowane w ramach fazy lll to:

e budowa/ montaz instalacji oraz przygotowanie jej do pracy, badania testowe,

* badania wtasciwosci uzyskiwanych produktow dla zmiennych strumieni odpaddw,
* monitoring i optymalizacja pracy instalacji w systemie ciggtym,

e wytworzenie serii nowych produktéw oraz przeprowadzenie z ich udziatem badan uzytkowych
w warunkach srodowiska zastosowania,

e wypracowanie strategii rozwoju produktu, wprowadzenia na rynek krajowy i miedzynarodowy,
e przygotowania dokumentacji do ochrony patentowej wypracowanych technologii,

e wypracowanie koncepcji technologicznych i wdrozeniowych oraz ich weryfikacji badawczej
i rynkowej,

e opracowanie strategii wdrozenia rozwigzan w skali techniczne;j.
Efektem prac w fazie Il bedg:

e instalacja pilotazowa/ demonstracyjna przetwarzania odpadéw wybranych rodzajéw,
wytwarzania surowcow lub produktéw z ich udziatem,
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rozwigzania technologiczne umozliwiajace wytworzenie wysokojakosciowych surowcow
wtoérnych z wybranych strumieni odpadéw,

raport z procesu optymalizacji pracy instalacji,

produkty z udziatem odpaddw o cechach spetniajacych niezbedne wymagania
i umozliwiajacych zastosowanie komercyjne,

wyniki badan nowych produktéw w warunkach srodowiska zastosowania,
strategia rozwoju produktu, wprowadzenia na rynek krajowy i miedzynarodowy,
dokumentacja do procedury ochrony patentowej wypracowanych technologii,

mapa drogowa wdrozenia rozwigzan do praktyki biznesowe;.

Uczestnicy SL wskazali, ze do realizacji prac w fazie Il potrzebne bedg nastepujace zasoby:

zasoby ludzkie: wykwalifikowana kadra przedsiebiorstw wspierana ekspertami z jednostek
badawczych, w tym specjalisci w zakresie: technologii chemicznych, inzynierii materiatowej,
przetwarzania i recyklingu odpadéw, automatyki proceséw produkcyjnych.

pozostate zasoby, jak istniejgce i nowo utworzone $rodki trwate, w tym stanowiska

lub laboratoria specjalistyczne w zakresie oceny wtasciwosci odpadéw oraz wytwarzanych
surowcow, instalacje badawcze do prowadzenia procesu przetwarzania odpadéw,

w tym instalacje wytworzone juz w fazie | oraz Il, ktére umozliwig finalizacje instalacji
pilotazowych przewidzianych w fazie Ill, WNiP dotyczace technologii przetwarzania réznych
typéw odpaddw, budowy w zakresie stanowisk badawczych i instalacji.

Uczestnicy Smart Labu ocenili, ze w ramach fazy Ill mozliwe jest zrealizowanie 5 projektow.

Projekty te powinny zakoriczy¢ sie w przeciggu 3 lat. Budzet fazy lll oszacowano na 100 min PLN.

Podsumowujac, kluczowym rezultatem dziatania 2 bedg technologie recyklingu wybranych

rodzajéw odpadow ukierunkowane na wytworzenie wysokojako$ciowych surowcéw wtdrnych,

mogacych stad sie sktadnikami nowych produktéw z tworzyw sztucznych, a takze strategie

wdrozenia. tgcznie zaplanowano realizacje 25 projektéw w ciggu 6 lat, z budzetem réwnym
170 min PLN.
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Rysunek 31. Forma graficzna scenariusza 2

2 Scenariusz:

Wytwarzanie surowcéw wtérnych z odpaddéw tworzyw sztucznych

Czas trwania w latach 1 2 3 4 5 6
I 10 projektw,20 min PLN

Dziatanie 1

Metody i technologie 10 projektéw,40 min PLN

wytwarzania i zastosowania
granulatow z tworzyw

sztucznych
5 projektéw,100 min PLN _
- 10 projektow,20 min PLN

10 projektédw,50 min PLN

Dziatanie 2
Nowe technologie recyklingu
odpaddéw z tworzyw sztucznych

B Faza |- Badania podstawowe i prace przygotowawcze
Faza Il—Badania przemystowe Il Faza Il — Prace rozwojowe, przedwdrozeniowe i wdrozeniowe

Zrédto: opracowanie wiasne na podstawie ustalen z uczestnikami spotkan SL

147



5.1.3. Scenariusz 3 — Recykling organiczny i chemiczny odpadéw

Scenariusz 3 zaktada realizacje dziatan zwigzanych z metodami recyklingu i wytwarzania surowcéw
wtérnych, ktére zaliczy¢ mozna do alternatywnych lub rzadziej wykorzystywanych obecnie

w przemysle i ktére nie zostaty zawarte we wczesniejszych scenariuszach. Recykling organiczny

i chemiczny odpaddéw w opinii uczestnikdw Smart Labu posiada bardzo duzy potencjat, lecz nadal
nie w petni wykorzystany na polskim rynku. Rozwigzania te mogg stac sie w przysztosci jedng

z najwazniejszych grup technologicznych w obszarze recyklingu odpaddw i w znaczacy sposdb
przyczynic sie do realnego wdrozenia zasad gospodarki o obiegu zamknietym w Polsce.

Recykling organiczny przedstawiony zostat w ramach pierwszego dziatania, ktérego projekty
koncentrowad sie bedg przede wszystkim na selektywnej zbiérce tego typu odpaddéw

oraz wydzielonych instalacjach sortowniczych dla produktéw takich jak kompost - stosowany

do np. nawozdw organicznych. Drugie dziatanie dedykowane zostato recyklingowi chemicznemu,
w tym przede wszystkim polegajgcego na rozbijaniu polimeréw tworzacych tworzywa sztuczne

i wytwarzaniu chemikaliéw, ktére mogg by¢ stosowane do wytwarzania surowcéw wtornych
jako zamiennikéw surowcéw pierwotnych.

@ Dziatanie 1 - Recykling organiczny odpadow biodegradowalnych

Odpady organiczne pochodzg z kilku zrodet. Czes¢ z nich zbierana jest selektywnie

przez wytworcow indywidualnych i odbierana z wykorzystaniem systemoéw zbiérki odpadow
komunalnych lub pozyskiwana w specjalnych punktach selektywnej zbiérki. Pochodzg one réowniez
m.in. od wytwdrcéw biznesowych czy z proceséw utrzymania zieleni. W zaleznosci od zrédet
pochodzenia oraz zastosowanych metod zbidrki, ich sktad, jednorodnosc i jakos$é sg rézne,

€O W znaczacy sposoéb wptywa na parametry i jakos¢ uzyskiwanego kompostu. Istotny jest réwniez
wybrany procesy kompostowania. W efekcie tylko cze$é wytwarzanego z odpadéw kompostu
moze by¢ traktowana jako petnowartosciowy produkt o wartosci komercyjnej

(np. jako nawdz organiczny).

Celem dziatania 1 jest opracowanie metod i technologii pozwalajgcych na zwiekszenie udziatu
wysokojakosciowego kompostu jako produktu przetwarzania odpaddw organicznych. Celem
dodatkowym jest rozwdj i wspieranie metod biodegradacji materiatéw biodegradowalnych
oraz badanie wptywu ich udziatu na jako$¢é kompostu.

Odbiorcami wynikéw dziatania bedg lokalne instalacje przetwarzania odpadéw a takze podmioty
komercyjne zajmujgce sie przetwarzaniem odpaddw oraz firmy przetwarzajgce wtasne odpady
organiczne.

Dziatanie obejmuje prace we wszystkich 3 fazach:

148



W ramach fazy | prowadzone bedg badania monitoringowe strumienia dostepnych odpadéw
organicznych, ocena mozliwosci modyfikacji parametréw procesu kompostowania w ramach
dostepnej instalacji, a takze badania wstepne w skali laboratoryjnej dla uzyskania wymaganych
wtasciwosci kompostu. Ponadto przeprowadzone bedg analizy dostepnych rozwigzan
technologicznych mozliwych do lokalnego zastosowania oraz oczekiwan potencjalnych odbiorcéw.

Przyktadowe zadania, jakie mogg zostac zrealizowane w ramach fazy | to:
e badania ilosciowe i jako$ciowe dostepnych strumieni odpadéw organicznych,
* przygotowanie stanowiska do badan kompostu w warunkach laboratoryjnych,

e badania wtasciwosci kompostu wytwarzanego w réznych warunkach z udziatem réznych
mieszanek odpaddéw organicznych oraz réznego stopnia ich wstepnego przetworzenia, w tym z
udziatem tworzyw i materiatéw biodegradowalnych,

e analizaistniejgcych technologii i metod kompostowania mozliwych do wdrozenia
w lokalnych warunkach,

e analiza potencjatu lokalnego rynku sprzedazy kompostu w zaleznosci od wymaganych
jego wtasciwosci,

e wybdr najlepszych metod i technologii kompostowania, przeznaczonych do wykorzystania
podczas badan przemystowych.

Efektem prac w fazie | beda:

e zidentyfikowanie strumieni odpaddw oraz wymaganych metod ich wstepnego przetwarzania a
takze metod i technologii kompostowania do dalszych badan,

e zbidr najlepszych metod i technologii kompostowania oraz opracowany program
badan przemystowych procesu kompostowania,

e wyniki badan potencjatu rynku zbytu wytwarzanego kompostu, w zaleznosci
od jego wtasciwosci.

Uczestnicy SL wskazali, ze do realizacji prac w fazie | potrzebne bedg nastepujgce zasoby:

e zasoby ludzkie: specjalisci w zakresie kompostowania, proceséw biologicznych, analiz
chemicznych, gospodarki odpadami a takze analityk i kierownik projektu.

* pozostate zasoby, jak stanowisko lub laboratorium badawcze do monitoringu wtasciwosci
odpaddéw oraz parametrow jakosciowych kompostu oraz instalacje badawcze lub wydzielona
czesc instalacji jako stanowiska do prowadzenia badan procesu kompostowania, umozliwiajgce
zadanie wymaganych parametrow procesu; WNiP w zakresie procesow i technologii
kompostowania.

Uczestnicy Smart Labu ocenili, ze w ramach fazy | mozliwe jest zrealizowanie 10 projektéw.
Projekty te powinny zakoriczy¢ sie w przeciggu 1 roku. Budzet fazy | oszacowano na 10 min PLN.
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W fazie Il prowadzone bedg badania w skali przemystowej bazujgce na wynikach uzyskanych

w fazie |, w tym referencyjnych metodach, technologiach i parametrach procesu, a jednoczesnie
uwzgledniajgce zmiennos¢ strumienia odpaddw oraz wymagania w zakresie produktu koricowego.
Projekty te umozliwig wytworzenie produktdw w postaci kompostu w ilosciach umozliwiajgcych
zwiekszony zakres zmiennosci jego wtasciwosci. Ponadto wypracowane zostang receptury

i wytyczne w zakresie kompostowania.

Przyktadowe zadania, jakie mogg zostac zrealizowane w ramach fazy Il to:

identyfikacja zmiennosci ilosciowej i jakoSciowej dostepnych strumieni odpaddw organicznych,
e pozyskanie lub wytworzenie instalacji testowych/ badawczych do kompostowania odpaddw,

e badania metod w zakresie przetwarzania strumienia odpaddéw dla poprawy jakosci materiatu
wsadowego do procesu kompostowania, w tym z udziatem materiatdw biodegradowalnych,

e realizacja badan w zakresie kompostowania wybranych mieszanek odpadéw z wykorzystaniem
réznych technologii, w skali wielkolaboratoryjnej/ péttechnicznej,

e przygotowanie mieszanek do kompostowania z uwzglednieniem sezonowej zmiennosci
strumieni odpadoéw,

* ocena wifasciwosci kompostu wytworzonego w wyniku badan technicznych.
Efektem prac w fazie Il beda:

e okreslenie mozliwosci wytwarzania kompostu o zadanych wtasciwosciach z wykorzystaniem
dostepnych strumieni odpaddw oraz technologii,

e przygotowanie wytycznych do rozpoczecia prac rozwojowych,

e identyfikacja mozliwych kierunkéw wykorzystania wytwarzanych kompostéw oraz wymagan
koniecznych do ich realizacji,

e okreslenie rodzaju metod i technologii wytwarzania kompostéw o zadanych parametrach
z uwzglednieniem lokalnej zmiennoSci strumienia odpaddw.

Uczestnicy SL wskazali, ze do realizacji prac w fazie Il potrzebne bedg nastepujgce zasoby:

e zasoby ludzkie: specjalisci w zakresie kompostowania, procesdw biologicznych, analiz
chemicznych, gospodarki odpadami, automatyki i zarzadzania procesami a takze analityk
i kierownik projektu,

* pozostate zasoby, jak stanowisko lub laboratorium badawcze do monitoringu wtasciwosci
odpaddéw oraz parametrow jakosciowych kompostu oraz instalacje badawcze lub wydzielona
czesé instalacji jako stanowiska do prowadzenia badan procesu kompostowania, umozliwiajgce
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zadanie wymaganych parametrow procesu; WNiP w zakresie procesow i technologii
kompostowania.

Uczestnicy SL ocenili, ze w ramach fazy Il mozliwe jest zrealizowanie 15 projektéw na faczng kwote
30 min PLN. Projekty te powinny zakonczy¢ sie w okresie 2 lat.

W ramach fazy Ill przeprowadzone zostang prace rozwojowe, przedwdrozeniowe i wdrozeniowe,

ktorych efektem docelowym bedzie kompost o wtasciwosciach spetniajgcych wymagania
konkretnego rodzaju (np. nawozu organicznego lub dodatku glebowego). Ponadto dopracowane
zostang metody wytwarzania oraz przygotowania produktu koncowego w skali wdrozeniowej.

Przyktadowe zadania, jakie mogg zostac zrealizowane w ramach fazy lll to:

e optymalizacja procesu wstepnego przetwarzania odpadéw dla zapewnienia materiatu
wsadowego,

e optymalizacja procesu kompostowania w wybranych technologiach/ metodach w warunkach
operacyjnych - bazujgcych na biezgcym strumieniu odpadéw, w tym z udziatem materiatéw
biodegradowalnych,

e pozyskanie lub wytworzenie instalacji kompostowania,

e opracowanie planu monitoringu wtasciwosci odpadéw i kompostu,

® rozpoczecia dziatan w zakresie uzyskania wymaganych certyfikatéw produktowych,
e opracowanie strategii wprowadzenia produktu na rynek.

Efektem prac w fazie lll beda:

e metody itechnologie wstepnego przetwarzania odpaddw dla optymalizacji efektéw procesu
kompostowania,

e przetestowane metody i technologie wytwarzania kompostu o jakos$ci produktowej,

e kompost spetniajgcy wymagania produktu jako nawdz organiczny lub dodatek glebowy,
e mapa drogowa/ strategia wprowadzenie kompostu na rynek.

Uczestnicy SL wskazali, ze do realizacji prac w fazie Ill potrzebne beda nastepujgce zasoby:

e zasoby ludzkie: specjalisci w zakresie kompostowania, proceséw biologicznych, analiz
chemicznych, gospodarki odpadami, automatyki i zarzagdzania procesami a takze analityk
i kierownik projektu.

* pozostate zasoby, jak stanowisko lub laboratorium badawcze do monitoringu wtasciwosci
odpaddéw oraz parametrow jakosciowych kompostu oraz instalacje badawcze lub wydzielona
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czesc instalacji jako stanowiska do prowadzenia badan procesu kompostowania, umozliwiajgce
zadanie wymaganych parametrow procesu; WNiP w zakresie procesow i technologii
kompostowania.

Uczestnicy SL ocenili, ze w ramach fazy Il mozliwe jest zrealizowanie 5 projektéw na taczng kwote
30 min PLN. Projekty te powinny zakonczy¢ sie w okresie 2 lat.

Podsumowujgc, rezultatem dziatania 1 bedzie technologia recyklingu organicznego,

czyli przetwarzania odpadéw i ich kompostowania, pozwalajgca uzyskac produkt o wiasciwosciach
spetniajgcych wymagania jako$ciowe stawiane przy jego wykorzystywaniu jako np. nawdz
organiczny czy dodatek glebowy. W ramach dziatania planowane jest zrealizowanie w okresie

5 lat tgcznie 30 projektow z catkowitym budzetem wynoszgcym 70 min PLN.

@ Dziatanie - Recykling chemiczny odpadéw pokonsumenckich

W wyniku niskiej efektywnosci procesow selektywnej zbidrki oraz sortowania odpaddéw, znaczna
czesc tworzyw sztucznych, réznigcych sie pochodzeniem i rodzajem, a takze materiatéw
kompozytowych, nie jest rozdzielana, a traktowana jest jako jeden strumien odpaddw.

Z tego powodu znaczna cze$é zmieszanych odpaddw tworzyw sztucznych kierowana jest do
termicznego przetwarzania lub tez (w mniejszej czesci) wykorzystywana do produkgji
niskowartosciowych wyrobdéw. Szansg na znaczace zwiekszenie poziomu recyklingu takich
odpadéw jest recykling chemiczny.

Pod pojeciem recyklingu chemicznego mogg kry¢ sie réznego rodzaju technologie przetwarzania
surowcow, ktore jednak posiadajg wspdlny cel —zmiane struktury tworzyw poprzez rozbicie
polimerdw i wytworzenie chemikaliéw o wiasciwosciach zblizonych do surowcéw pierwotnych,

z ktérych mozliwe jest wytworzenie produktdw o wysokiej jakosci. W procesach recyklingu
chemicznego wykorzystywane sg réznego rodzaju procesy termiczne, jak piroliza, zgazowanie
oraz depolimeryzacja z wykorzystaniem réznych metod jak kraking czy solwoliza (depolimeryzacja
z udziatem réznych rozpuszczalnikéw, w tym hydroliza). Powstajgce w nich frakcje ciekte (np. olej
pirolityczny) poddawane sg dalszym procesom rafinacji i obrébki chemicznej, az do wytworzenia
komponentéw chemicznych o zadanych cechach.

Pomimo wiekszej tolerancji recyklingu chemicznego na niejednorodnos¢ wydzielonych tworzyw
sztucznych w pordwnaniu do recyklingu mechanicznego, réwniez w tym przypadku jakos¢
uzyskiwanych produktéw zalezy od sktadu odpaddw. Badania planowane do realizacji w niniejszym
dziataniu réwniez bedg uwzgledniac ten specyficzny czynnik.

Odbiorcami wynikéw dziatania 2 bedg podmioty komercyjne zajmujgce sie zagospodarowaniem
odpadoéw, firmy przetwodrstwa chemicznego, a takze producenci tworzyw sztucznych.

Dziatanie obejmuje prace we wszystkich 3 fazach:
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W fazie | prowadzone bedg prace w zakresie badan wtasciwosci odpaddw oraz parametrow

przebiegu procesu termicznego rozktadu wybranych grup odpaddw z tworzyw sztucznych

z wykorzystaniem instalacji laboratoryjnych. Prowadzone bedg rowniez analizy i symulacje

chemiczne z wykorzystaniem specjalistycznego oprogramowania oraz przeglad dostepnych

strumieni odpaddéw oraz metod i technologii recyklingu chemicznego.

Przyktadowe zadania, jakie mogg zostac zrealizowane w ramach fazy | to:

budowa stanowiska laboratoryjnego i przeprowadzenie badan wtasciwosci odpadodw, istotnych
dla proceséw termicznego rozktadu tworzyw sztucznych,

analiza wtasciwosci dostepnych strumieni odpaddw, a takze wymagan rynkowych
i procesowych dla zbytu komponentédw chemicznych wytworzonych w ramach dziatania,

modelowanie proceséw termicznego rozktadu tworzyw sztucznych z wykorzystaniem
specjalistycznego oprogramowania,

dobér uktadu technologii przygotowania odpaddw oraz ich termicznego przeksztatcania
(piroliza, kraking, solwoliza),

budowa/ pozyskanie stanowiska laboratoryjnego i przeprowadzenie badan proceséw
termicznego rozktadu odpaddéw tworzyw sztucznych oraz jego produktow,

analiza i ocena wptywu wtasciwosci odpaddw (w tym sktadu chemicznego i jednorodnosci)
na przebieg procesu termicznego rozktadu,

dobdr zakresu optymalnych parametréw proceséw termicznego przeksztatcania odpadow
do wiasciwosci wybranych strumieni odpaddw,

opracowanie projektu instalacji pilotazowej termicznego przeksztatcania odpadéw do badan w
fazie ll,

przygotowanie wytycznych do prowadzenie procesu termicznego rozktadu odpaddéw tworzyw
sztucznych w instalacji pilotazowe;j.

Efektem prac w fazie | beda:

przygotowanie stanowiska laboratoryjnego do badania wtasciwosci odpaddw, oraz produktow
rozktadu termicznego,

opracowanie modeli proceséw rozktadu termicznego dla dostepnych strumieni odpadow
do wytworzenie zaplanowanych komponentéw chemicznych,

raporty z badan wptywu wtasciwosci dostepnych strumieni odpadéw oraz parametréw procesu
na wiasciwosci, ilos¢ i rodzaj produktéw przemiany termiczne;j,

projekt instalacji pilotazowej przetwarzania odpadéw lub przetwarzania produktéw przemiany,
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e wytyczne dotyczgce prowadzenia procesow recyklingu chemicznego
w instalacjach badawczych.

Uczestnicy SL wskazali, ze do realizacji prac w fazie | potrzebne bedg nastepujgce zasoby:

e zasoby ludzkie: specjalisci w zakresie przetwarzania tworzyw sztucznych, analiz chemicznych,
procesOw termicznego przetwarzania, rafinacji, automatyki, gospodarki odpadami
a takze analityk i kierownik projektu.

* pozostate zasoby, jak stanowiska laboratoryjne do oceny wtasciwosci odpaddw
oraz uzyskanych produktéw, stanowiska badawcze do prowadzenie badan procesow
chemicznych i termicznych, specjalistyczne oprogramowanie do symulowania proceséw
chemicznych i termicznych, a takze inne WNIP dotyczace technologii przetwarzania tworzyw
sztucznych, bedgce w posiadaniu jednostek badawczych i przedsiebiorstw.

Uczestnicy Smart Labu ocenili, ze w ramach fazy | mozliwe jest zrealizowanie 10 projektow.
Projekty te powinny zakonczy¢ sie w okresie 2 lat. Budzet fazy | oszacowano na 20 min PLN.

Faza Il obejmuje badania przemystowe, ktére w tym wypadku moga by¢ prowadzone

na instalacjach badawczych umozliwiajgcych skalowalnosé do instalacji przemystowych,

w tym z wykorzystaniem elementéw tworzonej instalacji pilotazowej. Badania koncentrowac sie
bedg na zapewnieniu odpowiednich wtasciwosci strumieniowi odpaddw oraz okresleniu
parametréw procesu pozwalajgcych na uzyskanie produktéw o zadanej charakterystyce.

Przyktadowe zadania, jakie mogg zostac zrealizowane w fazie Il to:

e budowa instalacji badawczej przetwarzania odpaddw oraz wytworzonych
produktéw chemicznych,

e opracowanie wytycznych w zakresie parametrow jakosciowych komponentéw ciektych
do dalszego wykorzystania,

e badania efektywnosci proceséw termicznego przetwarzania z wykorzystaniem
wyseparowanych frakcji odpadéw dla réznego zestawu parametréw pracy instalacji,

e weryfikacja opracowanych modeli procesowych w oparciu o wyniki uzyskane podczas pracy
instalacji badawczej,

* monitoring jakosciowy komponentéw chemicznych uzyskiwanych w wyniku pracy
instalacji badawczej,

e badania w zakresie oczyszczania i modyfikacji komponentéw chemicznych dla uzyskania
ich oczekiwanych wtasciwosci,
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e prowadzenie badan nad wykorzystaniem wytworzonych produktéw w procesie wytarzania
tworzyw sztucznych,

e opracowanie schematu uktadu technologicznego recyklingu chemicznego wybranych rodzajéw
odpadoéw,

e opracowanie wytycznych do budowy instalacji demonstracyjnej,

Efektem prac w fazie Il beda:

e instalacja badawcza do przetwarzania odpadéw oraz wytworzonych produktéw chemicznych,
o zweryfikowane modele proceséw recyklingu chemicznego dla wybranych strumieni odpadéw,

e raporty z badan proceséw przetwarzania, w tym witasciwosci odpadéw i produktow, wptyw
parametréw procesu na wiasciwosci produktow,

e ocena mozliwosci i wymagan w zakresie dalszego przetwarzania produktow przetwarzania
odpadow (komponentéw chemicznych),

e wytyczne do budowy instalacji demonstracyjnej oraz prowadzenia prac rozwojowych.
Uczestnicy SL wskazali, ze do realizacji prac w fazie Il potrzebne bedg nastepujace zasoby:

e zasoby ludzkie: specjalisci w zakresie przetwarzania tworzyw sztucznych, analiz chemicznych,
procesdéw termicznego przetwarzania, rafinacji, automatyki, gospodarki odpadami
a takze analityk i kierownik projektu.

* pozostate zasoby, jak stanowiska laboratoryjne do oceny wiasciwosci odpadéw
oraz uzyskanych produktéw, stanowiska i instalacje badawcze do prowadzenie badan
proceséw chemicznych i termicznych, specjalistyczne oprogramowanie do symulowania
procesdw chemicznych i termicznych, a takze inne WNiP dotyczgce technologii przetwarzania
tworzyw sztucznych, bedace w posiadaniu jednostek badawczych i przedsiebiorstw.

Uczestnicy Smart Labu ocenili, ze w ramach fazy Il mozliwe jest zrealizowanie 10 projektow.
Projekty te powinny zakoriczy¢ sie w okresie 2 lata. Budzet fazy Il oszacowano na 40 min PLN.

Faza lll pozwala na sprawdzenie wynikéw i metod badan dla wypracowania technologii
wieloetapowego przetwarzania odpadéw do komponentédw chemicznych, poprzez
przeprowadzenie prac z wykorzystaniem instalacji w skali pilotazowej/ demonstracyjnej. Waznym
elementem bedg prace koncepcyjne w zakresie przygotowania technologii

do wdrozenia komercyjnego.

Przyktadowe zadania, jakie mogg zostac zrealizowane w fazie Ill to:

e rozbudowa instalacji badawczych do skali pilotazowej/ demonstracyjnej,
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e prowadzenie procesu recyklingu chemicznego z wykorzystaniem réznych strumieni odpadéw,

e optymalizacja pracy instalacji w kierunku zwiekszenia efektywnosci przetwarzania i jakosci
produktow,

* przygotowanie procesu certyfikacji wytworzonych produktéw,
e walidacja i optymalizacja procesu,

e opracowanie strategii komercjalizacji produktow,

e opracowanie projektu instalacji komercyjne;.

Efektem prac w fazie Ill beda:

e instalacja w skali pilotazowej/ demonstracyjne zdolnej do prowadzenia procesu recyklingu
chemicznego w zakresie: wstepne przygotowanie odpaddw, termiczne przetwarzanie
do wytworzenia produktéw w postaci ciektych komponentéw chemicznych,

e zweryfikowana technologia recyklingu chemicznego dla wybranych odpadéw,

e raporty z walidacji i optymalizacji procesow przetwarzania,

e dokumentacja do procesu certyfikacji wyrobdw,

* mapa drogowa lub strategia komercjalizacji produktdow.

Uczestnicy SL wskazali, ze do realizacji prac w fazie Ill potrzebne beda nastepujgce zasoby:

e zasoby ludzkie: specjalisci w zakresie przetwarzania tworzyw sztucznych, analiz chemicznych,
procesow termicznego przetwarzania, rafinacji, automatyki, gospodarki odpadami
a takze analityk i kierownik projektu,

* pozostate zasoby, jak stanowiska laboratoryjne do oceny wtasciwosci odpadow
oraz uzyskanych produktéw, stanowiska i instalacje badawcze do prowadzenie badan
procesdw chemicznych i termicznych, w tym instalacja pilotowa/ demonstracyjna recyklingu
chemicznego, specjalistyczne oprogramowanie do symulowania proceséw chemicznych
i termicznych, a takze inne WNiP dotyczace technologii przetwarzania tworzyw sztucznych,
bedgce w posiadaniu jednostek badawczych i przedsiebiorstw.

Uczestnicy Smart Labu ocenili, ze w ramach fazy lll mozliwe jest zrealizowanie 5 projektow.
Projekty te powinny zakoriczy¢ sie w okresie 2 lata. Budzet fazy lll oszacowano na 50 min PLN.

Podsumowujac, rezultatem dziatania 2 bedzie komercjalizacja technologii recyklingu chemicznego
wybranych rodzajéw odpaddéw tworzyw sztucznych, obejmujgca procesy przygotowania odpadéw,
termicznego ich przetworzenia dla wytworzenia komponentéw chemicznych, oraz przetwarzania
ich do jakosci spetniajgcej wymagania producentow tworzyw sztucznych. W ramach dziatania
planowane jest zrealizowanie w okresie 6 lat tgcznie 25 projektow z catkowitym budzetem
wynoszgcym 110 min PLN.
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Rysunek 32. Forma graficzna scenariusza 3

3 Scenariusz:

Recykling organiczny i chemiczny odpadéw

Czas trwania w latach 1 2 3 4 5 6
- 10 projektow,10 min PLN
Dziafanie 1 15 projektéw,30 min PLN

Recykling organiczny odpadéw
biodegradowalnych

5 projektéw,30 min PLN _
I 10 Frojekt6w,20 min PN

Dziatanie 2 10 projektéw,40 min PLN
Recykling chemiczny odpaddow

pokonsumpcyjnych

5 projektéw,50 min PLN _

B Faza |- Badania podstawowe i prace przygotowawcze
Faza Il—Badania przemystowe Il Faza Il — Prace rozwojowe, przedwdrozeniowe i wdrozeniowe

Zrédto: opracowanie wiasne na podstawie ustalen z uczestnikami spotkan SL
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5.2. Mapa drogowa

Mapa technologii w obszarze innowacyjnych technologii pozyskiwania surowcéw wtérnych
z odpadow pokonsumenckich prezentuje graficznie zagregowane trzy scenariusze rozwoju
oraz dziatania/ projekty B+R, ktore zostaty zdefiniowane i przedyskutowane w ramach cyklu
Spotkan Smart Lab z grupg przedstawicieli tego obszaru w Polsce.

Wypracowane scenariusze zaktadaja realizacje 195 projektéw w okresie najblizszych 6 lat,
ktérych budzet opiewa tacznie na kwote 935 min PLN.
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Rysunek 33. Mapa BTR dla obszaru innowacyjnych technologii pozyskiwania surowcéw wtérnych z odpadéw pokonsumenckich

MAPA BTR Czas trwaniaw latach > ISR 3
Scenariusz: n —
Fesbarcaitbwaric eciiiing Dzialaniel Zbiodrka, sortowanieiprzetwarzanie odpadéw komunalnych : . 5 5
: . | I
mechaniczny odpadow : : g ;
pOkOI’\SUmEI’\CkICh I
i i Pozyskiwanie, sortowanie i recykling mechaniczny odpadéw pokonsumenckich innych niz
Dzialanie 2
komunalnych
i—;
Liczba projektow: 90 Dzialanie3  Opracowanie metod / systemu/ aplikacji do skutecznejidentyfikacji i kwalifikacji odpadéw
Budzet: 425 min PLN
Scenariusz: H _
Wytwarzanie surowcow Dzialaniel Metodyitechnologie wytwarzaniaizastosowaniagranulatéw z tworzyw sztucznych !
wtoérnych z odpadéw tworzyw
sztucznych —
Liczba projektéw: 50 Dzialanie2  Nowe technologie recyklingu odpadoéw z tworzyw sztucznych
Budzet:330 mIn PLN
Scenariusz: H =
Recykling organiczny Dziafaniel Recykling organiczny odpadéw biodegradowalnych
i chemiczny odpadéw
[
Liczba projektow: 55 Dzialanie2  Recykling chemiczny odpadow pokonsumenckich
Budzet: 180 min PLN

I Faza | — Badania podstawowe i prace przygotowawcze [ Faza Il - Badania przemystowe B Faza lll - Prace rozwojowe, przedwdrozeniowe i wdrozeniowe

Zrédto: opracowanie wiasne na podstawie ustalen z uczestnikami spotkan SL
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6. Ocena potencjatu obszaru innowacyjnych
technologii pozyskiwania surowcow
wtdrnych z odpadéw pokonsumenckich
w kontekscie KIS oraz RIS

Po przeprowadzeniu analizy KIS oraz RIS stwierdzono, ze niemal wszystkie dziatania/ projekty

B+R zdefiniowane w ramach Mapy BTR wpisujg sie w obowigzujacy zakres Krajowych

lub Regionalnych Inteligentnych Specjalizacji. Szerokie i interdyscyplinarne podejscie do wskazania
technologii zwigzanych z analizowanym obszarem innowacyjnych technologii pozyskiwania
surowcow wtornych z odpadéw pokonsumenckich oraz powigzanych w ramach KIS oraz RIS
pozwala stwierdzi¢, ze sg one uznawane za perspektywiczne i istotne na szczeblu ogdlnokrajowym.
Zaleca sie, aby co do zasady konkursy i inicjatywy kierowane do przedstawicieli przedmiotowego
obszaru byly realizowane na poziomie krajowym, z uwagi na koniecznos¢ budowy kompleksowego
taicucha wartosci, przy jednoczesnej organizacji konkurséw i inicjatyw na poziomie regionalnym.

Obszar innowacyjnych technologii pozyskiwania surowcéw wtérnych z odpadow
pokonsumenckich wspominany jest posrednio lub bezposrednio w kilku Krajowych Inteligentnych
Specjalizacjach, jednak najwiekszy udziat ma wsréd nich KIS 7. GOSPODARKA O OBIEGU

ZA KNIETYM, zawierajacy podpunkty dotyczgce m.in. ekoprojektowania, pozyskiwania surowcoéw
czy technologii ich przetwdrstwa i recyklingu. Wéréd innych KIS nalezy wyrdzni¢ rowniez KIS 2.
NOWOCZESNE ROLNICTWO, LESNICTWO | ZYWNOSC oraz KIS 3. ZROWNOWAZONE
(BIO)PRODUKTY, (BIO)PROCESY | SRODOWISKO.

Z uwagi na bardzo szczegdtowo opisany zakres KIS 7 nie ma potrzeby wprowadzania wiekszych
zmian w Krajowych Inteligentnych Specjalizacjach, a te zaproponowane ponizej majg charakter
drobnych modyfikacji i wynikajg z analiz i dyskusji tocznych podczas spotkan Smart Lab.

KIS 2. NOWOCZESNE ROLNICTWO, LESNICTWO | ZYWNOSC
I. ELEMENTY WSPOLNE DLA INNOWACJI SEKTORA ROLNO-SPOZYWCZEGO | LESNO-DRZEWNEGO

Punkt 5 (aktualne brzmienie):

Optymalizacja zagospodarowania odpadow oraz produktéw ubocznych przemystu rolno-
spozywczego i leSno-drzewnego, w tym na cele energetyczne oraz do uzycia doglebowego.
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Rekomendowane nowe brzmienie:

Optymalizacja zagospodarowania odpaddw oraz produktéw ubocznych przemystu rolno-
spozywczego i lesSno-drzewnego, w tym poprzez kompostowanie jako nawozu organicznego
lub do uzycia doglebowego, a takze na cele energetyczne.

KIS 3. ZROWNOWAZONE (BIO)PRODUKTY, (BIO)PROCESY | SRODOWISKO
IV. BIOTECHNOLOGIA W OCHRONIE SRODOWISKA

Punkt 2.1.a (aktualne brzmienie):

Nowoczesne procesy fermentacyjne do przetwarzania odpaddéw przemystu rolno-spozywczego
oraz odpadéw komunalnych.

Rekomendowane nowe brzmienie:

Nowoczesne procesy kompostowania lub fermentacji do przetwarzania odpaddéw przemystu rolno-
spozywczego oraz odpaddw komunalnych.

KIS 7. GOSPODARKA O OBIEGU ZA KNIETYM
|I. EKOPROJEKTOWANIE DLA GOZ

Rekomendowane dodanie nowego punktu:

Wdrazanie metod identyfikacji materiatéw oraz rekomendowanych metod ich odzysku.
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7. Whnioski i rekomendacje

] Konieczne jest prowadzenie dziatan majgcych na celu zwiekszanie stopnia Swiadomosci
spoteczenstwa w zakresie segregacji odpadow. Obecnie zaledwie niewielka czesc¢
konsumentéw swiadomie segreguje odpady na te, ktére sg przeznaczone do recyklingu,
biodegradowalne oraz do utylizacji. W obszarze segregacji odpaddéw funkcjonuje wiele mitéw

i nieprawdziwych informacji, ktére powodujg, ze caty system zbierania, segregacji i przetwarzania
odpaddw na surowce wtérne nie dziata tak efektywnie, jak powinien. Odpowiednia segregacja
odpadow jest kluczowa dla zamykania obiegu w gospodarce oraz dla efektywnego ekonomicznie
ich przetwdrstwa. Potencjalnie dziatania edukacyjne w tym zakresie mogtyby polegaé

m.in. na dystrybucji ulotek lub e-ulotek, ktére stanowityby instrukcje dla konsumentéw,
pozwalajgcg na odpowiednie segregowanie odpaddw.

YV Konieczne jest wprowadzenie w Polsce systemu kaucyjnego, w ramach ktérego zakup
P produktéw w opakowaniach, ktére nadaja sie do recyklingu, bytby obarczony
koniecznoscig zaptaty kaucji, zwracanej podczas zwrotu pustego opakowania do sklepu.
Mechanizm taki funkcjonuje np. w Niemczech i pozwala w efektywny sposdéb zwiekszyé udziat
surowcow odzyskiwanych z odpaddw, zmniejszajgc negatywny wptyw produkcji opakowan
na Srodowisko.

Ol Niezbedne jest wprowadzenie wymagan (np. poprzez odpowiednig legislacje)

A dotyczacych ekoprojektowania m.in. produktéw i opakowan. Ekoprojektowanie,
czyli projektowanie wyrobow z uwzglednieniem aspektéw srodowiskowych na kazdym etapie
cyklu zycia tego wyrobu pozwala na znaczgce zmniejszenie negatywnego wptywu dziatalnosci
ludzkiej na sSrodowisko. Wyroby takie, w momencie gdy stajg sie odpadami, mogg byé znacznie
efektywniej poddane procesom recyklingu, a tym samym przyspieszy¢ proces pozyskiwania z nich
surowcow wtornych. Zgodnie z tym zatozeniem, w nowoprojektowanych wyrobach stosuje sie
materiaty, ktére mozna np. fatwo roztozy¢ lub ponownie wykorzystac. Dzieki temu produkty po
zakonczeniu swojego cyklu zycia bedg mogty zosta¢ w efektywny sposdb przetworzone na surowce
wtdrne.

- Rekomenduje sie wdrozenie koncepcji Rozszerzonej Odpowiedzialnosci Producenta
(ROP), np. poprzez odpowiednie dziatania legislacyjne. Wedtug koncepcji ROP producent
ponosi odpowiedzialnos¢ za swoje produkty nie tylko na etapie produkgcji i sprzedazy, ale réwniez
po zakonczeniu cyklu ich zycia — na etapie recyklingu lub utylizacji. ROP zaktada, ze producent
powinien dziata¢ w sposdb zréwnowazony, uwzgledniajac nie tylko interesy swojej firmy,
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lecz réwniez srodowiska i konsumentdéw. ROP powinien zapewniaé efektywny i transparentny
przeptyw Srodkéw od wprowadzajgcych produkt na rynek na rozwdj i funkcjonowanie systemu
gospodarki odpadami a takze weryfikacje wydatkowania tych srodkéw. W ramach ROP mozliwe
jest stosowanie réznych narzedzi, takich jak m.in. optaty ekologiczne, systemy gwarancji
zwrotnych, obowigzek zbidrki i recyklingu swoich produktéw czy opfaty za zuzycie opakowan.
Dzieki temu producenci majg motywacje do projektowania wyrobdéw, ktdre generujg jak najmniej
odpadow oraz do tworzenia systemdéw umozliwiajgcych tatwiejsze i bardziej efektywne
przetwarzanie odpadow.

_K-):_ Z uwagi na zmiennos¢ cen surowca (tworzyw sztucznych) oraz trudnos¢
@ w jego pozyskaniu, rekomenduje sie¢ wprowadzenie zmian legislacyjnych, majacych
na celu priorytetyzacje recyklingu wzgledem odzysku energii. Obecnie zaréwno branza
pozyskiwania surowcéw wtérnych z odpaddw, jak i branza termicznego przetwarzania odpadéw
konkurujg o te same zrédta surowcowe — odpady. W sytuacji, gdy ilos¢ odpaddw jest ograniczona
(np. wskutek niewydajnego systemu zbiérki odpaddéw), dochodzi do konkurencji miedzy tymi
branzami o ten sam surowiec. Z perspektywy zamykania obiegu w gospodarce oraz ochrony
Srodowiska korzystniejsze jest przetwarzanie odpaddw w celu ich recyklingu, poniewaz w procesie
recyklingu mozliwe jest uzyskanie surowcéw wtérnych — do ponownego wykorzystania
przy produkcji nowych wyrobéw. Recykling pozwala ponadto na zmniejszenie ilo$ci odpadéw
gromadzonych na sktadowiskach, a w efekcie na zmniejszenie ilosci gazéw cieplarnianych

emitowanych przez te sktadowiska.

M Rekomenduje sie¢ wprowadzenie zmian legislacyjnych narzucajacych wymoég okreslania

el zrédta/ pochodzenia recyklatu oraz deklaracji od recykleréw czy dany recyklat pochodzi
z proceséw Post-Industrial Recycling (PIR) czy Post-Consumer Recycling (PCR). PIR to proces
recyklingu odpaddw przemystowych, czyli powstajgcych m.in. w procesie produkcji: nadwyzek
lub wad produkcyjnych, materiatéw opakowaniowych surowcéw itd. PCR z kolei to proces
recyklingu odpadéw (pochodzacych z gospodarstw domowych), takich jak m.in. butelki PET,
puszki, opakowania kartonowe, papier itd. Wprowadzenie tych wymogoéw pozwoli na sledzenie
przeptywu surowcéw wtérnych w catym faficuchu wartosci. Poznanie zrédta pochodzenia surowca
pozwala na okreslenie jakie materiaty zostaty wykorzystane w procesie recyklingu i gdzie zostaty
pozyskane. Ponadto surowce pozyskane z proceséw PIR i PCR réznig sie sktadem chemicznym i
fizycznym, co moze mieé wptyw na ich wtasciwosci i jako$é, jako surowcédw wtornych. Informacja
o tym czy dany surowiec pochodzi z PIR czy PCR pozwala takze na usprawnienie komunikacji
miedzy uczestnikami tancucha wartosci (producentami, dystrybutorami i klientami koicowymi),
co przektada sie na lepsze zrozumienie tego, jakie surowce sg wykorzystywane w procesie
produkcyjnym i jakie niesie to ze sobg korzysci dla srodowiska i gospodarki.

-‘(')'- Rekomenduje sie wprowadzenie zmian legislacyjnych okres$lajacych minimalne wymogi
& wyposazenia dla firm zajmujacych sie zbieraniem, sortowaniem i przetwarzaniem

odpaddw, a takze uruchomienie dedykowanych dofinansowan ukierunkowanych na likwidacje

zidentyfikowanych w ten sposdéb luk technologicznych. Rézne rodzaje wyposazenia

do sortowania odpaddw mogg prowadzi¢ do nierdwnomiernej jakosci sortowania, w efekcie
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czego ,taki sam” surowiec pochodzacy z recyklingu od réznych dostawcéw bedzie charakteryzowat
sie rézng jakoscia. Potencjalnie prowadzi¢ to moze do sytuacji, gdy producenci wyrobow beda
mniej chetnie korzystaé z surowcéw pochodzacych z recyklingu. Ponadto zapewnienie
minimalnego poziomu wyposazenia do sortowania i przetwoérstwa odpadéw pozwoli rowniez
klientom na dywersyfikacje bazy swoich dostawcédw — surowce beda woéwczas charakteryzowaty
sie bardziej jednorodnymi wtasciwosciami.

MOl Rekomenduje sie uruchomienie konkurséw grantowych lub preferencyjnych pozyczek

A ukierunkowanych m.in. na wspieranie inwestycji oraz projektow B+R, ktérych celem jest
wdrozenie technologii mechaniczno-biologicznego przetwarzania odpadéw (MBPO).
Mechaniczno-biologiczne przetwarzanie odpaddw jest obecnie w Polsce podstawowym etapem
przetwarzania strumienia zmieszanych odpadéw komunalnych. Umozliwia wydzielenie surowcow
wtérnych do dalszych proceséw przetwarzania. Z uwagi na fakt, ze znaczna czes¢ wydzielonych
frakcji kierowana jest obecnie do proceséw termicznych, konieczne jest zagwarantowanie Srodkow
na modernizacje instalacji MBPO oraz przeksztatcanie ich w centra recyklingu. Umozliwi

to zwiekszenie udziatu odpaddéw kierowanych do proceséw recyklingu.

':(|7:' Rekomenduje sie zwiekszenie rynku zbytu dla kompostu wytwarzanego z odpadow

= m.in. poprzez wprowadzenie zmian legislacyjnych ukierunkowanych na zniesienie
ograniczen w przyjmowaniu odpaddéw zielonych, poprawe metod sortowania i przygotowania
odpaddéw na kompost oraz wprowadzenia badan jakosciowych kompostu. Poprawa metod
kompostowania i jakosci kompostu przetozy sie na poprawe jego percepcji jako nawozu. Kompost
wysokiej jakosci posiada wysokg wartos$¢ dla rolnictwa, jest przyjazny dla Srodowiska i pomaga
w naturalnym wykorzystaniu zasobéw naturalnych. Jednoczesnie takie ,, otwarcie” rynku
na przyjmowanie odpaddéw zielonych pozwoli na efektywniejszg gospodarke odpadowg

oraz generowanie nowych zrédet przychodoéw dla firm zajmujacych sie przetwdérstwem odpadow.

MVl Konieczne jest wprowadzenie zmian legislacyjnych, ktére pozwola traktowaé branze

@ recyklingowa jako przemyst energochtonny, co wptynie na wysokos¢ optat za energie
dla przedsiebiorstw zajmujgcych sie przetwarzaniem odpaddw. Procesy przewarzania odpadéw
wymagajg bardzo duzej ilosci energii, a istnienie firm zajmujgcych sie przetwérstwem odpadéw
jest niezbedne w swietle wymagan zwigzanych z redukcjg sladu weglowego, zréwnowazonym
rozwojem oraz budowg gospodarki o obiegu zamknietym. Dodatkowo, majgc na uwadze wysokga
cene (i czesto rowniez niedobdr) surowcéw do recyklingu, rentownos¢ dziatalnosci zwigzanej

z przetworstwem odpadéw spada.

164



YR Konieczne jest prowadzenie dziatar edukacyjnych ukierunkowanych na szerzenie

& swiadomosci odnosnie bezpieczeristwa surowcéw pochodzacych z recyklingu.
W tym celu rekomenduje sie prowadzenie kampanii informacyjnych skierowanych do wszystkich
grup spotecznych , np. w mediach. Jednoczesnie w parze z dziataniami edukacyjnymi powinny by¢
prowadzone dziatania zmierzajgce do modernizacji infrastruktury zwigzanej z przetwarzaniem
odpadow oraz zwiekszenie efektywnosci systemu zbidrki odpaddw. To wtasnie te czynniki majg
bezposredni wptyw na budowe swiadomosci konsumentdw w zakresie bezpieczenstwa i ,higieny”
stosowania surowcéw pochodzacych z recyklingu w tworzeniu petnowartosciowych produktéw.
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8. Metodyka

Ekspertyza Business Technology Roadmap dla obszaru innowacyjnych technologii pozyskiwania
surowcow wtornych z odpadéw pokonsumenckich zostata sporzadzona w ramach projektu
pozakonkursowego pn. Monitoring Krajowej Inteligentnej Specjalizacji, ktory realizowany jest
przez Ministerstwo Rozwoju i Technologii oraz Polskg Agencje Rozwoju Przedsiebiorczosci.

Krajowe Inteligentne Specjalizacje s3 dokumentem strategicznym, okreslajgcym priorytetowe
kierunki rozwoju technologii w Polsce, ktére stanowi¢ mogg nisze technologiczne bedace
przewaga konkurencyjng polskich przedsiebiorstw.

Podstawg tworzenia i monitorowania inteligentnych specjalizacji jest proces przedsiebiorczego
odkrywania (PPO), integrujgcy réznych interesariuszy w celu identyfikowania priorytetéw

w zakresie badan, rozwoju i innowacji, wokét ktérych koncentrowane sg inwestycje prywatne

i publiczne. Kluczowe znaczenie przy okreslaniu tych priorytetdw maja przedsiebiorcy

oraz przedstawiciele instytucji otoczenia biznesu i jednostek naukowych. Realizacja PPO,

przy wykorzystaniu Komitetu Sterujgcego, Grupy Konsultacyjnej, Obserwatorium Gospodarczego,
Grup Roboczych ds. Krajowych Inteligentnych Specjalizacji, Smart Panelu i Smart Labow,
przyczynia sie do zwiekszenia aktywnego zaangazowania przedsiebiorcéw w okreslanie kierunkéw
strategicznego wsparcia w polityce innowacyjnej kraju.

W efekcie zrealizowanego projektu, nastgpi¢ moze aktualizacja Krajowych Inteligentnych
Specjalizacji lub Regionalnych Inteligentnych Specjalizacji o nowe obszary, co stanowi podstawe
dla instytucji publicznych do planowania zakresu merytorycznego i budzetu nowych

lub zaktualizowanych instrumentéw wsparcia.

Ekspertyza BTR dla obszaru innowacyjnych technologii pozyskiwania surowcéw wtdrnych

z odpaddw pokonsumenckich zostata przygotowana przy wspétudziale naukowcow

i przedsiebiorcéw funkcjonujgcych w réznych sektorach rynku, lecz opracowujgcych rozwigzania
wpisujace sie wiasnie w analizowany obszar. Ponizej, w Tabeli 8, zaprezentowano liste podmiotdéw,
ktorych przedstawiciele uczestniczyli w spotkaniach SL, natomiast na rysunkach 34, 35i 36
zaprezentowano strukture uczestnikéw SL, odpowiednio w podziale na wojewddztwa, wielkos¢
(dot. przedsiebiorstw) oraz typ podmiotu.
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Tabela 8. Lista podmiotdw, ktérych przedstawiciele uczestniczyli w spotkaniach Smart Lab
w obszarze innowacyjnych technologii pozyskiwania surowcéw wtdrnych
z odpadow pokonsumenckich

Nazwa podmiotu

DOM RECYKLINGU SP. Z 0.0.

Energopomiar Sp. z 0.0.

Ergis S.A.

ERMAXS.A.

Fundacja Plastics Europe Polska

Geminor PL Sp. z 0.0.

Grupa Azoty Polyolefins S.A.

Instytut Gospodarki Surowcami Mineralnymi i Energig Polskiej Akademii Nauk

Instytut Nafty i Gazu - Paiistwowy Instytut Badawczy

Interzero

Klaster Gospodarki Odpadowej i Recyklingu

PHUR Robert Mazur

PKN ORLEN

Polimarky Sp. z 0.0. sp. k.

POLSKA KORPORACIJA RECYKLINGU SP. Z 0.0.

Przedsiebiorstwo Oczyszczania Miasta EKO Sp. z 0.0.

REGIONALNY ZAKtAD ZAGOSPODAROWANIA ODPADOW SP. Z 0.0. W OSTROWIE
WIELKOPOLSKIM

Remondis Sp. z o0.0.

Sie¢ Badawcza tukasiewicz - Instytut Inzynierii Materiatéw Polimerowych i Barwnikéw

Stowarzyszenie ,,Polski Recykling"
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Nazwa podmiotu

Sweco Polska

Thornmann Recycling Sp. z 0.0.

Unimetal Recycling Sp. z 0.0.

Uniwersytet Jana Kochanowskiego w Kielcach

Van Werven Poland Sp. z o.0.

Rysunek 34. Struktura uczestnikdw spotkan Smart Lab w obszarze innowacyjnych technologii
pozyskiwania surowcéw wtérnych z odpaddédw pokonsumenckich w podziale na wojewddztwa

matopolskie 19%
mazowieckie 17%
slaskie 16%
wielkopolskie 11%

kujawsko-pomorskie 8%

dolnoslaskie 8%

lubelskie 4%

swietokrzyskie 4%

podkarpackie 4%

zachodniopomorskie 4%

todzkie 4%

pomorskie 1%

Zrédto: opracowanie wiasne na podstawie przeprowadzonych spotkan Smart Lab w obszarze
innowacyjnych technologii pozyskiwania surowcéw wtdrnych z odpadéw pokonsumenckich
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Rysunek 35. Struktura uczestnikow spotkan Smart Lab w obszarze innowacyjnych technologii
pozyskiwania surowcéw wtdrnych z odpadéw pokonsumenckich w podziale na wielkos¢
przedsiebiorstwa

m Mate

m Mikro

m Duze
60%

m Srednie

Zrédto: opracowanie wiasne na podstawie przeprowadzonych spotkan Smart Lab w obszarze
innowacyjnych technologii pozyskiwania surowcéw wtoérnych z odpadéw pokonsumenckich

Rysunek 36. Struktura uczestnikdw spotkan Smart Lab w obszarze innowacyjnych technologii
pozyskiwania surowcéw wtérnych z odpadéw pokonsumenckich w podziale na typ podmiotu

= |OB

= Jednostka naukowa /
badawcza

= Przedsiebiorstwo

Zrédto: opracowanie wiasne na podstawie przeprowadzonych spotkan Smart Lab w obszarze
innowacyjnych technologii pozyskiwania surowcow wtornych z odpadéw pokonsumenckich
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Kluczowe elementy i tresci ekspertyzy BTR zostaty wypracowane kolektywnie przez wszystkich
uczestnikdw spotkan SL, pod nadzorem merytorycznym dr hab. inz. Radostawa Pomykaty,
prof. AGH z Wydziatu Inzynierii Lagdowej i Gospodarki Zasobami AGH w Krakowie

oraz przy wspoétudziale zespotu ekspertéw PwC.

Cztery spotkania SL realizowane byty w formule zdalnej w dniach od 5.04.2023 r. do 25.04.2023 r.
Podczas spotkan jego uczestnicy pracowali zaréwno samodzielnie, jak i w grupach m.in.
nad okresleniem:

e Scenariuszy rozwoju obszaru innowacyjnych technologii pozyskiwania surowcéw wtdérnych
z odpaddw pokonsumenckich.

e Silnych i stabych stron obszaru innowacyjnych technologii pozyskiwania surowcéw wtérnych
z odpadéw pokonsumenckich w Polsce.

e Trenddéw rynkowych wptywajgcych na funkcjonowanie uczestnikdw przedmiotowego rynku.
e Barier utrudniajgcych funkcjonowanie i rozwdj przedmiotowego obszaru.

e Czynnikéw warunkujgcych funkcjonowanie obszaru innowacyjnych technologii pozyskiwania
surowcow wtornych z odpadéw pokonsumenckich w odniesieniu do aspektéw politycznych,
ekonomicznych, prawnych, spotecznych, technologicznych oraz srodowiskowych
(analiza PESTEL).

e Najwazniejszych oraz najbardziej atrakcyjnych krajowych i zagranicznych wydarzen
branzowych, w tym targéw, konferencji i sympozjéw skupionych wokét przedmiotowego
obszaru.

e Potencjatu obszaru innowacyjnych technologii pozyskiwania surowcéw wtérnych z odpadow
pokonsumenckich w kontekscie Krajowych oraz Regionalnych Inteligentnych Specjalizaciji.

e Rekomendacji w zakresie dostosowania réznorodnych praktyk czy polityk, ktére docelowo
majg zwiekszyé efektywnos¢ funkcjonowania obszaru innowacyjnych technologii pozyskiwania
surowcow wtérnych z odpaddéw pokonsumenckich w Polsce.

Gotowosc¢ uczestnikéw spotkan do dzielenia sie swojg wiedzg, doswiadczeniem, dobrymi
praktykami oraz przede wszystkim planami biznesowymi zaowocowata stworzeniem listy dziatan,
ktére nakreslajg zakres merytoryczny planowanych przez nich do realizacji w najblizszych latach,
ambitnych projektéow badawczo-rozwojowych w obszarze innowacyjnych technologii pozyskiwania
surowcow wtérnych z odpadéw pokonsumenckich. Dziatania te zostaty finalnie zintegrowane

w ramach trzech tzw. scenariuszy rozwoiju, ktdre stanowity podstawe do opracowania mapy
graficznej BTR.

Spotkania Smart Lab prowadzone byty w sposdb warsztatowy, majacy na celu zapewnienie

jak najwiekszej zgodnosci ze zwinnymi metodykami zarzgdzania projektami. Jednoczesnie wiele
staran przyktadanych byto do zapewnienia mozliwie najbardziej indywidualnego podejscia

do kazdego z uczestnikow, aby zapewnié, ze dokument w sposdb wiarygodny odzwierciedla
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wszelkie kwestie poruszane przez uczestnikdw spotkan. Réwniez poza samymi spotkaniami zespoét
ekspertdw realizujacy projekt przeprowadzit wiele rozméw telefonicznych i konwersacji email
z uczestnikami, aby na biezgco rozwigzywac najbardziej naglace i dyskusyjne kwestie.

W efekcie wypracowane przez uczestnikdw materiaty tworzone byty przyrostowo i ulegaty licznym
zmianom. Ekspertyza BTR jest wiec zywym dokumentem, ktéry iteracyjnie wyewoluowat do formy,
jaka prezentowana jest obecnie. Uproszczony schemat prezentujacy metodyke prac

nad BTR dla obszaru innowacyjnych technologii pozyskiwania surowcéw wtérnych z odpadéw
pokonsumenckich prezentuje Rysunek 37.
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Rysunek 37. Uproszczona metodyka prac nad BTR dla obszaru innowacyjnych technologii pozyskiwania surowcéw wtérnych z odpadow

pokonsumenckich

Ogolne wprowadzenie uczestnikow Identyfikacja obszarow Generowanie pomystow pod Prezentacja mapy graficznej BTR oraz

SL do projektu, przeprowadzenie technologicznych w ramach tematu wyselekcjonowane scenariusze sformutowanie rekomendacji w zakresie

analizy SWOT obszaru oraz okreslenie  Smart Lab oraz praca nad rozwoju, doprecyzowanie scenariuszy  przygotowania dedykowanych konkursow

zwiazanych z nim trendow. okresleniem scenariuszy rozwoju w kontekscie przysztej graficznej lub innych zmian w systemie wdrazania
tego obszaru. mapy BTR. instrumentow proinnowacyjnych.

Podczas wszystkich spotkan wykorzystywano réznorodne metody pracy, w tym m.in. prace i dyskusje indywidualne i grupowe, zaréwno w formie wideokonferencji
online, jak i telefonicznie, droga mailowa oraz z wykorzystaniem roznorodnych narzedzi do wspdtpracy w srodowisku internetowym,

g_l_é Obini e ekspertvzy BTR @ Akceptacja wstepnej o Opracowanie wstepnej
iniowanie ekspertyz | 0 |
. a wersji BTR przez PARP wersji ekspertyzy BTR
grono przedsiebiorcow, przedstawicieli jednostek naukowych  ekspertyzy BTR. Akceptacja wstepnej wersji ~ BTR na bazie przeprowadzonych spotkan

Opiniowanie wstepnej wersji BTR przez wyselekcjonowane Weryfikacja przez PARP wstepnej wersji Sporzadzenie wstepnej wersji ekspertyzy
i instytucji otoczenia biznesu pod katem ewentualnych BTR po wprowadzeniu poprawek i uwag Smart Lab oraz dodatkowych analiz
zmian. Opiniowanie realizowane metodg Delficka. PARP do dokumentu przez Wykonawce. rynkowych i technologicznych.

Iteracyjna weryfikacja i aktualizacja BTR O Akceptacja ekspertyzy BTR @ Finalna wersja ekspertyzy BTR EI

Prezentacja PARP przez Wykonawce uwag i sugestii bedacych Wprowadzenie niezbednych zmian do Powstanie finalnej wersji ekspertyzy
wynikiem opiniowania, aktualizacja ekspertyzy BTR zgodnie tresci ekspertyzy oraz jej akceptacja BTR, ktorg stanowi niniejszy dokument.
z sugestiami opiniujacych i PARP w formie iteracyjnej. przez PARP.

Zrédto: opracowanie wtasne
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9. Stownik pojeé/ wykaz skrétow

B+R (Badania i Rozwdj) — Badania i Rozwdj, prace badawczo-rozwojowe.
B+R+I (Badania, Rozwdj i Innowacje) — prace obejmujgce badania, rozwdj i innowacje.
BDO — baza danych o produktach i opakowaniach oraz o gospodarce odpadami.

BTR (Business Technology Roadmap, z ang. Mapa Rozwoju Rynku i Technologii) — opracowanie
zawierajgce opis sytuacji technologiczno-rynkowej wraz z mapg rozwoju technologii
i planowanymi projektami B+R w danej dziedzinie.

Gospodarowanie odpadami — zbieranie, transport, przetwarzanie odpadéw, facznie

z nadzorem nad tego rodzaju dziataniami, jak réwniez pdzniejsze postepowanie z miejscami
unieszkodliwiania odpadéw oraz dziatania wykonywane w charakterze sprzedawcy odpaddw
lub posrednika w obrocie odpadami (ustawa o odpadach, Dz. U. 2013 poz. 21 z pdzn. zm.).

HDPE (High Density Poliethylene) — polietylen o wysokiej gestosci czasteczek, uznawany
za najbezpieczniejszy dla zdrowia, stad szczegdlnie czesto wykorzystywany przy np. produkgcji
plastikowych zabawek dla dzieci czy opakowan dla srodkéw czystosci.

IP (Intellectual Property, z ang. Wtasnosc¢ Intelektualna) — termin wykorzystywany
w odniesieniu do praw wtasnosci intelektualne;j.

KIS (Krajowe Inteligentne Specjalizacje) — obszary uznane za strategiczne dla Polski
w kontekscie rozwoju technologicznego oraz rozwoju gospodarczego. Petna, aktualna lista
Krajowych Inteligentnych Specjalizacji dostepna jest na stronie smart.gov.pl.

KPGO (Krajowy Plan Gospodarki Odpadami) — rzgdowa strategia gospodarki odpadami
w latach 2023-2028, majgca na celu ochrone srodowiska i efektywnos$¢ ekonomicznag
oraz technologiczng wszystkich proceséw powigzanych z wykorzystywaniem odpadow.

LDPE (Low Density Poliethylene) — polietylen o niskiej gestosci czasteczek, charakteryzujacy sie
matg odpornoscia lecz wysoka rozciggliwoscia, stad szczegdlnie czesto stosowany przy
produkcji folii i opakowan typu reklaméwki czy worki.

SP (Mate i Srednie Przedsiebiorstwa) — skrét odnoszacy sie do mikro, matych oraz $rednich
przedsiebiorstw.

PARP — Polska Agencja Rozwoju Przedsiebiorczosci.
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PCR (Post Consumer Recycled, z ang. recyklat) — jednorodny chemicznie materiat pochodzenia
odpadowego, stanowigcy surowiec do produkcji tworzyw sztucznych.

PCT (Patent Cooperation Treaty, z ang. Uktad o Wspotpracy Patentowej) — miedzynarodowe
porozumienie/ traktat w zakresie wspotpracy w dziedzinie ochrony patentowej.

PE (Polietylen) — materiat bedacy jednym z najpopularniejszych tworzyw sztucznych, nalezgcy
do grupy poliolefinédw (czesciej nazywanych polimerami), sktadajacy sie wytacznie z wegla oraz
wodoru.

PESTEL (Political, Economic, Social, Technological, Environmental, Legal, z ang. Polityczne,
Ekonomiczne, Spoteczne, Technologiczne, Srodowiskowe, Prawne) — analiza biznesowa stuzgca
do badania otoczenia przedsiebiorstwa lub rynku w kontekscie uwarunkowan politycznych,
ekonomicznych, spotecznych, technologicznych, srodowiskowych oraz prawnych.

PET (Politereftalan etylenu) —tworzywo sztuczne pozyskiwane z ropy naftowej, cieszace sie
bardzo duzg popularnoscia, gdyz stanowi podstawowy materiat w produkcji plastikowych
butelek (stanowigcych okoto % wszystkich wyrobdow z niego wytwarzanych).

PP (Polipropylen) — organiczny zwigzek chemiczny, otrzymywany w wyniku niskocisnieniowej
polimeryzacji propenu, wykorzystywany jako tworzywo sztuczne, obok polietylenu najbardziej
popularny jego rodza;.

PPO (Proces Przedsiebiorczego Odkrywania) — mechanizm diagnozy, identyfikacji, aktywizacji
i integracji firm z potencjatem do rozwijania dziatalnosci innowacyjnej (z udziatem
przedstawicieli Srodowiska nauki i otoczenia biznesu) w oparciu o wyniki prac badawczo-
rozwojowych. Celem procesu jest wypracowanie mechanizmu wspétpracy finansowe;j

i niefinansowej przedsiebiorcow, ktérej efektem ma byc iloSciowy i jakosciowy wzrost nowych
lub ulepszonych produktéw/ technologii wdrazanych na rynku polskim i eksportowanych

na rynki zagraniczne.

PSZOK (Punkt selektywnej zbiorki odpadéw komunalnych) — miejsce na terenie osiedla/ gminy
/ regionu, w ktorym mieszkaricy mogg pozostawia¢ odpady, ktorych nie mozna oddaé¢ w
ramach standardowej zbiérki odpadéw organizowanej w workach i pojemnikach.

RIPOK (Regionalna Instalacja Przetwarzania Odpadéw Komunalnych) — tytut nadawany
przez marszatka wojewddztwa tym zaktadom, ktdre spetniajg wysokie standardy mechaniczno-
biologicznego przetwarzania odpadéw, odznaczajgc podmioty godne do nasladowania.

ROP (Rozszerzona odpowiedzialnos¢ producenta) — idea lub wrecz zestaw srodkéw nalezytych
do podjecia w celu zapewnienia, aby podmioty wprowadzajgce na rynek produkty ponosili
odpowiedzialnos¢ finansowg i organizacyjng za niego zaréwno podczas cyklu zycia produktu,
jak i gdy staje sie on odpadem.

SL (Smart Lab) — jeden z etapow PPO obejmujgcy spotkania grup przedsiebiorcéw, z udziatem
przedstawicieli nauki, otoczenia biznesu i administracji, moderowane przez doswiadczonych
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konsultantéw — ekspertdw branzowych. Celem SL jest inicjowanie i rozwijanie inicjatyw
projektowych w obszarach/ dziedzinach zidentyfikowanych w trakcie etapu PPO, tzw. Smart
Panelu oraz zweryfikowanie potencjatu tych obszaréw jako ewentualnych nowych specjalizacji.

SWOT (Strengths, Weaknesses, Opportunities, Threats, z ang. Mocne strony, Stabe strony,
Szanse, Zagrozenia) — analiza biznesowa przedstawiana w formie matrycy 2x2, uwzgledniajaca
czynniki wewnetrzne: silne i stabe strony oraz czynniki zewnetrzne: szanse i zagrozenia.

TRL (Technology Readiness Level, z ang. Poziom otowosci Technologicznej) — metodologia
pozwalajgca na zdefiniowanie stopnia zaawansowania danej technologii, przez co mozliwe jest
porownanie poziomu zaawansowania prac nad réznymi technologiami.

UPRP — Urzad Patentowy Rzeczypospolitej Polskiej.

WIPO (World Intellectual Property Organization) — Swiatowa Organizacja Wtasnosci
Intelektualne;.
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